P.- 56,041
09-21-0876A SF

ce 277/ AosN
FC-2d-4-16 421263

MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION EN ESPANA por 20 afios

a nombre de MONSANTO COMPANY

entidad norteamericana

establecida en 800 North Lindbergh Boulevard, St. Louis,
Missouri 63166, Estados Unidos de América

por: "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE UN N-OXIDO

DE N-ORGANO-N-FOSFONOMETIL-GLICINA"
(Clase Internacional CO7f)

14.11.73.



10

15

25
14.11.73.

Esta invencién se refiere a N-6xidos de
N-érgano-N-fosfonometilglicina novedosos Y a métodos
para su preparacidn. Estos N-6xidos de N-érgano-N-fos-
fonometilglicina son Gtiles como herbicidas o fitotéxi-
cos y como reguladores del crecimiento de las plantas.
Esta invencién se refiere ademas a composiciones fito-
téxicas y a métodos herbicidas y de regulacién del cre-
cimiento de las plantas.

El término "regulador del crecimiento de
las plantas" segin se utiliza en la presente represen-—
ta materigles que tienen un efecto modificador sobre el
crecimiento de las plentas. Dichos efectos modificado-—
res incluyen todas las desviaciones del desarrollo natu
ral; por ejemplo, retardo, desfoliacidém, desecacidn, ra
pidez de maduracién incrementada, necrosis, rizemiento
de hojas, inhibicién terminal, efecto de extensién fi-
brosa, clorosis, falta de crecimiento, renovacidén, en-
raizemiento, estimulacién, latencia prolongada, albinig
mo, senectud retardada, enanismo, incremento de azlcar,
corte de fruto y similagres.

El término "fitotdxico" segin se utiliza
en la presente representa materiales que (1) controlan
efectivamente todas las plantas en un foco dado o (2)
controlan selectivamente el crecimiento de una o més

especies de plantas en presencia de otras plantas. De
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manera similar, "fitotdéxico" y "fitotoxicidad" se utili
zan para identificar la actividad de control global y
selectivo de los compuestos y composiciones de esta in-
vencibn. El término "control" segln se utiliza en la
presente incluye las acciones de (1) matar, (2) inhibir
el crecimiento, reproduccidén o proliferacidm, y (3) re-
nover, destruir o de otro modo disminuir la ocurrencia
vy actividad de plantas, ¥y es aplicable a cualquiera de
las acciones establecidas, o cualquier combinacidn de
las mismas.,

El término "planta" segin se utiliza en
le presente representa plantas terrestres y plantas
acudticas.

El término "plenta terrestre' incluye se
millas en germinacién, brotes emergentes, y vegetacién
herbicea, incluyendo las raices y las porciones que se
encuentran por arriba del terreno, asi como plantes ma-
deroses establecidas.

El término “planta acudtica" representa
algas y plantas acuiticas superiores. El término “"plan
ta acudtica superior" representa plantas acudticas que
son boténicamente superiores a las algas, e incluye or
ganismos vegetabtivos que crecen en agua, en donde una
mayor parte de tales organismos son normalmente sumer-

gidos en su mayor parte, v.gr. raices como en Lemna,
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hojas como en Vallisneria o plantas completas tales co-

mo Anacharis. Asi, el término "planta acudtica superior"

incluye todas las plantas ascudticas ya sea normalmente
de flotacidn libre en su agua ambiental tal como Salvi-
nia, 0 especies sumergidas que estén normalmente enrai-
zadas en el suelo tales como Vallisneria, asi como espe
cies que parecen crecer normalmente en todos los aspec—
tos, ya sea libremente flotantes o enraizadas, tales co
mo Anacharis o Alternanthera.

Los N-éxidos de N-drgano-N-fosfonometil-
glicina de esta invencidn son aquellos que tienen la

férmula

0 0 0 —

0
1 tTo "
(1) ROC-CHa—N—Cﬂg—P/

R R,
]

en donde R, R,l ¥y R2 se seleccionan cada uno, indepen-
dientemente, del grupo que consiste de hidrégeno, gru-
Pos de hidrocarburo monovalente, cada uno conteniendo
de 1 a 10 &tomos de carbono, grupos de hidrocarburo mo-
novalentes halogenados, que contienen de 1 a 10 &tomos

de carbono y de 1 a 3 substituyentes haldgeno, grupos

de hidrocarbonoxihidrocarburo monovalentes, cada wno
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conteniendo de 1 a 10 dtomos de carbono y cationes de
metal alcalino o alcalino-térreo formadores de sal, gru
pos de amonio y amonio orgénico y R3 es uwn grupo orgéni
co monovalente seleccionado de la clase que consiste de
grupos de hidrocarburo alifdtico que contienen de 1 a
18 atomos de carbono, y grupos hidrocarbonoxialquilo
que contienen de 1 a 18 &tomos de carbono, y grupos de
hidrocarburo alifatico substituido con haldgeno, carbo
xilo, carboalcoxi, ciano, nitro, alcoxi, ariloxi, al-

quilo, arilo o grupos heterociclicos, y grupos

OR

en donde By ¥ R, son segln se definid anteriormente.
Los compuestos herbicidamente activos son aquellos en
los cuales por lo menos uno de 1los grupos R1 o] R2 en
la molécula es diferente de um hidrocarburo monovalente,
hidrocarbonoxi-hidrocarburc monovalente, ¢ un grupo he-
terociclico, es decir, un hidrdégeno o un catidn.

De conformidad con el procedimiento de es
ta invencién, los N-6xidos de la férmula (I) se produ-
cen mediante el siguiente procedimiento general:

Una mezcla de una N-6rgano-N-fosfonometil

-5~
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glicina que tiene la férmula

ROC - CHéN-CHeP
1

it

0 R, OR,

en donde R, R,, R2 y R3 son segin se definid anterior-
mente y pueden ser oxidados al correspondiente N-4xido
bajo condiciones &cidas o bésicas. En el método Acido,
la fosfonometilglicina se suspende o se disuelve en un
écido adecuado (es decir, acético, trifluorocacético, sul
firico diluido, etc.) y se agrega gota a gota perdxido
de hidrégeno y otro agente oxidante a una temperatura
adecuada (0-1002C, preferiblemente 30-802C). La reaccidn
es exotérmica y en algunos medios (4cido acédtico o tri-
fluoroacético), el N-6xido precipita como un sblido
blanco. En otros casos (écido sulfirico diluido) el pro
ducto permanece disuelto y se recupera por concentra-
cibn y dilucibn con un solvente apropiado (v.gr., eta-
nol).

El método alcalino se realiza por neutra-
lizacién de todas las funciones acidas de la N-drgano-
-N-fosfonometilglicina con alcali acuoso fuerte, segui-
da por adicidn de perdxido de hidrégeno u otro agente

oxidante a una temperatura adecuada (0-1002C, preferi-
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blemente 20-602C). La sal alcalina del N-dxido que se
forma es soluble en el medio de reaccifn y se recupera
generalmente por concentracidn a presibén reducida o se
precipita mediante la adicidn de un solvente adecuado.
Se cree que la reaccidn procede de con-
formidad con la siguiente ecuacidn que, por convenien-
cia, muestra la oxidecién de &cido N-fosfonometilimino-

diacético en un medio &cido:

0

n
(HOOC-CH,,) , N-CH,~P ~

2 + Hy
\OH

OH
3o

v

0 OH

0
?2P<
OH

(HOOG-CH2)2 + H20

Por supuesto, seréd evidente para aquellos
que tengan experiencia ordinaria en la tecnologia, que
las sales pueden ser entonces obtenidas por reaccién con

la base apropiads.

La relacidén de reactivos emplesdos en el
procedimiento de esta invencién no es estrictamente cxi
tica. Es obvio para aquellos expertos en la tecnologia

que para obtener mejores rendimientos, debe emplearse

-7 -




por 1o menos uns mol de perdxido de hidrégeno por cada
mol del reactivo de N-6rganoéN—fosfonometilglicina. Pa-~
ra obtener mejores resultados, se prefiere emplear de 2
a 3 moles de perdxido de hidrégeno por cada mol del

5 reactivo de N-6rgano-N-fosfonometilglicing.

La temperatura a la cual se conduce el pro
cedimiento de esta invencién no es estrechamente eriti-
ca ¥y puede variar de O a 1002C. Se ha encontrado que si
la temperaturs es demasiado elevada, entonces el N-éxi

10 do producido se descompone, produciendo uns mezcla de
material de partida y productos de descomposicién. Fn
la mayor parte de los casos se prefiere conducir el
procedimiento de esta invencidn en la escals de 25 a
802C con el fin de obtener los mejores rendimientos del

15 producto de N-dxido ¥ evitar su descomposicidn.

Los agentes oxidantes que pueden emplear-
se en el procedimiento de esta invencién incluyen perd-
xidos inorgénicos tales como peréxido de hidrégeno, pe-
roxido de sodio, perdxido de potasio, perbxido de litio,

20 peréxido de cesio y similares; &cido persulfdrico Y aci
do perbérico y las sales de estos pericidos tales como
los persulfatos y perboratos de sodio, litio y potasio;
dcidos peroxiorganicos y sus sales tales como por ejem-
plo, écido peroxiacético, &cido peroxibenzéico, Acido

25 m-cloroperoxibenzdico, &cido 2,4-dicloroperoxibenzdico,

411,73,
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écido peroxiférmico, dcido peroxitrifluoroacético y si-
milares; perdxidos orgénicos tales como perdéxido de ben
zoilo, ete. ¥ ozono.

Ya que la reaccidén en el procedimiento de
esta invencidén es exotérmica, se prefiere emplear un
solvente para ayudar a la disipacién del calor de reac-—
cién y para llevar los reactivos a un contacto mas inti
mo. Los solventes que pueden emplearse en el procedi-
miento de esta invencidén son aguellos que no reacclonan
substancialmente con el agente oxidante o los reactivos
de &cido N-brgano-N-fosfonometiliminoacético bajo las
condiciones empleadas. Tales solventes son, por ejem-
plo, agua, acidos liquidos tales como &cido acético,
dcido trifluorocacético, dcido férmico, écido propidni-
co, écido sulfirico y similares; alcoholes tales como
metanol, etanol, isopropanol, carbitol, metilcelosolve
v similares; éteres tales como dioxano, tetrshidrofura
no, éteres dimet{licos de etilenglicol, éter dimetili-
¢o de dietilenglicol y similares; sulfonas tales como
sulfolano y similares, cetonas tales como acetona y ni-
trilos tales como acetonitrilo.

El procedimiento de esta invencidn puede
conducirse a presién atmosférica, a presién inferior a
la atmosférica o a presidn superior a la atmosférica.

Por conveniencia y economia, se prefiere generalmente

-9 -
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conducir el procedimiento de esta invencién a presidn
atmosférica.

El término haldgeno segin se emplea en la
presente representa cloro, bronmo, yodo ¥y fluor.

El término hidrocarburo monovalente segtn
se utiliza en la presente, incluye alquilo, alquenilo,
alquinilo, y aralquilo inclusive, de radicales de cade-
na tanto recta como ramificada, tales como metilo, ebti-
lo, isopropilo, ciclopropilo, ciclohexilo, ter-butilo,
n~butilo, y los varios isémeros de amilo, hexilo, hepti
lo, octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, trideci
lo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo,
octadecilo, bencilo, feniletilo, naftiletilo, tolileti-
lo, metilbencilo, fenilbencilo, y los correspondientes
grupos alquenilo,‘y grupos alquinilo y similares; gru-
pos arilo y grupos alcarilo tales como fenilo, tolilo,
xililo, naftilo, vinilfenilo y similares.

Los grupos de hidrocarbonoxihidrocarburo
monovalente representados por R, Rﬂ, R2 v R3 incluyen
alcoxialquilo, alquenoxialquilo, alcoxialcoxialquilo,
alquenoxialcoxialquilo, dialcoxialquilo, alquenoxi(aleo
xi)alquilo, alquenoxialcoxi(alcoxi)alquilo, alcoxialco-
xi(alcoxi)alquilo, ariloxialquilo y alcoxiarilo tales
como 2-metoxietilo, 4-etoxi-2-metilbutilo, 2-etoxieti-

lo, 3-propoxipropilo, 4-metoxibutilo, 4—metoxi—2—etilbg

- 10 -
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tilo, 4-butoxibutilo, 2-aliloxietilo, 2-butenoxietilo,
4-butenoxibutilo, 2-(2-metoxietoxi)etilo, 2-(2-buto-
xietoxi)etilo, 4-(3-metoxipropoxi)-butilo, 2-(3-aliloxi
propoxi)etilo, 2-(2-butenoxietoxi)etilo, fenoxietilo,
naftoxietilo, toliloxietilo, 4-fenoxibutilo, y simila~
res. R, Ry 7 R, pueden ser también trifluorometilfeni-
lo, etoxifenilo, metoxifenilo, clorofenilo y similares.
Son ilustraciones de los grupos de hidro-
carburo monovalente halogenado representados por R, Rq,
R2 ¥ R., halogenoalquilo tales como clorometilo, yodo-
metilo, bromometilo, fluorometilo, cloroetilo, yodoeti
lo, bromoetilo, 1,2-dicloroetilo, 1,2-diyodoetilo,
2,2-dibromoetilo, cloro-n~propilo, bromo-n-propilo, yo-
doisopropilo, bromo-n-butilo, bromo-ter-butilo, 1,3,35-
~triclorobutilo, 1,3,3-tribromobutilo, cloropentilo,
bromopentilo, 2,5-~dicloropentilo, 3,5-dibromopentilo,
clorohexilo, bromohexilo, 2,4-diclorohexilo, 1,3-di-
bromohexilo, 1,3,4-triclorohexilo, cloroheptilo, bromo
heptilo, fluoroheptilo, 4,3-dicloroheptilo, 1,4,4-tri~
cloroheptilo, 2,4-diclorometilheptilo, clorooctilo,
bromooctilo, yodooctilo, 2,4-diclorometilhexilo, 2,4-di
clorooctilo, 2,4,4-triclorometilpentilo, 1,3,5-tribro-
mooctilo, y nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, trideci
lo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo y

octadecilo de cadena recta y ramificada, halogenados;
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halégenoalquenilo tales como clorovinilo, bromovinilo,
cloroalilo, bromoglilo, 5-cloro-n~butenilo-1, 3-cloro-
n-pentenilo-1, 4-cloro-n-hexenil-2, 3,4-diclorometil-
pentenilo-1, 3-fluoro-n-heptenilo-1, 1,3,3-tricloro-n—
-heptenilo-5, 1,3,5~tricloro-n-octenilo-6, 2,5,3-triclp
rometilpentenilo-4, y los varios homdlogos e isémeros
de haldgenoalquenilo que tienen de 2 a 12 Atomos de car
bono. Son ilustraciones de los grupos halogenoarilo re-
presentados por R, Rq v R2, o-clorofenilo, m-clorofeni-
lo, m-bromofenilo, p-clorofenilo, 244~diclorofenilo,
3,5-diclorofenilo, 2,5-diyodofenilo y similares. Los
grupos de hidrocarbonoxihidrocarburo monovalentes, halo
genados, représentados poxr R3 son los derivados slcoxi
¥y ariloxi substituidos de los grupos de hidrocarburo mo
novalentes, halogénados, anteriores, en donde los gru-
Dos alguilo son aquellos previamente establecidos.

Son ilustraciones de los grupos hebteroci-
clicos que estén substituidos sobre el grupo alifdtico,
representados por RS’ por ejemplo, piperazinilo, quino-
linilo, piridinilo, morfolinilo, piperadinilo, pirroli-
dinilo, indolinilo, azepinilo, furile, tienilo, tenilo,
furfurilo y similares.

El término "metal alcalino" gbarca litio,
sodio, potasio, cesio y rubidio; y el término "metal al

calino-térreo" incluye berilio, m esio, calcio, estron
’ 0
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cio y bario.

Las sales orgénicas de amonio de la fdrmu
la anterior son aguellas preparadas de aminas orgdnicas
de peso molecular bajo, es decir, que tienen un peso mo
lecular menor que aproximadamente 300, y tales aminas
orgénicas incluyen las alquilaminas, alquilenaminas ¥y
alcanolaminas que contienen no mas de dos grupos de aml
na, tales como metilamina, etilamina, n-propilamina,
isopropilamina, n-butilamina, isobutilamina, sec-butilg
mina, n-~amilamina, iso-amilamina, hexilamins, heptilami
na, octilamina, nonilamina, decilamina, undecilamina,
dodecilamina, tridecilamina, tetradecilamina, pentadeci
lamina, hexadecilamina, heptadecilsmina, octadecilanmina,
metiletilamina, metilisopropilamina, metilhexilamina, me
tilnonilamina, metilpentadecilamina, metiloctadecilemi-
na, etilbutilamina, etilheptilamina, etiloctilamina, he
xilheptilamina, hexiloctilamina, dimetilemina, dietila-
mina, di-p-propilemina, diisopropilamina, di-p-amilemi-
na, diisoasmilamina, dihexilemina, di-heptilamina, dioc-
tilamina, trimetilamina, trietilamina, tri-p-propilami-
na, triisopropilamina, tri-p-butilamina, triisobutilami
na, tri-sec-butilamina, tri-n-amilemina, etanolamina,
n~-propanolamina, isopropesnoleamina, dietanolamina, N,N- -
-dietiletanolamina, N-etilpropanolamina, N-butiletanolg

mina, alilamina, n~butenil-2-amina, n-pentenil-2-amina,

- 13 =
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2,3-dimetilbutenil~2-amina, di-butenil-2-amina, n-hexe
nil-2-amina y propilendiamina, arilamings DPrimariass ta-
les como anilina, metoxianilina, etoxianilina, o,m,p-to
luidina, fenilendiamina, 2,4,6-tribromoanilina, bencidi
na, naftilamina, o,m,p-cloroanilina, y similares; ami-
nas heterociclicas tales como piridina, morfolina, pipe
ridina, pirrolidina, indolina, azepina, piperazina, qui
noling y similares.

Entre los compuestos biolégicamente acti-
vos preferidos de esta invencidn se encuentran aquellos

de la f£ormuls

n /5

en donde R3 es

~CH,CO0R,,,

OR5

e
N

OR,

© un grupo alquilo de 1 a 12 &tomos de carbono; R, es

- 14 -
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hidrégeno, alquilo inferior o un catién formador de sal,
R5 ¥ By son, cada wo independientemente, hidrégeno, un
catibén formador de sal, amonio, o amonio orgénico. Los
compuestos preferidos son aquellos en los cuales por lo
menos uno de los grupos R,, R5 J R es un catién forma-
dor de sal y el resto son hidrdgeno.

Los compuestos de esta invencién en los
cuales R, R4 Yy R2 son grupos de hidrocarburo monovalen-
te tienen sélo actividad herbicida moderada o ninguna
actividad herbicida; sin embargo, estos grupos pueden
ser hidrolizados parciaslmente en medios acuosos alcali-
nos para producir sales que son Utiles como herbicidas.

Las sales.de los N-6xidos de N-drgsmo-N-
-fosfonometilglicina se preparan por neutralizacidn par
cial o completa del Acido con la base, carbonato basico,
amoniaco o amina organica apropiado.

De conformidad con esta invencibén, se ha
encontrado que el crecimiento de semillas en germinacidn,
brotes emergentes, vegetacidén maderosa y herbacea en mg
duracién y establecida y plantas acuédticas, puede con-
trolarse exponiendo los brotes emergentes o las porcio-
nes de vegetacidén en maduracidn y establecida que se en
cuentran por arriba del terreno, o las plantas acudti-
cas, a la accidén de una cantidad efectiva de los N-bxi-

dos de N-6rgano-N-fosfonometilglicina de la presente in
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vencidn. Los compuestos pueden utilizarse individualmen
te, como mezclas de dos o més compuestos, 0 en mezcla
con wn auxiliar. Estos compuestos son efectivos como £i
totéxicos o herbicidas de pbost-emergencia, v.gr., el con
trol selectivo del crecimiento de wna o més especies mo
nocotileddéneas y/o una o mds especies dicotileddness en
presencia de otras monocotileddneas y/o dicotileddneas.
Ademis, estos compuestos estdn caracterizados por ma
actividad de amplio espectro, es decir, controlan el
crecimiento de una amplia variedad de Plantas, incluyen
do, pero sin limitarse a, helechos, coniferas, (pino,
abeto y similares), acudticas, monocotiledéneas y dico-
tileddneas.

En los ejemplos siguientes, que ilustran
la invencidn, y a través de la especificacibn, las par-
tes ¥y porcentajes estén en peso, a menos que se indique'
otra cosa.

EJEMPIO 1

Se cargd una mezcla de 2,3 g (0,01 moles)
de &cido N-fosfonometiliminodiacético, 7 ml de Acido
trifluoroacético y 9 ml de perdxido de hidrdgeno al 30%
(0,08 moles) en un recipiente de reaccién de vidrio pi-

rex. La mezcla se calentd y a sproximadsmente 550C pa~
recid iniciarse wna reaccidn. La temperatura se elevd

a 65020, en cuyo punto la mezcla se aclard y se realizd

- 16 -
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un. desprendimiento vigoroso de gas. La temperatura se
mantuvo en gproximademente 50-602C, hasta que parecid
completarse la precipitacidén de un sdélido blanco. ILa
mezcla se enfrié a temperatura ambiente (a 252C) y se
5 almacend durante aproximadamente 72 horas. El sélido
blanco se recogié despuds, se lavd con etanol y éter y
se secd al aire. Se obtuvieron aproximadsmente 2 g del
s61ido blanco. El sblido blanco fue soluble en agua,
fundid a 1492C con descomposicién, libersndo lentamen-
10 te yodo de una solucidn de yoduro de sodio, se identi-
ficé como N-bxido de &cido N-fosfonometiliminodiacéti-
co por andlisis elemental, analisis infrarrojo y andli-
sis espectral de resonancia magnética nuclear. Una mues
tra recristalizada en tetrahidrofurano tuvo un punto de
15 fusibn de 146,52C con descomposicién, y dio el siguien-
te andlisis: ‘
Calculado : C, 24,70%; H, 4,15%; N, 5,76%; P, 12,74%
Encontrado : C, 24,61%; H, 4,21%; N, 5,64%; P, 12,70%
EJEMPIO 2
20 Se colocd una mezcla de 13,7 g (0,06 mo-
les) de écido N-fosfonometiliminodiacético, 4100 ml de
dcido acético glacial y 0,6 g de 4cido sulfirico concen
trado en un matraz pyrex de 250 ml, equipado con agita-
dor, condensador y termémetro. La mezcla se agitd a
25 75~802C mientras se agregaban gota a gota 24 ml (0,21 mo
14.11.73.
-17 -
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les) de peréxido de hidrdégeno al 30% durante 25 minu-
tos. Se desprendid gas lentamente, la rapidez haciéndo
se mayor a medida que progresaba la adicidén. La mezcla
adquirid una apariencia lechosa y el material sélido
fue reemplazado por wn coloide. La mezcla de reaccidn
se agitd después a 802C durante 1 hora. Aproximadamente
50 minutos después de que se completd la adicidn, se
inicid la precipitacidn de un sélido grenular, La mezcla
se agitd a 752C durante 1 hora mis ¥ se separd wna nues
tra del s6lido, se lavd con etanol y éter dietilico y
se analizd por espectros de resonancia magnética nu-
clear. Los espectros indicaron que no se encontrd pre-
sente material de partida en la mezcla de reaccidn. ILa
mezcla de reaccitén se enfrid después en w refrigera-
dor, el sélido se recogid, se lavd con 4cido acético
glacial, etanol y éter, y después se secd al aire. Se
obtuvo wn sbélido blanco (9,2 g) teniendo un punto de fu
sién de 1522C con descomposicidn, que se identificé co-
mo N-6xido de dcido N-fosfonometiliminodiacético.
EJEMPIO 3

Una mezcla de 9,2 g (0,05 moles) de N-me
til-N-fosfonometilglicina, 25 ml de agua y 6 g (0,15
moles) de hidréxido de sodio, se agitd a 350C a medida
que se agregaban en una porcidn de 6 ml de perdxido de

hidrdégeno al 30% (0,55 moles). Ocurrid wna reaccidn

- 18 -
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exotérmica y la temperatura se elevd a 509C, en cuyo
punto se aplicd enfriamiento con agua. Ocurrid también
desprendimiento de gas durante este periodo. Después
de un tiempo corto, el desprendimiento de gas cesd y
los medios de enfriamiento se separaron. La temperatura
empezb a caer lentamente. La solucién de reaccién se
concentrd a 20 mm de mercurio con calentamiento para eli
minar la mayor parte del agua. El residuo se concentrd
después a 0,5 Torr y finalmente se secé en un desecador
durante 4 dias. El rendimiento del sbélido blanco fue
de 15,9 g. El material se secd ulteriormente en el de-
secador, en cuyo tiempo el peso disminuyé a 14 g. El
material se identificd c¢omo un dihidrato de la sal tri-
sbdica del N-bxido de N-metil-N-fosfonometilglicina, p.
f. 1350C (descomposieidn), y dio el siguiente andlisis:

Calculado : C, 15,96%; H, 3,68%; N, 4,65%; S, 22,91%

Encontrade: C, 15,82%; H, 3,73%; N, 4,70%; S, 22,54%

EJEMPLO 4
Una mezcla de 26,5 g (0,10 moles) de N,N-

-bis(fosfonometil)glicina, 30 ml de agua y 20 g (0,5 mo
les) de hidréxido de sodio, se agitd a 702C y después
se enfrid a 30°C para formar la sal pentasddica. En es-
te punto, se agregd perbxido de hidrbgeno (30%, 12 g,
0,11 moles) en una porcién. El material empezd a calen-

tarse y a medida que la temperabtura se elevaba a 520C,

- 19 -
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se detuvo el calentamiento externo durante 10 minutos,
en cuyo tiempo la mezcla de reeccidn empezd a enfriarse.
La mezela se calentd después a 54-559C durante 2,5 horas
més. Se obtuvieron 70 ml de wna solucién viscosa, inco-
lora, con wn peso de 96,1 g. Una porcidn de esta solu-
cién (10,9 g) se concentrd a presién reducida (20 Torr)
mientras se 6alentaba moderamente sobre un bafio de va-
por. El residuwo (6,7 g) se evacud después con calenta-
miento a 0,5 Torr hasta que se obtuvo un peso de 5,8 g.
Un secado final a 0,5 Torr en un desecador se realizd
durante un dia. El peso del residuo obtenido fue de
5,2 g. El s8lido blanco dio el siguiente snilisis ele-
mental;

Calculado : C, 10,42%; H, 3,06%; N, 3,04%

Encontrado: C, 10,35%; H, 3,25%; N, 3,03%%

Esto corresponde a la sal pentasddica del
tetrahidrato de N-6xido de N,N-bis(fosfonometil)glici-
na.

EJEMPIO 5

Una mezcla de 23 g (0,1 moles) de Acido
N-fosfonometiliminodiacético, 100 ml de agua, 16 g
(0,40 moles) de hidréxido de sodio y 12 g (0,11 moles)
de peréxido de hidrdgeno al 30% se calentd con agita-
cibn a 40eC. La mezcla de reaccidn se calentd después

a gproximadamente 502C durante sproximadamente 7 horas.
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La mezcla de reaccidén se dejd enfriar durante la noche
v despuds se concentrd bajo presién reducida con calen-
tamiento moderado hasta que permanecid wm residuo visco
so. Este residuo viscoso se concentrd ulteriormente a
0,5 Torr durante la noche y después se secd en un dese-
cador a 0,5 Torr durante 6 dias. Se obtuvo un material
sblido blenco, pesando 36,3 g. Este material se identi-
ficd como la sal tetrasddica del dihidrato de N-béxido
de &cido N-fosfonometiliminodiacético y tuvo el siguien
te andlisis elemental:
Calculado : C, 16,36%; H, 2,75%; N, 3,82%
Encontrado: C, 16,19%; H, 2,72%; N, 3,79%
EJEMPIO 6
Una mezcla de 13,2 g (0,05 moles) de
N,N-bis(fosfonometil)glicina, 75 ml de 4cido acético
glacial y 40 ml (0,35 moles) de perdxido de hidrégeno
al 30%, se agitd a temperatura embiente dursnte sproxi-
madamente 48 horas. Durante este periodo, la mezcla he-
terogénea se convirtid en wma solucidén aclarada, incolo
ra. La solucidén se concentrd a presién reducida (5 Torr)
sobre wn bafio de agua caliente. Se agregaron 100 ml de
agua al residuo de consistencia de jarabe y la solucidn
se concentrd de nuevo a un jarabe viscoso. Este jarabe -
se concentrd ulteriormente a 502C y 10 Torr hasta que

se obtuvo un residuo poroso, espeso, blanco, gomoso.
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El residuo gomoso se concentrd despuéds a 0,2 Torr du-
rante la noche, produciendo un Polvo poroso, blanco
(14,7 g). Este sblido blanco se identificd por andlisis
infrarrojo y andlisis de espectros de resonancia magné
tica nuclear como monohidrato de N-éxido de N,N-bis(fos
fonometil)glicina, y tuvo un punto de fusidn de 65-750¢C,
con descomposicién. Este s6lido blanco dio el siguiente
andlisis:

Calculado : C, 16,17%; H, 4,41%: N, 4,71%; P, 20,85%

Encontrado: C, 16,31%; H, 4,11%; N, 4,66%; P, 20,78%

EJEMPLO 7
Se cargaron 3,94 g (0,02 moles) de N-etil—

-N-fosfonometilglicina en un recipiente de reaccién, y
se hicieron lodo con 30 ml de 4cido acético glacial i
después se calentaron a 689C. Se agregd perdxido de hi-
drégeno (al 30%, 4,5 g, 0,04 moles) gota a gota durante
w periodo de 45 minutos, tiempo durante el cual el sé-
lido se disolvid completamente. Ia mezcla se calentd a
63-702C durante 3 horas mis, se dejé enfriar a tempera-
tura ambiente y el dcido acético se evapord. Se obtuvo
un. jarabe viscoso que tuvo una capa cristalina dura so-
bre el fondo. El jarabe se traté con 25 ml de etanol ab
soluto y se precipité una goma. EL etanol se decantd y
el residuo se colocd en un desecador de vacio sobre pen

téxido de fésforo durante la noche, produciendo un mate

- 22 -
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rial cristalino, duro, quebradizo. Un andlisis de espec
tro de resonancia magnética nuclear de este material in
dicd que fue una mezcla del méterial de partida y el
N-6xido de N-etil-N-fosfonometilglicina. Se disolvid
una porcidén de 2,5 g del producto en aproximadamente 15
ml de acido acético glacial, se calentd a 632C y se
agregaron gota a gota durante un periodo de 30 minutos,
4,5 g de perdxido de hidrégeno al 30%. La temperatura
se mantuvo en 63-692C durante 10 horas, se dejd enfriar,
se filtrd para producir un residuo sélido blanco con un
punto de fusidn de 145-1472C con descomposicidn. Este
material cristalino, blanco, se identificd como N-éxido
de N-etil-N-fosfonometilglicina mediante anélisis de es
pectro de resonancia magnética nuclear.
Calculado : C, 28,18%; H, 5,68%; N, 6,57%
Encontrado: C, 27,92%; H, 5,58%; N, 6,44%
EJEMPIO 8

Se cargaron 6,34 g (0,03 moles) de N,n-pro
pil-N-fosfonometilglicina y %0 ml de acido acético gla-
cial en un recipiente de reaccibn y se agitaron. La meg
cla se calentd a 702C y se agregd perdxido de hidrdégeno
al 30% (17 g, 0,15 moles) gota a gota, durante un perio
do de 3,75 horas. La temperatura se mantuvo en 55-702C
durante un total de 10 horas. La mezcla de reaccién se

dejé enfriar y dio una prueba activa al almidén-KI. La

- 2% -
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mezcla de reaccidn se dejdé evaporar en wma campana y
después se higzo Dasar una corriente de didéxido de agu-~
fre en la solucidn para reducir el exceso de perdxido
de hidrégeno. La solucién se concentrd despuds haciendo
Pasar upa corriente de nitrdgeno sobre el liquido. Se
formd wa costra cristalina, dura, sobre el fondo del
liquido de consistencia de Jarabe. La costra se rompid
¥ se bizo lodo, y la masa se solidificé para producir
un sélido blanco. Este sélido blanco se triturd con 15
ml de etanol y se filtrd para producir wn polvo blan-~
¢o, fino. E1l polvo blanco se secd al aire y tuvo un pun
%o de fusién de 138-1392C. El andlisis de espectro de Te
sonancia magnética nuclear y el andlisis quimico indicg
ron que el material fue W-6xido de N-n-propiléN—fosfong
metilglicina.
Calculado : C, 31,72%; H, 6,21%; N, 6,17%
Encontrado: C, 31,45%; H, 6,07%; N, 5,98%
Sigulendo el procedimiento anterior, pero
substituyendo por el material de partida la N-fosfonome
tilglicina-N-substituida apropiada, se prepararon los
siguientes compuestos:
N-éxido de N-isopropil-N-fosfonometilglicina (p.f.
136-1372C, con descomposicidn)
N-6xido de N-bencil-N-fosfonometilglicina (p.f. 148 -

1509C, con descomposicidn)

- 24 -
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N-éxido de N-3,4-diclorobencil-N-fosfonometilglicina
(p.f. 135-1360C, con descomposicién)

Trihidrato de la sal trisdédica de N-6xido de N-sec-bu-
til-N-fosfonometilglicina (p.f. 140-145eC, con descompo

sicién)

~ Trihidrato de la sal trisddica de N-6xido de N-isobutil-

-N-fosfonometilglicina (p.f. 145-1472C, con descomposi-
cidn)
Dihidrato de la sal trisddica de N-déxido de N-ciclohe-
xil-N-fosfonometilglicina, (p.f. mayor que 29029C)
Dihidrato de la sal trisédica de N-0xido de N-fenetil~
-N-fosfonometilglicina (p.f. mayor que 2902C)
Dihidrato de la sal trisédica de N-6xido de N-dodecil-
-N-fosfonometilglicina, (p.f. mayor que 2802C).
EJEMPIO 9

Se disolvieron 8,5 g del éster dibutilico
del acido N-fosfonometiliminodiscético en 40 ml de &ci-
do acético glacial, y se cargaron en un reactor adecua-
do. Se agregaron 10 ml (0,088 moles) de perdxido de hi-
drbgeno al 30%, y la mezela de reaccidén se dejd reposar
a temperatura ambiente durante sproximadamente 20 horas.
Una porcidn de la solucidn incolora se concentrd a 50eC
y 20 Torr y el residuo se diluyd con éter dietilico.
Después de que la mezcla turbia se aclard, la solucidn

etérea se decantd de la goma precipitada. la goma se lg
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vé con éter y después se concentrd a 500C y 20 Torr. EL
residuo, wn sdlido blanco, se triturd con tetrahidrofu—
rano y se filtrd. El material insoluble en tetrahidrofu
rano se identificd como N-6xido de N-fosfonometilimino-
diacetato dibutilico y tuvo un punto de fusién de 111 -
1132C.

Otros compuestos de la presente invenciédn
que pueden hacerse de conformidad con los procedimientos
de los ejemplos anteriores incluyen:

N-6xido de N-cloroetil-N-fosfonometilglicina

N-bxido de N-dicloropropil-N-fosfonometilglicina
N-6xido de N-carboxipropil-N-fosfonometilglicina
N-6xido de N-carboxibutil-N-fosfonometilglicina
N-6xido de N-carboetoxietil-N-fosfonometilglicina
N-b6xido de N-2-piridilmetil-N-fosfonometilglicina
N-6xido de N-diclorobencil-N-fosfonilmetilglicina
N-6xido de N-dibromofeniletil-N-fosfonilmetilglicina
N-6xido de N-octil-N-fosfonilmetilglicina

Sal de monopiridina del N-6xido de N-metil-N-fosfonome-
tilglicina

Sal de monobutilamina del N-6xido de N-etil-N-fosfonome
tilglicina

Sal de mono-(trimetilamina) del N-6xido de N-sec-butil
~-N-fosfometilglicina

Sal de monopirrolidina del N-éxido de N-propil-N-fosfo-
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Sal de mono(dietilentriamina) del N-6éxido de N-etil-W-
fosfonometilglicina

Sal de mono(isopropilamina) del N-éxido de N-metil-N-
~-fosfonometilglicina

Sal de mono-n-propilamina del N-éxido de N-etil-N-fosfo
nometilglicina

N-6xido de N-2-morfoliniletil-N-fosfonometilglicina

Sal de mono(dipropargilamina) del N-6xido de N-hexil-N-
~-fosfonometilglicing

Sal monosédica del N-éxido de N-propil-N-fosfonometil-
glicinato de etilo

Sal potésica del N-6xido de N-propil-N-fosfonometilgli-
cinato de etilo

Sal de mono(dialilamina) del N-éxido de N-metil-N-fosfo
nometilglicina

Sal de monolitio del N-dxido de N-etil-N-fosfonometil-
glicina

Sal monosbdica del N-6xido de N~propil-N-fosfonometil-
glicina

Sal monosddica del N-6xido de N-metil-N-fosfonometil-
glicina

Sal monosddica del N-6xido de N-cloroetil-N-fosfonome-
tilglicina

Sal monosddica del N-dxido de N-hexil-W-fosfonometilgli

- 27 -
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Sal monopotésica del N-éxido de N-metil-N-fosfonometil—
glicina

Sal monopotédsica del N-éxido de N-propilAN-fosfonometi;
glicina

Sal monopotéasica del N-6xido de N-butil-N-fosfonometil-
glicina

Sal monopotasica del N-bxido de N-hexil-N-fosfonometil-
glicing

Sal monopotésica del N-éxido de N-cloroetil-N-fosfonome
tilglicina

N-béxido de N-3-carboxibencil-N-fosfonometilglicina
N-éxido de N-4-cianobencil-N-fosfonometilglicina
N-béxido de N-4-nitrobencil-N-fosfonometilglicina
N-6xido de N-4-etoxibencil-N-fosfonometilglicina
N-6xido de N-3-carboetoxibencil-N-fosfonometilglicina
Sal de di(n-propilamina) del N-6xido de N-pentil-N-fos
fonometilglicina

Sal de di(isopropilamina) del N-éxido de N-butil-l-fos-
fonometilglicina

Sal de di(morfolina) del N-6xido de N-propil-N-fosfono-
metilglicina

Sal de mono(oleilamina) del N-éxido de N-etil-N-fosfongo
metilglicing

Sal de mono(estearilamina) del N-éxido de N-metil-N-fos
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Sal de mono(metilbutilamina) del N-6xido de N-decil-N-
-fosfonometilglicina

Sal sbdica de N-fenoxietil-N-fosfonometilglicina
N-4xido de N-cloropropil-N-fosfonometilglicina

N-bxido de N-fenilpropil-N-fosfonometilglicina

N-4xido de N-metoxietil-N-fosfonometilglicina

N-béxido de N-2,4-dimetilbencil-N-(fosfonometil)glicina
Sal de monoetilamina del N-éxido de N-etoxietil-WN-(fos-
fonometil)glicina

N-6xido de N-triclorobutil-N-(fosfonometil)glicina
N-éxido de N-dibromohexil-N-(fosfonometil)glicina
N-éxido de N-trifluorometilfenetil-N-(fosfonometil)gli
cina

N-6xido de N-3,4~diclorobencil-N-(fosfonometil)glicina
Sal de dibutilamina del N-béxido de N-dodecil-N-(fosfono
metil)glicina l

N-b6xido de N-octadecil-N-(fosfonometil)glicina

N-béxido de N-metoxibubil--(fosfonometil)glicina

Sal de etilendismina del N-dxido de N-metil-W-(fosfono-
metil)glicina

N-éxido de N-pirrolidiletil-N-(fosfonometil)glicina

Sal de dipropanolamina del N-bxido de metil-N-(fosfono--
metil)glicina

N-bxido de N-clorobutil-N-(fosfonometil)glicina

- 29 -
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W-éxido de N-fenoxietil-N-(fosfonometil)glicina
N-b6xido de N-(W,N-dietilaminoetil)-N-(fosfonometil)gli-
cina

EJEMPTO 10

Se cargd una mezcla de 1 g de &cido N-fos
fonometiliminodiacético, 20 ml de Acido trifluoroacéti-
co acuoso al 50% y 2,7 g de dcido cloroperoxibenzdico
de una pureza de 85%, en un reactor de vidrio, se agitd
a temperatura ambiente durante 3 horas. Ls mezcla se ca
lentd después a 60-652C durente 2 horas, tiempo durante
el cual la mezcla se aclard y después se precipité wn
s6lido blanco. El sbélido blanco se separd por centrifu-
gacidn y se supuso que era 4cido m-clorobenzdico. Una
porcidén de la solucidn aclarada se sometid a andlisis
de espectro magnético nuclear y se encontrd que contuve
N-0xido de &cido N-fosfonometiliminodiacético esencial-
mente puro.

Cuando el acido cloroperbenzdico se subs-
tituyd por Acido peracético (40%) en esba reaccidn ¥ se
empled écido trifluoroacético acuoso como solvente, en-
tre 252C y 702C, el producto de N-6xido se identificd
en la mezcla de reaccidn por andlisis de espectro de re
sonancia magnética nuclear.

Cuando se empled perborato de sodio en un

medio basico acuoso a 502C como agente oxidante en esta
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reaccibén, el producto de N~6xido se identificd en la
mezcla de reaccidén por endlisis de espectro de resonan~—
cia magnética nuclear.

Cuando se empled persulfato de potasio en
un medio bésico acuoso a 462C o menos, como agente oxi-
dante en esta reaccidn, el producto de N-b6xido se iden-
tificd en la mezcla de reaccién por andlisis de espec-
tro de resonancia magnética nuclear.

EJEMPIO 11

La actividad herbicida de post-emergencia
de varios compuestos de esta invencidn se demuestra co-
mo sigue. Los ingredientes activos se gplican en forma
de aspersidn a muestras de 44 6 21 dias de edad (segin
se indica) de varias especies de plantas. La aspersién,
una solucidn en agua o en solvente orgénico-agua conte-
niendo el ingrediente activo y un agente tensiocactivo
(35 partes de sal de bubilamina de Acido dodecilbencen-—
sulfénico y 65 partes de aceite de resina condensado
con 6xido de etileno en la relacién de 11 moles de Oxi-
do de etileno por una mol de aceite de resina), se
aplica a las plantas en diferentes juegos de charolas a
diferentes relaciones (kg/hectdrea) de ingrediente acti
vo. Las plantas tratadas se colocan en un invernadero y
los efectos se observan y se registran después de apro-

ximadamente dos semanas o0 agproximadamente cuatro sema-~
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nas, seglin es indicado en la @ltima columna de los cua-
dros I y II.
El indice de actividad herbicida de post-

-emergencia utilizado en los cuadros I Y II es como si-

5 gue:

RESPUESTA DE
LA PLANTA INDICE
Sin dafo 0
Daiio ligero 1

10 Dafio moderado 2
Dafio severo 3
Muerte 4

14.11.73.
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Los compuestos empleados en el cuadro I

son como sigue:

COMPUES

T0 NOMBRE DEL COMPUESTO

I N-6xido de &cido N-fosfonometiliminodiacético

II Monometilato de N-dxido de N,N-difosfonometil-
glicina

III Sal monosbdica de N-6xido de &cido N-fosfonome
tilglicina

v Monohidrato de N-6xido de N,N-difosfonometil-
glicina

v N-béxido de N-metil-N-fosfonometilglicina

VI Dihidrato de sal disédica de N-6xido de acido
N-fosfonometiliminodiacético

VI Dihidrato de sal trisddica de N-dxido de &cido
N-fosfonometiliminodiacético

VII Dihidrato de sal tetrasbdica de N-dxido de &ci
do N-fosfonometiliminodiacético

X Sal de monoisopropilamonio de N-béxido de Acido
N-fosfonometiliminodiacético

X Clorhidrato de N-4xido de éster dietilico de
N-4xido de &cido N-fosfonometiliminodiacético

XI Sal de tebtralitio de dihidrato de N-6xido de
écido N-fosfonometiliminodiacético

XII N-0xido de N-fosfonometil-N-propilglicina
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N-6xido de N-fosfonometil-N-isopropilglicina
N-6xido de N-fosfonometil-N-etilglicina

N-éxido de N-fosfonometil-N-bencilglicina
Dihidrato de sal trisbédica de N-éxido de N-me
til-N-fosfonometilglicing

N-6xido de N-fosfonometil-N-3,4-diclorobencil-
glicing

Trihidrato de sal trisddica de N-éxido de N-sec-
butil-N-fosfonometilglicina

Prihidrato de sal trisbédica de N-6xido de N-iso-
butil-N-fosfonometilglicina

Dihidrato de sal trisddica de N-bxido de N-ci-
clohexil-N-fosfonometilglicina

Dihidrato de sal trisddica de N-6xido de N-fe-
netil-N-fosfonometilglicing

Dihidrato de sal trisddica de N-éxido de N-do-
decil-N-fosfonometilglicing

Las especies de plantas utilizadas en el

II se identifican por una letra de conformidad

siguiente leyenda:

Frijol soya Jd - Chual

Betabel L - Hoja aterciopelada
Trigo M - Bromus Tectorum
Arroz N - Panicum Spp

Sorgo 0 - Pasto de granja
Cadillo P - Pasto silvestre

Alforfén silvestre
Dondiego de dia
Céfiamo Sesbanis
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CUADRO II

Com-~
pues Régimen,
to kg/ha. ABCDEFGHIJLMNOP @

I 0,112 0120311212121 22 2
I 0,112 1711303112121223%3% 4
I 0,224 0033219112301 223% 2
I 0,224 0133211133 023%24 4
I 1,12 34333%222233%23%2433% 2
I 1,12 344343324333433 4
@ -— Semanas de observacidn después del tratamiento.

En el cuadro II, el compuesto se aplicd

a plantas de 7 semanas de edad.
EJEMPLO 12

Para determinar los efectos de regula-
cidn de los compuestos de esta invencidn sobre cafla de
azlcar, debe notarse que la relacién de aplicacién apro
piada puede variar de aproximadamente 0,112 kg/ha a
aproximadamente 5,60 kg/ha. Dependiendo de las practi-
cas de cultivo locales, la cafia de azlcar se desarrolla
de aproximadamente 9 a aproximadamente 20 meses antes
de la cosecha, ¥y es asi necesario considerar tanto la
edad cronoldégica como la etapa de madurez de la cafia en
las determinaciones de la relacién. Isa splicacién del
tratamiento a la cafla se hace generalmente de aproxima-

damente 2 a 10 semanas antes de la fecha de cosecha pro
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gramada.

En esta prueba, se trabtan tallos de cafia
de azlcar individuales con los compuestos de esta inven
cién aproximasdsmente 4 semanas antes de la cosecha. Pa-
ra evitar errores en el nuestreo, la cafia més antigua,
preferiblemente de 13 a 23 meses de edad, es la que se
emplea en las pruebas. Para cada compuesto empleado, se
utilizan por lo menos 5 tallos o carrizos, se procesan,
¥ los valores totales obtenidos se promedian para cada
tallo o carrizo. Con el fin de mejorar la exactitud del
analisis, se utilizan solamente las 15 juntas termina-
les de cada tallo o carrizo. Un nlmero idéntico de ta-
1los de cafia de azlcar no tratados, de la misma edad,
se tratan similarmente para proveer un control. Una com
paracién de los valores obtenidos para la cafia tratada
con la muestra de conbtrol provee un medio conveniente
para determinar la efectividad de regulacidén de estos
compuestos.

Los anédlisis se realizan mediante el méto
do de prensado desarrollado por T. Tanimoto y reportado
en Hawailen Planters' Record, Volimen 57, paginas 133 -
150. Los datos se expresan como pureza de jugo y por
ciento Pol de cafia. EL por ciento Pol de caia es una de
terminacién polarimétrica y es igual al porcentaje de

sacarosa si ésta fuera la Unica substancia en la solu~
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¥
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cién que hiciera girar el plano de luz polarizada. Una
determinacidén del porcentaje Pol de caila es considerada
por aquellos expertos en la tecnologia como un medio
efectivo pars determinar el contenido de sacarosa del

5 jugo de cafla de azlcar.

Se disuelven aproximadamente %8 mg de ca-
da compuesto empleado, en una pequefia cantidad de agua
que contiene una pequefla cantidad de un agente tensioac
tivo. La solucién resultante se coloca después en el

10 verticilo de cada uno de los tallos o carrizos que se va
a probar, con la excepcidn de los controles no tratados.
Después de la cosecha, las 15 juntas superiores de cada
tallo o carrizo de un grupo tratado y un grupo de con-
trol se separan, se combinan individualmente y se anali

15 zan segun se describid. Los compuestos probados fueron
como sigue:

N-béxido de acido N-fosfonometiliminodiacético (Compues-
to 4)
Sal monosddica del N-d6xido de acido N-fosfonometilimi-

20 nodiacético (Compuesto B)

Monohidrato de N-6xido de N,N-difosfonometilglicina

(Compuesto C), ¥

N-6xido de N-metil-N-fosfonometilglicina (Compuesto D).

Estos compuestos fueron aplicados a tallos de cafia de
25 azGcar. Los datos obtenidos en la primera cosecha Y en

1.11.73,
-4 -
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la segunda cosecha mostraron un incremento con respecto

al control, de la manera siguiente.

Primera cosecha Segunda cosecha
Con- Pureza Porcentaje Pureza  Porcentaje
puesto de jugo Pol de cafia de jugo Pol de cafia
A 7,08 2,70 773 2,71
B 4,98 2,04 5,69 2,21
C 8,04 3,35 4,01 3,24
D 8,73 3,84 4,98 2,48

Estos incrementos representan las diferen
clias arltmetlcas entre los datos para los tallos o ca-
rrizos tratados y los tallos o carrizos de control no
tratados. Con el fin apreciar mejor el significado del
incremento en el porcentaje Pol de cafia, debe notarse
que este incremento representa que tiene que triturar-
se menos cafla para producir tanbto azlcar y si el peso
total de la cafia producids es el mismo, entonces esto
indica un incremento en el rendimiento de azfcar por
hectérea.

EJEMPLO 13

En esta prueba, se emplearon plantas para
demostrar un efecto de regulacidn sobre el crecimiento
vegebtativo de césped. Se desarrollaron cafiuelas Kentuchy
51 en macetas y se mantuvieron en un invernadero bajo
buenas condiciones de crecimiento. Cada maceta de pasto

se alimentd wiformemente con agua y el pasto se podd
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inicialmente, después de dos semanas de crecimiento,
a una altura de gproximadamente 6 a 7 cm y después se
podd cada 3 a 5 dias dependiendo de la rapidez de cre-
cimiento. El producto quimico se aplicé como una compo-
5 sicibn acuosa conteniendo aproximadsmente 0,5% de un
agente tensioactivo, utilizando una aspersidén superior
a ua relacidn expresada en kg/ha a las macetas de pas
to cuando el pasto tuvo abroximadamente 4 semanas de
edad. Se utilizan 3 macetas de pasto por cada trata-
10 miento y se comparsn con las de plantas de control no
tratadas 2 semanas después de la aplicacidn del produg
to quimico.
Cuendo se aplicd N-bxido de acido de
N-fosfonometiliminodiacético a wna relacidn de 0,28
15 kg/ha de conformidad con el procedimiento anterior,
una reduccidn de 25% o mayor en el crecimiento respec
to al periodo de prueba de 2 semanas se observd sin fi
totoxicidad cuando se compard con el de los controles.
Cuendo se aplicd a 0,56 kg/ha, se observaron algunos
20 efectos fitotdxicos.
EJEMPIO 14
En esta prueba, se emplearon algunos com
puestos de la invencidn para demostrar un efecto regu-
lador sobre el crecimiento vegetativo de pastos de cés-
25 ped. Se sembrd un nimero de macetas con cafiuelas Kentu

14.11.73.
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cky 31 y se desarrollaron durante asproximadamente 4 se—
manas. Los compuestos que se iban a aplicar se formula-
ron en acetona y agua, y se agregd aproximadamente 0,25%
de un agente tensiocactivo. Los tratamientos z las rela-
ciones indicadas se hicieron con wn aspersor manuagl, y
se hicieron observaciones dos semsnas mads tarde. Los re
sultados observados combinan varios duplicados de cada
prueba, y se basan en mediciones de comparacidn contra
un control no tratado.

Cuando se aplicd N-bxido de Acido N-fosfo
nometiliminodiacético a una relacién de aproximadamente
0,28 kg/ha, el crecimiento vegetativo o alturas de la
cafiuela se encontrd que fue por lo menos 25% menor que
la del control no tratado. Este compuesto produjo fito-
toxicidad sobre cafiuela a una relacién de 0,56 kg/ha.

EJEMPIO 15

Los efectos de regulacidn de los compues-
tos de esta invencidn fueron demostrados en una serie
de pruebas sobre plantas de cultivo mono v dicotiledd-
neas, representativas. En cada una de esbas pruebas,
los compuestos se formularon en acetona y/o agua mis
una pequeila cantidad de un agente tensioactivo, y las
relaciones de gplicacidn especificas se variaron depen-—
diendo del compuesto particular y de la prueba particu-

lar. Las plantas monocotileddneas de cultive, represen-
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tativas, fueron maiz de la variedad Pi&neer 3567, ¥ las
plantas dicotileddneas de cultivo representativas, fue-
ron frijol soya de las variedades Wayne o Corsoy. lLas
Plantas de control no tratadas se emplearon para compa-
racién en todas las pruebas. Los procedimientos utiliza
dos fueron como sigue:
PRUEBA A

Se desarrolld un nilmero de plantas de maiz
de semillas en una charola de aluminio, durante un perig
do de una semana. Después se midid la altura de cada
planta de maiz hasta la parte superior del verticilo.
Después se rocid una solucidn del compuesto que se esté
probando, sobre las plaﬁtas, en una charola ¥y a una re-
lacidn de aplicacibn seleccionada. Todas las charolas
se transfirieron a un invernadero y se les suministrd
agua desde debajo en un banco de arena. Cada charola se
fertilizdé con 40 ml de una solucidén al 1,5% de Rapid-Gro
aproximadamente 2 dias después del trabamiento. Dos se-
nanas después del tratemiento, la altura de cada planta
en las charolas se midid de nuevo hasta la parte supe-
rior del verticilo, y se hicieron comparaciones direc-
tas con las plantas de control no tratadas.

PRUEBA C
Se desarrolld un nimero de plantas de fri

jol soya de semillas en una charola de aluminio, duran-
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te un periodo de una semsna. Ia altura de cada plenta de
frijol soya se midib después hasta la parte superior del
botén. Después se rocié una solucién del compuesto que
se estd probando, sobre las plantas a una rapidez de
aplicacidn seleccionada y posteriormente se manejaron
las charolas seglin se describid en. dicha prueba A. Dos
semanas después del tratamiento, se midid nuevamente la
altura de cada planta en las charolas hasta la parte su
perior del botén terminal, y se hacen comparaciones di-
rectas con las plantas de control no tratadas.
PRUEBA C

Se desarrolla un numero de plantas de fri
Jjol soya de semillas en macetas de plastico, y éstas se
reducen a una sola planta por maceta justamente antes
del tratamiento. ée rocia sobre las plantas en varias
macetas, una solucibén del compuesto que se esti proban-—
do, tales plantas incluyendo zlgunas que tienen 4 sema-
nas de edad (etapa trifoliada 3-4) y algunas que son de
6 semanas de edad (etapa trifoliada 5-6). Las plantas
tratadas y aquellas de los controles no tratados son
aproximadamente del mismo btamafic en el momento de la
aplicacidn, y posteriormente, todas las plentas se trans
fieren a un invernadero, y se alimentan con agua y se fer
tilizan substancialmente segln se establecid anteriormen

te. Dos semanas después de la aplicacibn, la albura de
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cada planta de frijol soya se mide hasta la punta del
botén terminal, se anotan otros efectos visibles, y se
hacen comparaciones directas con las plantas de control
no tratadas. Excepto cuando se note especificamente los
resultados de las pruebas sobre las dos etapas trifolig
das se combinan y se promedian.

En relacién con las relaciones de aplica-
cibn especificas utilizadas en las pruebas A-C en térmi
nos de kg/ha, debe establecerse que dichas pruebas invg
lucran el tratamiento de un nimero relativamente peque-
fio de plantas en uns charola o maceta. De tal menera,
la relacidén real de gplicacidén del producto quimico a
las plantas mismas puede ser generalmente algo menor
que los kilogramos por hectirea establecidos. Los datos
indicados son la mayor relacién a la cual se observd un
efecto regulador del crecimiento de plantas sin obser-
var efectos fitotdxicos ligeros.

Los compuestos siguientes de esta inven-

cidn fueron probados de la maners descrita.

COMPUESTO NOMBRE
A N-6xido de acido N-fosfonometiliminodiacético
B Monometilato de N-dxido de Acido N-fosfonome-
tiliminodiacético
c Dihidrato de sal monosddica de N-dxido de &ci

do N-fosfonometiliminodiacético
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NOMBRE

M

Sal tetrasddica de N-6xido de Acido N-fosfono
metiliminodiacético

Clorhidrato de éster dietilico de N-dxido de
dcido N-fosfonometiliminodiacético

Sal de tetralitio de N-éxido de &cido N-fosfo
nometiliminodiacético

Sal de monoisopropilamina de N-dxido de acido
N-fosfonometiliminodiacético

Dihidrato de sal disddica de N-bxido de Acido
N-fosfonometiliminodiacético

Sal trisédica de N-6xido de Acido N-fosfonome
tiliminodiacético

Sal pentasédica de N-6xido de &cido Bis(W-fos
fonomeﬁil)iminoacético

N-éxido de Acido Bis(N-fosfonometil)iminoacé-
tico

Sal trisbddica de N-6xido de &cido N-metil-N-
fosfonometiliminoacético

N-6xido de &cido N-etil-N-fosfonometiliminoacé
tico

N-éxido de Acido N-bencil-N-fosfonometilimi-
noacético

N-4xido de acido N-n-propil-N-fosfonometili-

minoacético
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COMPUESTO NOMBRE

P N-bxido de acido N-isopropil-N-fosfonometili-
minoacético

Q N-bxido de Acido N-metil-N-fosfonometiliminoacé
tico

R N-béxido de é&cido N-ciclohexil-N-fosfonometili
minoacético

S N-bxido de &cido N-3,4-diclorobencil-N-fosfo-
nometiliminoacético

T Sal trisddica de N~dxido de Acido N-sec-bubtil-
-N-fosfonometiliminoacético

U Sal trisbédica de N-dxido de acido N-isobutil-
N-fosfonometiliminoacético

Todos los compuestos A a U fueron probados
a verias relaciones, v.gr, 6,72 kg/ha o menos de confor
midad con la prueba A. Se observaron varias respuestas,
incluyendo alguna fitotoxicidad.

A una relacidén de aplicacidn de aproximada
mente 6,72 kg/ha en la prueba A con cualquier compuesto
R o P, se encuentra que por lo menos dos tercios de las
plantas de maiz tratadas muestran el 26% o mds de reduc
cién o retardo del crecimiento vegetabtivo en compara-
¢idn con los controles no tratados. Se demuestra el mis
mo efecto regulador a 3,36 kg/ha con el compuesto R con

alguna clorosis, pero no se observa efecto con el com-
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Puesto T a este nivel inferior.

A una relacién de aplicacién de aproxima-
damente 1,34 kg/ha en la prueba A con cualquiera de los
compuestos B, D, G, X, L, Sy U, se encuentra que por

5 1o menos dos tercios de las rlantas de maliz tradadss

mostraron 26% o mds de retardo del crecimiento vegetati
Vo en comparacién con los controles no tratados. Se ob
servd cierta clorosis con los compuestos B, D, K y 8.
Se observa cierta necrosis con los compuestos B y 8.

10 A una relacién de aplicacidén de 0,672
kg/ha en la prueba A con los compuestos G, D, E, F, G,
I, P, Q, Sy U, se encuentra que por lo menos dos ter-
cios de las plantas de maiz tratadas mostraron 26% o
mis de retardo del crecimiento vegetativo en compara-

15 cién con los controles no tratados. El compuesto F ex-
hibe también cierta clorosis.

A una relacitn de aplicacién de 0,336
keg/he en la prueba A con los compuestos C, E, I, N, O,
Y Q, se encuentra que por lo menos dos tercio de las

20 plantas de malz tratadas mostraron 26% o mis de retardo
del crecimiento vegetativo en comparacién con los contro
les no tratados.

En la prueba C no se observan efectos
con los compuestos A, B, C, E, H 0 Q, a aproximsdamente

25 0,56 kg/ha, mientras que los compuestos G ¢ I muestran
14.11.73.
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clorosis y fitotoxicidad ligera. Sin embargo, el com-—
puesto D a 0,56 kg/ha en esta prueba, produce clorosis,
inhibicidn de fijacidén de vaina o cépsula y reduccién
de estatura en comparacidn con los controles no trata—
dos. El compuesto J mostrd una fijacidn de vaina retar-
dada a 1,12 kg/ha en esta prueba. El compuesto K no mog
trd efecto a 1,12 kg/ha en esta prueba.

Todos los compuestos A a U se probaron a
varias relaciones, por ejemplo, 6,72 kg/ha o menos de
conformidad con el procedimiento de prueba B, Se obser-
varon varias respuestas, incluyendo alguna fitotoxici-
dad. La siguiente descripcibén es un resumen de btales
resultados.

Cuando se aplicé el compuesto A a 6,72 ¥
3,36 kg/ha, se observd fitotoxicidad severa. A 1,34
kg/ha, se encuentra gque por lo menos dos tercios de las
plantas de frijol soya mostraron 26% o mas de retardo
del crecimiento vegetativo en comparacibém con los con-
troles no tratados. La inhibicién de hoja, la altera-
cidén de hoja, el desarrollo de botén axilar y la inhi-
bicidn del desarrollo apical se observaron también.

Los compuestos C, D, E, ¥, G, I, L, N, O,
Py U, cuando se aplicaron a una relacidm de 1,34 kg/ha
¥y 8 a 3,56 kg/ha en la prueba B, mostraron que por 1o

menos dos tercios de las plantas de frijol soya tuvie-
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ron 26% o méds de retardo del crecimiento vegetativo en

comparacidn con controles no tratados. Estos compuestos
mostraron también uno o mis de los siguientes: clorosis,
desarrollo de botdén axilar o alteracién de hoja. Los
compuestos B, H, y K, cuando se aplican a 1,34 kg/ha,
muestran otras actividades de regulacidn del crecimiento
de plantas, tales como desarrollo de botén axilar y al-
teracidn de hoja. El compuesto K exhibe también cloro-
sls,

Cuando los compuestos J, Ry T se aplica-
ron a 6,72 kg/ha, se encontrd que por lo menos dos ter-
cios de las plantas de frijol soya mostraron 26% o mis
de retardo del crecimiento vegetativo en comparacidn
con los controles no tratados. Se observd también uno
o mas de los siguientes: clorosis, desarrollo de botén
axilar o alteracidén de hoja. Los compuestos J, Ry S
dieron los mismos resultados cuando se aplicaron a
3,36 kg/ha; es decir, un retardo del crecimiento de por
lo menos 26%.

Cuando los compuestos M y Q se aplicaron
a 0,672 kg/ha en la prueba B, las plantas de frijol so-
ya mostraron 26% o mas de retardo del crecimiento en
comparacién con los controles no tratados. El compuesto
Q exhibid también este efecto a 0,336 kg/ha. Estos com-

Dpuestos, en esta prueba, mostraron también clorosis, de
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sarrollo de botén axilar y alteracidn de hoja.

De los datos ilustrativos presentados en
los ejemplos anteriores de compuestos individuales de
esta invencidn sobre una variedad de plantas representa
tivas, puede aclararse que la respuesta reguladors de-
penderd del compuesto empleado, la rapidez de aplica-
cién, la especie de planta y su etapa de desarrollo, ¥y
otros factores bien comprendidos por aquellos expertos
en la tecnologia.

Las composiciones regulsdorass de plantas
o fitotdxicas, incluyendo concentrados que requieren di
lucién antes de aplicacidn a las plantas, de esta inven
cibén, contienen por lo menos un ingrediente activo y un
auxiliar en forma liquida o sdélida. Las composiciones
se preparan mezclando el ingrediente activo con un auxi
liar que incluye diluyentes, extendedores, vehiculos ¥y
agentes acondicionadores para proveer composiciones en
la forma de sbélidos en particulas finamente divididas,
pestillas, soluciones, dispersiones o emulsiones. Asi,
el ingrediente activo puede utilizarse con un auxiliar
tal como un sdlido finamente dividido, un liquido de
origen orgénico, agua, un agente humectente, un agente
disperssnte, un agente emulsificante o cuaslquier combi
nacién adecusda de éstos. Desde el punto de vista de

economia y conveniencia, el diluyente preferido es
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agua, particularmente con las sales albtamente solubles
en agua, tales como las sales de metal alcalino ¥ las
sales de amina y de amonio.

Las composiciones herbicidas y regulado-
ras de plantas de esta invencidn, particularmente liqui
dos y polvos solubles, contienen preferiblemente como
un agente acondicionador, uno o mis agentes tensioacti-
vos en cantidades suficientes para hacer de una composi
cién dada, facilmente dispersable en agua o en aceite.
La incorporacidn de un agente tensioactivo en las compo
siciones mejora grandemente su eficacia. Por el término
"agente tensloactivo™ debe comprenderse que se incluyen
en el mismo agentes humectantes, agentes dispersantes,
agentes de suspensidn y agentes emulsificantes. Pueden
utilizarse con igual facilidad agentes anidnicos, catid
nicos y no idnicos.

Los agentes humectantes preferidos son al
quilbencen- y alquilnaftalensulfonatos, alccholes gra-
s0s sulfatados, aminas o amidas de adcido, ésteres de
édcido de cadena larga de isotiocianato de sodio, ésteres
de sulfosuccinato de sodio, ésteres de Acido graso sul-
fatado o sulfonado, sulfonatos de petrdleo, aceites ve-
getales sulfonados, glicoles di~ter-acetilénicos, deri-
vados polioxietilénicos de algquilfenoles (particularmeg

te isooctilfenol y nonilfenol) y derivados polioxietild
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nicos de ésteres de monodcido graso superior de anhidri
dos de hexitol (v.gr., sorbitén). Son dispersantes pre-
feridos metilcelulosa, alcohol polivinilico,'lignisul—
fonatos de sodio, alquilnaftalensulfonatos poliméricos,
5 naftalensulfonato de sodio, polimetilen-bis-naftalensul
fonato y N-metil-N-(4cido de cadena larga) lauratos de
sodio.
Las composiciones de polvos dispersables
en agua pueden hacerse conteniendo uno o mas ingredien-
10 tes activos, un extendedor sélido inerte y uno o més
agentes humectantes y dispersantes. Los extendedores gé
lidos inertes son usualmente de origen mineral, tales
como arcillas naturales; tierra diatomécea y minerales
sintéticos derivados de silice y similares. Incluyen
15 ejemplos de dichos extendedores caolinitas, arcilla de
atapulgita y silicato de magnesio sintético. El polvo
dispersable en agua de esta invencidn contiene usualmen
te de alrededor de 5 a aproximadamente 95 parbtes en pe-
so del ingrediente activo, de aproximadamente 0,25 a 25
20 partes en peso de agente humectante, de asproximadsmente
0,25 a 25 partes en peso de dispersante y de 4,5 a apro
ximadamente 94,5 partes en peso de exbtendedor sblido
inerte, todas las partes estando en peso de la composi—'
cidn total. Cuando se requiere, puede reemplazarse de
25 aproximadamente 0,1 a 2 partes en peso del extendedor
14.11.73.
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inerte, sb6lido, por un inhibidor de corrosidn o wn agen
te antiespumasnte o ambos.

Pueden prepararse suspensiones acuosas
mezclando y moliendo un lodo acuocso de ingrediente acti
vo insoluble en agua en presencia de agentes dispersan-
tes para obtener un lodo concentrado de particulas muy
finamente divididas. La suspensidén acuosa y concentrada,
resultante, esti caracterizada porque es de un tamafio
de particula extremadamente pequeiio, de manera que cuan
do se diluye y se rocia, el cubrimiento es muy unifor-
me.

Los aceites emulsificgbles son usualmente
soluciones de ingrediente activo en solventes miscibles
con agua o parclalmente inmiscibles con agua junto con
un agente tensioactivo. Los solventes adecuados para el
ingrediente activo de esta invencidn incluyen hidrocar-
buros y éteres, ésteres o cetonas no miscibles con agua.
Las composiciones de aceite emulsificable contienen ge

neralmente de alrededor de 5 a 95 partes de ingredien-

te activo, aproximadasmente 1 a 50 partes de agenbte ten
sioactivo y aproximadsmente 4 a 94 partes de solvente,
todas las partes estando en peso con base en el peso t0
tal de aceite emulsificable.

Aunque las composiciones herbicidas de es

ta invencidn pueden contener también otros aditivos,
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por ejemplo, fertilizantes, fitotdxicos y reguladores
del crecimiento de plantas, pesticidas y similares, uti
lizados como guxiliares o en combinacidn con cualquiera
de los auxiliares anteriormente descritos, en algunos cga
sos se prefiere utilizar las composiciones de estas in-
vencibn solas, con tratamientos en secuencia con otros
fitotdxicos, fertilizantes y similares, para obtener
efecto méximo. Por ejemplo, el campo podria rociarse con
una composicidn de esta invencidn ya sea antes o después
de ser tratado con fertilizantes, otros fitotdxicos y
similares. Las composiciones de esta invencidn pueden
también mezclarse con los otros materiales, v.gr, ferti
lizantes, obtros fitotéxicos, etc, y aplicarse en wna so
la aplicacidén. Los productos quimicos dtiles en combing
cibén con los ingredientes activos de esta invencidn, ya
sea simulténeamente o en secuencia, incluyen por ejem-
plo, triagzinas, ureas, carbamatos, acetamidas, acetani-
lidas, uracilos, acidos acéticos, fenoles, tiolcarbama-
tos, triazoles, Acidos benzdicos, nitrilos y similares,
tales como:

dcido 3-amino-2,5-diclorobenzdico

3-anino-1,2,4-triazol
2-metoxi-4-etilamino~-6~isopropilamino~s~triazina
2-cloro-4-etilamino-6-isopropilamino-s-triazina

2-cloro-N ,N-diglilacetamida

_.57...
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dietilditiocarbamato de 2-cloroalilo
N'-(4-clorofenoxi)-fenil-N,N-dimetilurea
dicloruro de 1,1'-dimetil-4,4'~bipiridinio
m-(3-clorofenil)carbamato de isopropilo
acido 2,2-dicloropropidnico
N,N-diisopropiltiolcarbamato de S-2,3-dicloroalilo
dcido 2-metoxi-3,6-diclorobenzdico
2,6-diclorobenzonitrilo
N,N-dimetil-2,2-difenilacetamida

sal de 6,7-dihidrodipirido(1,2-a:2',1'-¢c)pirazidiinio
3-(3,4~diclorofenil)~1,1-dimetilurea
4,6-dinitro-o-sec-butilfenol
2-metil-4,6-dinitrofenocl
N,N-dipropiltiolcarbamato de etilo

deido 2,3,6-triclorofenilacético
5-bromo-3-igopropil-6-metiluracilo
3-(3,4-diclorofenil)-1-metoxi~1-metilurea
dcido 2-metil-4-clorofenoxiacético
3~(p-clorofenil)-1,1-dimetilurea
1-butil-3-(3,4~diclorofenil)-1~metilurea
dcido N-1-naftilftalémico

sal de 1,1'-dimetil-4,4'-bipiridinio
2-cloro-4,6-bis(isopropilamino)-s-triazina
2-cloro-4,6-bis(etilamino)~s-triazina

éter 2,4-diclorofenil-4-nitrofenilico
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alfa,alfa,alfa-trifluoro-2,6-dinitro-N,N~dipropil-p~to-
luidina

dipropiltiocarbamato de S-propilo

dcido 2,4-diclorofenoxiacético
N-igopropil-2~cloroacetanilida
2',6'-dietil-N-metoximetil-2-cloroacetanilida
metanarsonato monosédico

metanarsonato disddico
N-(1,1-dimetilpropinil)-3,5-diclorobenzanida

Los fertilizantes Utiles en combinacidn
con los ingredientes activos incluyen, por ejemplo, ni-
trato de amonio, urea, potasa, ¥ superfosfato.

Cuando se opera de conformidad con la pre
sente invencidn, se gplican cantidades efectivas del
N-béxido de N-drgano-N-fosfonometilglicina a las porcio-~
nes de las plantas que se encuentren por arriba del te-
rreno. La aplicacidén de composiciones herbicidas liqui-
das vy sblidas en particulas o composiciones reguladoras
del crecimiento de las plantas a las porciones de las
plantas que se encuentran por arriba del fterreno, puede
realizarse por métodos convencionales, V.gr, espolvorea
dores de potencia, aspersores mecinicos y menuales y es
polvoreadores de aspersidén. Las composiciones pueden
también aplicarse desde aeroplanos como un polvillo o

ung aspersidén debido a su efectividad a bajas dosis. La
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aplicacidn de composiciones herbicidas a plantas acuéti
cas se realiza usualmente por aspersibén de las composi-
ciones sobre las plantas acuiticas en el Area en las
cuales se desea el control de las plantas acuaticas.

La aplicacidén de una cantidad efectiva de
los compuestos de esta invencidn a la planta es esencial
y critico para la practica de la presente invencidn. La
cantidad exacta de ingrediente activo que va a emplear-
se depende de la respuesta deseada en la planta asi como
factores tales como la especie de planta y la etapa de
desarrollo de la misma, y la cantidad de precipitacidn
pluvial asi como del N-bxido de N-dérgano-N-fosfonometil
glicina especifico, empleado. En el tratamiento foliar
para el control herbicida del crecimiento vegetativo,
los ingredientes.activos se aplican en cantidades de
aproximadamente 0,112 a aproximadamente 22,4 o mis kilo
gramos por hectarea. En aplicaciones para el control de
plantas acudticas, los ingredientes activos se aplican
en cantidades de aproximadamente una parte por milldn
a gproximadamente 1000 partes por milldn, con base en
el medio acudtico. Una cantidad efectiva para el con-
trol fitotdxico o herbicida es aquella cantidad necesa-
ria para el control global o selectivo, es decir, una
cantidad fitotéxica o herbicida. Se cree que un experto

en lg tecnologla puede determinar facilmente de las en-
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seflanzas de esta especificacidn, incluyendo los ejemplos,
la relacidn de gplicacidn aproximada.

La aplicacidn de una cantidad reguladora
de plantas efectiva de los compuestos de esta invenciédn
a la planta, es esencial y critico para la prictica de
los métodos de regulacidn del crecimiento de plantas de
la presente invencién. La cantidad exacta de ingrediente
activo que va a emplearse depende de la respuesta desea
da en la planta, asi como de otros factores tales como
la especie de planta y la etapa de desarrollo de la mis
ma, y las condiciones ambientales, asi como el N-éxido
de N-brgano-N-fosfonometilglicina especifico, empleado.
En general, los ingredientes activos se emplean en can-
tidades reguladoras de plantas, efectivas, equivalentes
a de aproximadamente 0,0112 a aproximadamente 11,2 kg/ha.
Debe comprenderse que la cantidad de ingrediente emplea
da debe ser suficiente para regular el crecimiento o de
sarrollo natural de las plantas tratadas sin producir
un efecto herbicida o de matanza sobre tales plantas.

Se cree que aquellos expertos en la tecnologia pueden
determinar facilmente, de las enseflanzas de esta especi
ficacidn, incluyendo los ejemplos, lasg relaciones de
aplicacién apropiadas.

En aplicaciones para incrementar la rapi-

dez de maduracibén de plantas, que incluyen el incremen-
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to del contenido de azlicar de las plantas, v.gr, cafia
de azicar, y facilitar la desfoliacién de las plantas,
v.gr, algoddén y frijol soya, los ingredientes activos
se aplican en cantidades de por lo menos 0,122 kg/ha.
En aplicaciones para estimular el crecimiento de plan-—
tas con el fin de obtener un rendimiento mejorado de
los productos vegetales, los ingredientes activos se
aplicen en cantidades de 0,0224 a 0,56 kg/ha. En aplicg
ciones para el control de plantas acudticas, los ingre-
dientes activos se aplican en cantidades de aproximada-
mente 0,10 partes por millén a aproximadamente 1000 par
tes por milldn, con base en el medio acudtico. De tal
manera, la cantidad efectiva para cada respuesta puede
establecerse en términos de la respuesta, v.gr, una can
tidad reguladora del crecimiento de plantas para modifi
cacién general, una cantidad fitotdxica o herbicida pa-
ra conbtrol global o control selectivo, una cantidad re-
novadora para renovar o formar el retofio, una cantidad
suficiente para incrementar la rapidez de maduracidn Pa
ra respuestas btales como desfoliacidn, contenido de az@
car incrementado y similares, y una cantidad desecadora
para desecacidn. Se cree que todo experto en la tecnolg
gia puede determinar ficilmente, de las ensefianzas de
esta especificacidn, incluyendo los ejemplos, la rela-

e . > P’ .
cion de gplicacion aproximada.
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Aunque la invencién se describe con respec-
to0 a modificaciones especificas, los detalles de la
misme no deben considerarse como limitativos excepto
en el grado indicado en las reivindicaciones siguientes.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 1l de
Diciembre de 1972, bajo el ndmero 313.706, se acoge a
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto so-

bre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,-~ Un procedimiento para la produccién
de un N-6xido de N-6rgano-N-fosfonometil-glicina de la

férmula
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en donde R, Rl vy R2 ge seleccionan, cada uno independien
temente, del grupo que consis¥e de hidrégeno, grupos
de hidrocarburo monovalente de 1 a 10 4tomos de carbo-
no, grupos de hidrocarburo monovalente halogenado de
1 a 10 4tomos de carbono y de 1 a 3 substituyentes halé-
geno, grupos de hidrocarbonoxihidrocarburc monovalente
cada uno conteniendo de 1 a 10 4tomos de carbomo, catio
nes de metal alcalino o alcalino-terreo formadores de
sal, grupos amonio y grupos amonio orgénico; R3 es un
grupo orgénico monovalente seleccionado de la clase que
consiste de grupos de hidrocarburo alifdtico primario
¥y secundario gue contienen de 1 a 18 4tomos de carbono,
y tales grupos de hidrocarburos substituidos con hald-
geno, amino, ciano, carboxilo, alcoxi, ariloxi, carbo-
alcoxi, arilo, carboxiarilo, aminoalquilemino, alcoxial
coxi, o un grupo heterociclico o un grupo
0
"

Ry

0
CHZ-P:::::j
OR

2
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en donde Rl y R2 son segin se definidé anteriormente,

gue comprende hacer reaccionar a una temperature de O

a 100¢C, un compuesto de la férmula

0
ORl

ROOC~CH, N~-CH,~P

2 | 2
\

10 en donde R, Rl’ R2 y R3 gon seglin se definid anterior-
mente, con un agente oxidante.

28,- Un procedimiento de conformidad con la
reivindicacién 18, en donde la N~-6rgano-N-fosfonometil-
glicina es N,N-bis-fosfonometilglicina, &cido N-fosfo-

15 nometilimino-diacético o sal tetrasbdica de dcido N-
~fosfonometilimino~diacético,

38,- Un procedimiento de conformidad con la
reivindicacién 12, en donde el agente oxidante es pe-
réxido de hidrégeno, é4cido peracético o peréxido de

20 sodio.

48 ,~ Un procedimiento de conformidad con la
reivindicacibén 18, en donde la reaccién se conduce en
un medio bésico acuoso,

58,~ Un procedimiento para la produccién de

25 un N-6xido de N-6rgano-N-fosfonometil-glicina.

20-1~76 - 65 ~
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoris consta de sesenta y seis hojas

escritas a méguina por una sola cara.

Madrid, 26 ENE, 576

P‘A.
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