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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "UN DISPOSITIVO PARA MEDIR LOS DESPLAZAMIENTOS

EN TIEMPO RELATIVO DE LOS IMPULSOS DE SALIDA DE UN REGENE-

RADOR CON MODULACION POR IMPULSOS CODIFICADOS'", A NOMBRE

DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID, CA-

LLE DE RAMIREZ DE PRADO No 5.
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El presente invento se refiere a un dispositivo para
medir los desplazamientos en tiempo relativo de los impulsos
de salida de un'regenerador con moéulacién por cbdigo de im-
pulsos (MIC). Tal dispositivo resulta Gtil cuando se trata
de problemas de generacidn e igualacidén del "jitter" de tem:
porizacidén en cadenas de regeneradores MIC. |

El dispositivo objeto del invento incluye elementos
para generar una forma de onda en diente de sierra que tiene
la misma frecuencia de repeticidén que el reloj del sistcma
MIC y una diferencia de fase predeterminada con los interva-
los de t%cmpo en los que se espera que ocurran los impulsos

’

de salida, y un circuito de retencidn y muestra dispuesto
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para muestrear la forma de onda una vez por cada impulso, de

. .
salida. El1 instante de muestreo“estid definido por una carac
teristica determinada de los impulsos de salida.

Para mejor entendimiento de las caracteristicas del
invento, describiremos un; configuracibén del mismo en unidn
de los dibujos que se acompaiian, en los cuales:

- la Fig. 1 es un diagrama bloque q; una configuracibn segin
el invento,

- ia‘Fig. 2 ilustra algunas formas:de'onda referidas a la
Fig. 1, »

- la Fig. 3 es un circuito de un regenerador de forma de
onda en diente de sierra y

- la Fig. & es un circuito de retencidén y muestra.

La configuracidn méstfada en la Fig. 1l incluye un
generador en diente de sierra 10 gobernado por una seiial cu
ya frecuencia es la misma que la del relo]j ael sistema (no
mostrado) y que tiene una relacidn de fase predeterminada

con la #emporizaciéh normal de los impulsos de salida. Alter

‘nativamente, la sefial puede ser derivada del flujo de bits
' MIC mediante un filtro de recuperécién de reloj 11, mostra-

‘do en la Fig. por un recténgulo de lineas discontinuas. La

salida del generador en diente de sierra se aplica a un cir
cuito de retencidn y muestra 12. La salida de la corriente
de bits del generador se emplea para disparar el circuito
de retencibn y muestra 12. El principio de funcionamiento
del digpositivo es el muestreo de la forma de onda en diente
de.sierra, por ejemplo, una rampa de tensidém media, por cor
tos impulsos derivados de la salida del generador. Considere
mos las formas de onda mostradas en la Fig. 2. La forma de

onda del recloj del sistema (o reloj recupcrado) a se mues-
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tra como una serie de impulsos a intervalos regulares. El ge
nerador en diente de sierra produée una forma de onda en.
rampa b, gue se muestrearpor los impulsos de salida ¢ desde
el regenerador MIC. El muestreo esti dispuesto para que ten-
ga lugar en un momento fijo con relacién a cada impuiso de
salida; por ejemplo en el caso ilustrado, en el borde delan-

tero de cada impulsos. La diferencia de fase entre los im-

" pulsos de reloj a y los impulsos de salida c se ajusta de

tal manera gque, en funcionamiento normal del sistema, el
diente de sierra se muestree a medio camino de la tampa as-
cendente. Los QOs primeros impulsos de salida ¢y y'c2 se su-
pone que estan correctamente situados respecto al reloj del
sistema. El1 voltaje muestreado Vg tendrid lo que puede ser
considerado como un valor normal,y este valor se mantiene
después de cada operacidén de muestreo hasta que tiene lugar
la siguiente operacidn de muestreo. Se supone también que no
existe impulso de salida 03 en el flujo de bit, y de esta
manera, la tensidén muestreada v, se mantiene sin cambios
hasta qﬁe tiene lugar el siguiente impulso de salida Cye Este
impulso se muestra retrasado, esto es, ha sufri@o una per-
turbacidén de temporizacidém por una u otra razbdn. El voltage
muestreado Vg aparece ahora a un nivel mids alto, esto es, se
muestra por encima de "normal'. Puede averiguarse la canti-
dad de perturbacibén midiendo el incremento del voltage mues .
treado. Nuevamente se mantienec la tensidén muestreada hasta
el siguiente instante de muestreo, el borde delantero del
iﬁpuléo de salida 05; cuando el voltagermuestreado vuelve

a su nivel normal,estando el impulso c5 correctamente tem-
porizado. Si el impulso cy hubiera sido avanzado en tiempo,

en lugar de haberlo retrasado, el voltage de muestra hubje-
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ra disminuido en lugar de aumentado, ‘en una cantidad apropia
da. .

La Fi;..j muestré el multicircuito de; generador en
diente de sierra. De hecho, el generador esti gobermado por
la onda senoidal que se empléa para gobérnar un generador
de mira (no mostrado) que, a su vez, proporciona una sefial

de gobierno para el regeneraaor. La onda senoidal se aplica

a las entradas 31 y 32. Los transistores Tl, Té y T3, Tk am

plifiéan vy limitan larentrada de onda senoidal, resultando
una onda cuadrgda que’ tiene la misma frecuencia que el reloj
del sistema que aparéce en la base del tramnsistor T5. TS
genera un impulso corto, normalmente de unos 20 ns de_dura—
ci6n,'que gape conductor al transistor T6. T6 se emplea
paré déscargar un condensador Cl. Normaliente Cl se carga
a partir de una fuente de corriente constanfe T7 y es esta
carga.éonstante-del c&ndensador y su descarga rapida y re-
gular~1o gue crea la onda en diente de sierra. Los parimetros
del circuito se eligen de tal manera que se produzca una ram
pa con un valor atil pico~a-pico de 2 voltios. El transistor
T8'actﬁa como una etapa de aislamiento.r

‘Ei circuito de retencidn vy muestra mostrado en la
Fig.»&:recibe la‘onda en diente de sierra por la entrada &l,
desde el éircuifo de la Fig. 3. El sistema MIC es, en este
éjemplo, un sistema Altermativo de Inversidn de Marcas (AﬁI).
Esto es, se invierten las "marcas" alternadas en el cbdbdigo
binario original para dar una sefial digital seudo-ternaria,

a fin de mejorar las caracteristicas de transmisidém. La sa-

‘lida AMI del regenerador se aplica al terminal de entrada ko,

La seflal AMI se rectifica en primer lugar y luego se ampli-

fica v limita por los transistores T9, T10 y TIl. La sciial
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de impulso resultante se aplica al t?aﬁ;istor Ti2 que pro-
duce un corto impulso de ida positivo; de unos 20 ns, que
de hecho viene iniciado por el borde delantero de un impul-
so de salid; del regenérador. Este impulso corto se aplica
al par de transistores TLL, TlS que conmutan la fuente de
corriente proporcionada por el tramsistor Tl3 a la puerta
de muestreo. La puerta consiste de dos tramsistores T16,
T17 con sus componentes asociados. Durante el impulso de
muestreo desde Tlh el condensador de muestreo C2 cambia
rapidamente hasta quella tensidn en sus terminales es igual
a la fensién de entrada de la rampa. Por lo tanto, la ten-
si6n del condensador sigue la tensidn de entrada hasta que
ter&ina elﬁippulso de muestreo. Los transiétorés T18 & T19

aislan el condensador de cualquier carga razonable sobre

el terminal de salida 43. La corriente de base de T18 es su

ficientemente baja para que el cbndensador C2 se descargue
a una,tensién equivalente a un desplazamiento menor. del 1%
de un;periodo de digito, durante un period§ de tiempo de
hasta 15 periodos de digito.Una configuracidén de un espacio
a quince marcas se considera tanrbjo en densidad de marcas
como es posible. La tensibn de salida que aparece en el
terminél 43 esrproporcional a la fase del flujode bits en
relaéién con la fase de réloj,

En 6l circuito generador én diente de sierra de la
Fig. 3, se muestra un conmutador S. Este se utiliza para
alterar, en el-circuito experimental, la amplitud del diente
de sierra de tal manera que el mismo circuito pueda emplear-

se con diferentes cadencias de impulsos MIC, por ejemplo,

2,048 Mb/s & 1,536 Mb/s, respectivamente.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn
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de una forma determinada del invento se hace a modo de ejem~-
plo y no debe considerarse como limitacibén de su alcance.
El presente invento corresponde a una solicitud de pa

tente formulada en Graﬁ Bretahia, el dia 7 de Diciembre de

1972, sefialada con el N° 56437/72 y se acoge, por tanto, a

los beneficios que otorgan los convenios internacionales vi-

gentes.
- = == = = = = = = - - - NOTA - e e e e e e - o

~ Los puntosrde invencibn prépia ¥y nueva gue se-pre-
sentan para qqé sean ijeto de e§ta patente por veinte aifios.
son 165 siguieﬁtes:

1.~ Un dispositivo para medir los desplazamiéntos

en éiémpo relativo de los impulsos de salida'désde un ?egqu
rador MIC que incluye medios para generar una onda en diente
de sigfra que tiene la misma frecuencia de repeticibn que
el reloj del sistema MIC y una diferencia de faée predeter-
minada’ con los intervalos de tiemps en los que se espera
ocurrép_los impulsos de salida, y un circuito de retencidn
vy muestra  dispuestos para muestrar la onda en diente de sie
rra una vez'por'cada impulso de salida. El momento del mues-
treo estd definido por una caracteristica predeterminada de
los impulsos de salida.

B 2.; Un dispositivo, sggﬁn el punto 1, que incluye ele
mentos para derivar, de los impulsos de salida del regénéfa-
dor MIC, una seinial de frecuencia de reloj equivalente al-
reloj del sistema. Dicha frecuencia de reloj se utiliza para
gobernar el gemerador en diente de sierra.

3.- Un dispositivo, segin los puntos 1 y 2, en el
que el genérador en diente de sierra incluye elementos de

conmutacidn que responden a una sciital de frecuencia de reloj

crs  f
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para producir una seflal de onda cuadrada-que tiene la misma
frecuencia que el reloj del sistema, un condensador, elemen-
tos para cargar dicho condensador a una cadencia constante -
vy elementos que responden a dicha sefial de onda cuadrada que
haceﬁ que el condensador se descargue a intervalos cuya fre-
cuencia corresponde a la frecuencia de reloj del sistema.

L, - Un dispositivo, segln los puntos 1, 2 6 3 en don
de la diferencia de fase entre la onda en diente de sierra
v los intervalos de tiempo a los que se espera que ocurran
los impulsos de salida es tal que los bordes de comienzo
de los impulsos de salida tiemen lugar, praéticamente, en
la mitad de los valores maximo y minimo de la onda en diente
de sierra.

5.- Un dispositivo segin el punto 1 a 4, en el que
el circuito de retencidn y muestra incluye elementos para .-
producir un impulso de muestreo que corresponde,en tiempo,
al borde de comienzo de un impulso de salida, cuando apare-
ce uno de ellos; un condensador de almacenaje, y elementos
de conmutacidn que responden a dichos impulsos de muestreo,
dispuestos para aplicar el valor de la tensibébn de la onda en
diente de sierra en el instante de muestreo, 5 dicho con-
densador de almacenaje. Las demés veces, este condensador
esta aislado de los elementos de generacidn del diente de .
sierra por los menciomados elementos de coenmutacidn.

6.~ Un dispositivo, segln el punto 5, que incluye
medios para rectificar, ampliar y limitar los impulsos de sa
lida del regenerador MIC cuando la sefial MIC comprende ambas
sefiales de impulsos de tensidém positivo y negativo sumadas
a las sefiales del impulso de tensibdn cero. ,

7.~ Un dispositivo para medir los desplazamientos en
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tiempo relativo de los impulsos de salida de un regenera-
dor con modulacidén por impulsos codificados.

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-
cede, represéntrado en los dibujos que se acompafian y a los
fines especif'icados.

7 Esta memoria comsta de ocho hojas escritas por

una sola cara. -
Madrid, 7 ‘r”g

?FUGENEG FARROZ0

Szerelzrio Goneral
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