ITAORTA DJ§CYI éT

A .“ ,-w. A A r': ﬁ,‘-‘v‘

B ohe 0% %o B v il B s o

para solicitar

PATTNTE DE INTRCDUCCION en ISPAL ‘“A poxr DITZ afios

a nombre de Dr, ERNST ROHRIR

de nacionalidad suiga

residente en Buchs (St. Gallen), Suiza

por: "INSTALACION PARA ZL INMMIDRCAITO DI SUSTIICTA

RE UIT 1TDI0 LIQUIDO Y UN IIBDIO GASZOSOM

(Clase Inbernacional Z01j)

18.12.73

00R
O.EALITY



10

15

20

25

18.12.73

E1l invento se refiere & una instalacidn

‘para el intercambio de sustancia entre un medio 1i-

quido y un medio gaseoso, especialmente una ingta-
lacién de absorcién, con una columna de intercambio
de sustancia que contiene los cuerpos de contacto
para ayudar al intercambio de sustancia,

En las instalaciones conocidas de este
fipo las columnas estdn dispuestas de modo verti-
cal y estacionario., En tales instalaciones se lle~
van a cabo reacciones de los mds diferentes tipos
entre gases y liguidos,

Usualmente un disolvente o el componente
liquido es introducido por la parte superior y el
participante gaseoso en la reaccidén es introducido
por abajo en una dolumna colocada en posicidn ver-
tical. Esto significa que el g@s y el liquido cir-
culan en contracorriente, S6lo en pocos casos es—
peciales se abandona este principio de funcionamien-
t0 ¥y se utiliza el sistema de circulacidn en parale;
lo o en isocorriente, '

Para la eficacia de tales dispositivos son
decisivos en lo esencial dos factores, a saber el mo’
do de la circulacidn, y ligado con ello el tiempo
para ia renovacién de las capas de contacto, asi

como las dimensiones de la superficie eficaz de con=-
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tacto entre fases. Durante la circulacién se in-

tenta lograr una infensa fluidificacidn, ya que

en el caso de flujo laminar el intercambio de sus-

tancia entre las dos fases se efectda sdlo por di-
5 fusidén molecular, y por el contrario, en el caso

de turbulencia dicho intorcambio se efectda por

el efecto de fluidificaciéh, mucho mds rdpido,

La superficie de contacto entre fases de-
be ser lo mayor que sea posible, lo cual puede lo~

10 grarse mediante finfsima distribucién de por lo me-
nos un participante en la reaccidn.

El conocimiento estos hechos condujo a la
utilizacidn de cuerpos de relleno y a la construceidn
de columnas & torres total o parcialmente recllenas,

15 Bl 1fquido y el gas son distribuidos en tales dis-
positivos a lo largo de una superficie muy grande
y por lo tanto poseen buenas condiciones previas pa-
ra efectuar el intercambio,

Mientras que originalmente se introducian

20 como relleno piedras, especialmente de cuarzo, co-
que, carbdén, lava y otras sustancias similares, en
trozos do diferentes tamafios, hoy dfa se utilizan
clenentos de relleno moldeados con formas cspecifi-
cas, por ejemplo osferas, anillos Raschig, anilloes

25 Lessing, anillos Pall, anillos de malla de alambre,
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anillos perforades, espirales, sillas de montar de
Berl, Intalaox o Torus, entre otros mds, a base de
los mds diferentes materiales tales como cerdmica,
vidrio, pldstico o metales, Todos estos cucrpos
de relleno deben tcner una gren superficie y deben
constituir simultdncamente una pequefia resistencia
para la circulacién.

. No obstante, estas piezas de insercidn no
son capaces de eliminar la tendencia de la fase 1liI-
quida a circular por los bordes, y se estd obliszado
a incorporar elementos desprendedores y separadores.
La tendencia del liquido a flwir npor el borde de la
columna trae consige el hecho de que cl intorcambio
de sustancia o la reaccidn estdn limitados a cicrtas
zonas. Por esta razén sc estd obligado a construir
la columna con tamafio corrcspondientemente mayor,
lo cual provoca una pérdida de presidn mds elevada
en el caso del componente gaseoso,

Es misidn del invento cvitar las desventa-
Jas citadas y proporcionar una instalacidn del tipo
citado al comienzo de la memoria descriptiva en la .
cual la columna permancciendo constante el cavdal
de paso pueda ser estructurada con menores dimensio-
nes, con lo cual se hacen menores las pérdidas de

presién y se hace mayor el crado de rendimiento.
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Ia misidn establecida se logra de acuer—
do con el invento haciendo que la columna de inter—
cambio de sustancia estd apoyada de modo giratorio
en posicidén tendida alrededor de su eje longitudi-
nal, y se encuentre en unidn cooperante con un dis-
positivo de propulsidn, por medio del cual se pue-
de propulsar a la columna en rotacién alrededor de
su eje longitudinal,

La columna de la instalacidn de acuerdo
con el invento puede estar construida en lo esen~
cial igual que una columna colocada veriicalmen—
te, .

Debido al hecho de que la columna estd
nontada en posicidn tendida, en el interior de la
nispa se forma durante el funcionamiento un nivel
de 1fquido. Este §ltimo es dependicnte de la dise
posicidn de la boca de salida, Il gas cirecula por
encima y a través de este lfguido.

Por el hecho de que la columna es hecha
girar alrededor de su eje longitudinal, los cucr-
pos de relleno son sumergidos en el liquido y a
continuacidn, nrovistos con una pelfecula fina de
1fquido, pasan a la corricnte gaseosa; Il rovimicn-
to permanente trae consigo una continua renovaeidn

de las capas de conbacto., También varfa de manecra



permanente el dngulo de incidencia del gas, con lo
cual resulta una fluidificacidn turbulenta (circu-
lacidn) incluso con pequefia velocidad del zas.

Isto aumenta la eficacia del intercambio o la re-

5 aceidn de manera enorme, pero no sube 2l nismo tiem
po la pérdida Ge presidn, Por nedio de regulacidn
del nimero de vueltas se puede gobernar la renova-
cidn de las superficies de contacto, pero el mimero
de vueltas de la columna sélo debe ser aunentado, |

10 gicmpre que no aparezca ningin efecto de fuerza con-
trifuga.

Tl 1liguido recorre en tal columna un largo
camino en forma de espiral. De csta manera se hace
posible reducir esencialmente la columna cn cuanto a

15 sus dimensiones.

Sc ha mostrado que la lonsitud de la colum-
na de la instalacidn de acuerdo con el invento puede
ser reducida hasta anroximadsmente 1/4 comparado con
una columna vertical usual, gue hace pesible cl mils-

20 mo caudal de paso y el nmismo ecfecto de intorcanbio.

Ias capas de contacto sobre los cuerpos

de relleno son.més uniformes y homogéneas que cn ol

caso de las

150

netalaciones hasta ahora utilizadas con
columnas verticales,

25 Finalmente, se puede trabajar sin nds scgin
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la manera de isocorriente prefcrida, sin que sean
necesarios sifones, como hasta zghora ocurria,

Seguidamente, con ayuda de los dibujos se
explica con mayor detalle el objeto del invento a mo-
do de ejemplo, En estos dibujos: '

la figura 1 nuestra una seccidn de detalle
de una instalacién con una columna apoyada de modo
hofizontal; h'A

la figura 2 muestra una seceidn de detalle
de una instalacidén con una columna inclinada,

Las columnas 1 gque se represcntan en las
figuras 1 y 2 estdn constituidas en lo esencial de
igual nodo que.las columnas verticales convencio-
nales., Poseen vna envolvente cilindrica circular 2,
la cual estd compucsta de un tubo o de varias pie-
zas tubulares. Junto a los extremos estdn presentes
sendos cierres terminales 3, con las conducciones de
introduceidn y de retidada para liguido y para gas.
Asimismo, el interior de la envolvente 2 estd cargado
con cuerpos de rclleno 4 en si conocidos, que ocupan
una posicidn fija con relacidn a la envolvente. o
obstante, a diferencia de lo hasta shora usual, las
columnas estdn dispuestas en posicidn tendida y son
propulsadas de modo giratorio slrededor de su eje lon~

gitudinal, Junto a sus extremos éstas poseen prolon-
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gaciones tubulares 5 § 6, cuyos ejes estdn alineados
con el eje longitudinal de la envolvente 2.

In el cjemplo de realizacidn de acucrdo
con la figura 1 la columna 1 estd apoyada de mane—
ra capaz de girar en posicidn horizontal en sus pro-
longaciones 5 y 6 en soportes de apoyo 7, & de igual
altura. En el soporte de apoyo 7 se indica la pre-~
sencia de un dispositivo de propulsidn 9, que se en-—
cuentra en comunicacidn de propulsidn con la colum~
na y pone a ésta en movimiento de rotacidn alrededor
de su eje longitudinal, Ia columma trabaja en iso-
corriente, Il medio lfquido y el medio gascoso son
introducidos en la columna por la boca tubular 6 de
manera contimua cn 10 ¥ 11 respectivanente y son eva-
cuados por la boca tubular 5. De este modo resulta
en la columna un sumidero de liquido, cuyo nivel se
cneuentra algo por debajo del eje longitudinal de la
columna y en el cual se suﬁergen temporalmente los
cuerpos de contacto 4 al girar la colunna,

In el ejemplo de realizacidn de acucrdo con
la figura 2 la columna 1 estd apoyada de nodo capaz
de girar en sus proloncaciones 5 y 6 sobre soportes
de apoyo 12, 13 de diferentes aliuras, En el sopor- -
te de apoyo mds bajo 12 estd indicada la presencia de

un dispositivo de propulsidn 9, el cual a su vez estd
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en unién de propulsidn con la columma ¥ pone a

ésta en movimiento de rotacidén alrededor de su eje
longitudinai. La columna de la figura 2 trabaja
asimismo en isocorriente, El medio lfquido y el me-
dio gaseoso son introducidos de modo continuo en la
columna en 10 y 11 por la boca tubular 6, que estd
apoyada en el soporte de apoyo 13 mds elevado, ¥y son
evacuados por la boeca Hubular 5: La columna 1 de la
figura 2 estd por consiguiente inclinada hacia abajo
con respecto a una horizontal en direccidn a su sali-
da para lfguido, Preferiblemente, la inclinacién

o pendiente de la columna se escoge de mancra tal
que las paredes interiores de la columna estdn cu-
biertas con lfquido en su lado inferior por toda su
longitud:

La eficacia de las columnas tendidas, ro-
tatorias, de acuerdo con la figura 2 es aumentada
aln mds mediante divisién en tramos del espacio inte-
rior de la envolvente 2 por medio de paredes diviso-
rias 14 de forma anular, colocadas a ciertas distan-
cias entre si, junto a las paredes interiores de la
envolvente 2, Con‘tal nodo constructivo, que es ne-
cesario sobre tode cuando se escoge de magnitud re-
lativanente grande la inclinaciédn de la columna, se

impide que llegue liguido hasta la salida por el ca-



18,12.73

10

15

20

25

nino més rdpido a lo largo de las paredes interio-
res,

Con el nodo de trabajo en isocorriente sé
aconseja efectuar la incorporacidn de una pared di-
rectriz que discurre en forma de lineas en espiral,
la cual se extiende desdc las paredes interiores de
la envolvente 2, de manera similar a las paredes divi-
sorias 14, parcialmente en el interior de la columna,
De modo preferible, la pared directriz dec forma de
1fneas en espiral debe discurrir, en lo que se refie-
re a la direccidén de rotacidn de la columna, de modo
tal que tenga lugar un cierto reflujo del medio 1i-

quido:

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia, no nueva,
bero no estavlecida, practicada ni divulgada en Espa-
fia, que se presentan para que sean objeto de esta so-

licitud de Patente de Introduccidn, por DIEZ afios, son



los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes;

18 .~ Instalacidn para el intercambio de
sustanecia entre un medio lfquido y un medio gascoso,

5 especialmente una instalacién de absorcién, con una

columna de intercambio de sustancia que contiene los
cuerpos Qe conbacto para ayudar al intercambio de
sustancia, caracterizada porgue la columna de inter-
cambio de sustancia estd apoyada de modo giratorio

10 en posicidn tendida alrededor de su eje longitudi-
nal y se encuentra en unidn cooperante con un dispo-
sitivo de propulsidn, mediante el cual se puede pro-
pulsar a la columma de nodo rotatorio alrededor de
su eje longitudinal,

15 22,~ Instalacidn segln la reivindicacidn
12, caracterizada porque el eje longitudinal de la
columna estd inclinado hacia abajo en direccidn a la
salida de liquido con regpecto a una horiszontal.

32,~ Instalacidn somin las reivindicacio-

20 nes 12 o 28, caracterizada porque la columna tienec
una envolvente cilfndrica,

48,- Instalacidn segin las reivindicacio-
nes 12 a 3%, caracterizada porque junto a las parc-
des interiores de la envolvente de la colurma estdn

25 dispuestos listones anulares, colocados a cilertas
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distancias ontre si; los cnales se extienden ra-
dialmente dentro del interior de la envolvente.

52,~ Instalacidn sesmin las reivindicacio-
nes 12 a 48, caracterizada porque junto a la pared
interior de la envolvente estd dispuesto un listén
que discurre en forma de lineas on espiral 2 lo lar-
go de la columna y que se cxbicnde radialmente den-
tro del interior de la cnvolvente,

2,~ Instalacibn sesdn las reivindicacio-
nes 12 a 58, caracterizada porgue lag entradas para
los medios, entre los cuales debe tenecr lugar el in-
tercambio de sustanéia, se encuentran en el nismo ex-
tromo de la columna,

2,- Instalacidn sosdn las reivindicacio-
nes 12 a 68, caracterizada porque el listén discuire
con relacidn a la dircceidn de rotacidn de la colurma
de modo el que dicho listdn tiene la tondencia a frang

2.

portar liguido de retorno hacia la cntrada.

-

Iy

82, Instalacidn sexmin las reivindicacio-

nes 12 a 72, caractorizada porque la colurma cstd
totalmente cargada con cucrpos de relleno,
o2,~ Instalacidn para el intercambio de
sustancia ontre un medio 1fquido y un medio szascoso.
Tal y como se ha descrito en la liermoria que

antecede, represontado en los dibujos que se aconpaiian

%)
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y para los fines que se han especificado,
Egta liemoria consta de trece hojas escri-

tas a miquina por una sdéla cara,

raaria, &1 DIC. 1973

P.A,
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