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Sq conocen ya dispositivos transportado-
res para transferir productos granulosos, pulverulen-—
tos o inciuso fluidos a corta distancia y con una di-~
ferencia de nivel de algunos metros, por ejemplo para

5 llenar vagones g partir de un silo. Los mds antiguos
de estos dispositivos son neumdticos, pero ofrecen
por este hecho inconvenientes tales como la presen-
cia de filtros que deben ser limpiados & menudo. Ade-
mds, estos dispositivos tienen el inconveniente de se~

10 parar el polvo de los granulados que estin mezclados
con ellos, y separar los granulados segiun su calibre.

Se conocen también dispositivos trans-
portadores que tienen un conducto . tubular flexible
en el interior del cual estd dispuesto un medio pro-

15 pulsor rotativo flexible para asegurar sl desplaza-
miento del producto a lo largo del conducto.

En la patente de los Estados Unidos N@

3 381 801 de Rastoin estd descrito un dispositivo de
este. tipo. Este dispositivo tiene como medio propul-
20 sor un ndcleo central flexible y fijo sobre el cual
estd montada una pieza en hélice puesta en rotacidn
por un motor. La pieza en hélice estd constituida por
un resorte helicoidal que presenta una superficie muy
pequefia de arrastre del producto. El rendimiento de

25 este dispositivo es muy pequefio por esta razén y ade-
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més porque existe un espacio considerable enire el
resorte y la pared interior del tubo. Este dispositi-
vo no puede ser utilizado para transportar liquidos.

La solicitud de patente holandesa publi-
cada N2 6 513 121 de Jongerius concierne a un dispo-
sitivo transportador que comprende en un tubo exterior
flexible un medio propulsor flexible constituido por
una sola pieza helicoidal gue forma tornillo de Arqui-~
medes y por un resorte helicoidal acoplado en la par-
te exterior del tornillo y completamente solidario de
este Gltimo. El resorte es arrastrado en rotacién por
un motor. El tornillo de Arquimedes comprende un ni-
cleo central que lleva'la hélice destinada a arrastrar
el producto. E1l inconveniente de este dispositivo es.
el de presentar una hélice de una sola pieza y rigida
como consecuencia de la presencia del nicleo. En el
momento del arrangue, el producto a transportar ejer-
ce un esfuerzo considerable sobre el tornillo., Este
no puede modificar su paso en su longitud y puéde rom-
perse bajo el esfuerzo. Su ruptura exige el reempla-
zamiento de todo el tornillo.

la patente de Estados Unidos N2 1 412 285
de James describe un dispositivo transportador que
comprende igualmente en un ftubo exterior flexible un
medio propulsor flexible de una sola pieza que cons—
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tituye un tornillo de Arquimedes sin nicleo arras—
trado en rotacién por un motor. EL tornillo puede de
formarse bajo el esfuerzo de arranque tomando un pa=-
80 variable en su longitud, menor en un extremo y ma-
yor en el otro. El tornillo no tiene resorte de re-
fuerzo y sl se rompe, debe ser reemplazado por otro
tornille. Si el dispositivo debe transportar una ma-
teria pesada con un gran caudal, es imposible hacer-
lo de materia pldstica.

La patente francesa N2 1 300 230 de Ba-
ratte describe un dispositivo transportedor cuyo me-
dio propulsor estd constituido por un micleo central
flexible sobre el cual estdn montadas palas gue for-
men un tornillo de Arquimedes. Este nidcleo central
hace este medio propulsor longitudinalmente rigido
¢ indeformable bajo un esfuerzo, de donde hay riesgo
de ruptura si la materia que lo constituye no es nmuy
resistente, de metal por ejempleo. Este dispositivo
no es flexible longitudinalmente.

Lg patente francesa N2 1 100 505 de
Holo~-Flite Intermational describe un cambiador de ca=-
lor que comprende un medio propulsor formado por un
ndcleo central sobre el cual estén f£ijados elementos
helicoidales huecos que permiten el paso de un fluiw-
do de enfriamiento. El conjunto es rigido e indefor-
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mable. Ademés, habitualmente es de metal para asegu~
rar el cambio de calor entre el fluido y el producto
transportado y, por consiguliente, no constituye un
transportador flexible gue puede transportar el pro-
ducto segin una trayectoria curva.

El dispositivo transportador segin la
presente invencidén ha sido concebido para evitar los
inconvenientes de estos dispositivos conoecidos. El
medio propulsor estd formado por un resorte helicoi-
dal y por al menos un elemento dimpuesto sobre el
resorte para formar un tornillo de Arquimedes despro-
visto de niecleo central. E1l resorte y el elemento son
solidarios en rotacién. Un motor arrastra el resorte
helicoidal en rotacién'y, con é1, el elemento yue for-
ma el tornillo. Bajo el esfuerzo ejercido por el pro-
ducto a transportar, especialmente en el momento del
arfanque, este medio propulsor puede deformarse elds-
ticamente y tomar temporalmente un paso variable en
su longitud, lo que suprime todo riesgo de ruptura.
Ademds, el tornillo estd reforzado por el fesorte. Si
el tornillo comprende varios elementos y si unc de '
ellos llega a romperse, puede ser reemplazado fédcil-
mente por un elemento semejante sin necesitar el cam-
bio de todo el tornillo. Este puede por lo demds fun-

ciongr inclusosi uno o varios elementos se rompen.
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Ademds, el tornillo sin nicleo es mds flexible que
un tornillo con nucleo y puede alojarse en un tubo
exterior de curvatura menor. Por dltimo, la superfi-
cie dtil del tornillo sin ndcleo para arrastrar el
producto es méximo para un tubo exterior de didmetro
dado.

La presente invencidn trata pues, de su-
ministrar un transportador para productos del género
indicado concebido para asegurar un. buen rendimiento
mecdnico, asi pues una gran eficacia con un consumo
minimo de energia y que, ademds, sea utilizable tam-
bién para el transporte de liquidos.

El dispositivo segin la invencién es
del tipo que tiene un conducto tubular flexible en el
interior del cual estd dispuesto un medio propulsor
rotativo flexible para asegurar el desplazamiento de
los productos considerados a lo largo del conducto.
Este dispositivo estd caracterizado porgue el medio
propulsor flexivle comprende, por uns parte, al me-
nos un 6rgano rotativo que forma resorte helicoidal
dispuesto en el conducto y, por otra parte, al me-
nos un elemento que forma al menos une hélice despro-
vigta de nidcleo, solidaria en rotacidén de dicho érga-
no rotative y que se extiende radialmente en el con-

ducto estando previstos medios motores para arrastrar
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en rotacidén este drgano rotativo y, con é1, el elemen-
to que forma hélice.
El dibujo anejo representa, esquemitica-
mente y a titulo de ejemplos, algunas formas de eje-
5 cucidn del dispositivo segun la invencidn.
Ia fig. 1 es una vista en alzado con cor-
tes parciales de una primera forma de ejecucién.
| La fig. 2 es una vista en planta de una
porcidén de un dispositivo propulsor rotativo segin la
10 fig. 1, en la primera fase de su fabricacién.
La fig. 3 es una vista en planta que co~
rregponde a la fig. 2.
La fig. 4 es una vista andloga a la fig.
3 pero en una fage ulterior de la fabricacidén del pro-
15 pulsor rotativo. ‘
la fig. 5 es una vista esquemdtica en
perspectiva que representa una porecidén de la longi-
tud del dispositivo propulsor rotativo en la posicién
que ocupa cuando estd en posicidn de trabajo.
" 20 Ia fig. 6 es una vista en planta que co-
~' rresponde a la fig. 5.
. Ia fig. T es una vista en perspectiva de
une. variante del propulsor rotativo segin la fig. 1.
La fig. 8 es una vista andloga a la fig.

25 5 pero relativa a una segunda forma de ejecuciédn.
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Ia fig. 9 es una vista en planta gque co-
rresponde a la fig. 8.

la fig. 10 es una vista parcial, en pers-—
pectiva, de una variante del propulsor segin la figz.

5 8.

Ia fig. 11 es una vista lateral que co-
rresponde a la fig. 10.

La fig. 12 es una vista esquemdtica, en
perspectiva, del propulsor de una tercera forma de

10 ejecucidn.

La fig. 13 es una vista segin la linea
13~13 de la fig. 14, de una pieza utilizada en una
cuarta forma de ejecucidn.

Ia fig. 14 es una vista en planta que

15 corresponde a ‘la fig., 13.

EL dispositivo representado en las fig.
1l a 4, comprende un conducto tubular flexible 1, que
puede ser, por ejemplo, de materia pldstica tal co-
mo nylon o de metal. En el interior de este conduc-

20 t0 estéd dispuesto un propulsor rotativo flexible 2
que estd formado por una parte por un Orgeno rotati-
vo 3 que forma resorte helicoidal de metal por ejem-—
plo, dispuesto ooaxialmenté al conducto, pero flexi-
ble como éste. Se ve en la fig. 1 que el brgano rota-

25 tivo 3 estd dispuesto en la proximidad immediata de
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la pared interior del conducto 1. Uno de los exire-~
mos 4 del érgano 3 estd ehfrente de una pieza 5 que
obtura uno de los extremos del conducto 1. En la prdc-
tica, es el extremo inferior del dispositivo trang-
portador. El otro extremo del Srgano rotativo 3 es
golidario del 4rbol de salida 6 de un motor eléctri-
co 7 dispuesto, en este ejemplo, en el extremo supe-
rior 8 del dispositivo transportador.

El 6rgano 3 tiene un cuerpo 9 de mate~
ria pléstica o metdlica moldeado o fijado alrededor
de un hilo metdlico 10, como se ve en las fig. 2 ¥
3 que répresentan este drgano rotativo 8l principio
de su fabricacién; antes de que reciba la forma heli-
coidal visible en la fig. 1.

El prdwﬂaor rotativo flexible comprende
ademés una serie de aletas 11 de forma general tra-
pezoidal, como se ve en la fig. 2. Estas aletas son
solidarias por swu base grande del cuerpo 9 y son
por otra parte procedentes de moldeo con é1, estan-
do dispuestas las bases grandes de los elementos su-
cesivos extremo con extremo., En el curso de fabrica-
cidn del propulsor, las aletas 1l presentan una de-.
formacidén, como se ve en la fig. 4 y el cuerpo 9
con su hilo metdlico 10 estén conformados para to-

maer una forma helicoidal y constituir una especie de
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resorte espiral. Por el hecho del arrollamiento en
hélice de las partes 9 y 10, el extremo libre de las
aletas 11 se aproxima al extremo libre de las aletas
adyacentes. La forma y deformacidn de las aletas 11
son tales que cuando la hélice estd formada con el
didmetro deseado, las aletas forman palas helicoida-
les contiguas y que por su conjunto, constituyen, co-
mo se ve en las fig. 1 y 5, una gran hélice continua,
Se observard que, en el ejemplo representado, las
aletas 11 forman palas que se extienden hasta el eje
del dispositivo. El extremo libre de las palas coin-
c¢ide, por otra parte, con este eje, como se ve en el
dibujo. En la préctica, se podrd ﬁrever, no ya esta
yuxtaposicidén geométricamente perfecta, sino un li-
gero solapado de las palas unas sobre otras a la ma-
nera de las tejas de un tejado. Se podrd también pre-
ver que estas palas no se extienden exactamente has-
ta ol eje del dispositivo sino que se detienen a una
corte distancia de este eje, como estd representado
en las fig. 8 y 9.

La fig. 6 muestra en planta la hélice
formada por el conjunto de las diferentes palas. En
la variante segin las fig. 8 y 9, las palas no se ex-
tienden hasta el eje y subsiste en la vista en planta
de la fig. 9 un pequeiio eirculo en el centro de la
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hélice, que estard completamente vacio.
E1l conducto tubular 1l presenta en la pro-
ximidad de su extremo inferior aberturas laterales
12. Presenta en la proximidad de su extremo superior
5 un canal lateral 13, El funcionamiento del disposi-
tivo descrito es el siguiente: el extremo inferior
del dispositivo se sumerge en un producto granuloso,
pulverulento o fluido que se trata de transportar a
un nivel superior. El extremo inferior del conducto
10 1 puede también encontrarse en un recipiente coloca~
do por debajo de una tolva de alimentacidén. E1 motor
7 es puesto en rotacién y arrastra el 6rgano rotati-
vo 3 y con él, la hélice formada por el ensamblaje
de las diferentes palés 11l. El sentido de rotacién
15 impuesto es tal que esta hélice actia a la manera de
un tornillo de Arquimedes para provocar el avance del
pfodueto en el interior del conducto 1, hasta la par-
te superior de dste donde se escapa por el conducto
lateral 13. Si, por una razdén cualquiera, el motor T
20 se para, la hélice transportadora se para igualmente,
pero la mass del producto que se encuenira en el in-
terior del conducto 1 queda también précticamente in-
névil, es decir, no vuelve a caer a la base del dis-
positivo transportador. Esto es muy importante, pues

25 se evita de esta forma que en el momento de la nueva
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puesta en marcha del motor, la materia acumulada en
el extremo inferior del dispositivo constituya una
sobrecarga considerable del érgano propulsor en es-
ta zona, mientras que la parte superior del propul-
sor giraria literalmente en vacio. Una sobrecarga
tal repartida desigualmente acarrea riesgos de rotu-
ra del transportador. Aqui, la carga permanece unifor-
me a todo lo largo del transportador y, como se ve
examinando el dibujo, la superficie helicoidal del
transportador no tiene mds que una holgura minima
con relacién a la seccién del conducto 1, lo que ase
gura un buen rendimiento.

E1l propulsor podria eéstar moldeado direc-
tamente en la forma helicoidal representada en las
fig. 1y 5, lo que evitar{as la formacién de aletas
11l y la operacidén de arqueo del cuerpo 9 y de defor-
macién de las aletas 1ll. Se formaria asi{ una hélice
continua y no formada ya por palas diferentes conti-~
guas,

En la variante segin la fig. 7, el pro-
pulsor estd formado por une sucesién de palas 14
idénticas, solidarias cada una por su extremo exte~
rior de un cuerpo sensiblemente ciliﬁdrico 15. Los
diferentes cuerpos 15 son enfilados en wn hilo meté-

lico 16. Presentan dientes 17 y muescas correspondien
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tes 18 destinadas a encajarse como se ve en la fig,
7, para asegurar la yuxtaposicién correcta de las pa-
las 14. Cuando todas las palas estén asi en su sitio,
los cuerpos 15 son preferentemente soldados, por ejem
5 plo por medio de ultrasonido, al alma 16. Se ve en
le fig. 7 la forme deformada, helicoidal de lag pa-
las 14; estas palas son procedentes de moldeo por su
extremo exterior con el cuerpo 15 respectivo mientras
que su extremo inferior 19, que coincide con el eje
10 . del dispositivo estd girando aproximadamente 902 con
relacién a la direccidn longitudinal del cuerpo 15.
El ejemplo representado se refiere a un
tornillo sencillo. Se podria imaginar un tornillo do-
ble o triple, es decir, un conjunto de varios torni-
15 llos de igual dimensidn, a la manera de un tornillo
de filetes miltiples., Estas diferentes hélices serian
entonces solidarias entre si en'cada uno de los exe
tremos del dispogitivo.
| Bisn entendido, las partes 9, respecti-
20 vamente 15 y 11, respectivamente 14, podrian no ser
de materia pldstica, sino, por ejemplo, de metal tal
como acero inoxidable.
En la forma de ejecucidén segin las fig.
10 y 11, las palas 20 del transportador no estdn ya

25 contiguas, son partes de varias hélices. Son solida~
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rias cada una de un cuerpo tubular 21. Estos cuerpos
se encajan unos en otros por dientes 22 y muescas 23.
BEstos cuerpos tubulares estdn enfilados en un sopor-
te metdlico helicoidal no representado, como en el
ejemplo segin la fig. T.

Ia forma de ejecucibn del transporta-
dor seglin la fig. 12 lleva dos soportes helicoidales
idénticos coaxiales, pero desplazados angularmente,
24, 25. Las palas son dobles, es decir, tienen dos
partes simétricas 26, 27 solidarias una de otra y fi
jadas por su parte exterior, una al soporte 24 y la
otra al soporte 25, Las dos partes 26, 27 forman dos
hélices distintas y los dos soportes estdn unidos uno
al otro por las mismas palas,

Para simplificar la fig. 12, no se han
representadq méds que dos de estas palas dobles.

En una variante del primer ¢jemplo, el
motor de arrastre'podria estar dispuesto en el extre
mo inferior del dispositiwvo,

Las fig. 13 y 14 representan una pleza
de pléstico 27 moldeada por inyeccidn, destinada a ser
ensamblada con piezas semejantes para constituir el
elemento que forma hélice del medio propulsor flexible
de una cuarta forma de ejecucidén. Esta pieza 27 compren
de una rampa helicoidal 28 que forma un angulo de heli
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ce que puede ser g lo sumo de 3602 menos una pequefia
holgura 29 necesaria para el desmoldeo. La reampa heli-
coidal 28 lleva aletas helicoidales 30 y 31, proce-
dentes de moldeo, dirigidas hacia el exterior de la
rampa 28 de maners que se situen en la proximidad de
la superficie interna de un conducto tubular flexi-
ble 32. Las aletas 30 y 31 estédn dispusstas alterna-
tivamente a uno y otro lado de la rampa 28. En el
ejemplo representado, la pieza 27 tiene dos aletas
30 y dos aletas 31, pero podria contar con un meyor
ntmero de ellas o un ndmero menor (al menos dos).'

Ia pieza 27 estd enfilada sobre un re-
sorte helicoidal 33, de acero por ejemplo, una de cu-~
yas secciones egtd répresentaaa en la fig. 13, que
constituye el 6rgano rotativo de arrastre y dispues-
to al nivel de la rampa 28. El resorte 33 pasa al-
térnativamente entre las aletas 30 y las aletas 31
y se apoya contra la cara exterior de la rampa 28
cuando gira, de modo que la pieza 27 es solidaria en
rotacién del resorte y gira con él., Se enfilan suce-
sivamente todas las piezas 27 en el resorte 33 de ma-
nera que se toguen por sus caras 34 para formar una
hélice continua flexible.

La pieza 27 puede estar moldeada con

ayuds de dos punzones en un molde que delimitan en-
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tre si, respectivamente, la superficie superior y la
superficie inferior de la rampa 28 y aletas 30, 3l.

El desmoldeo se hace simplemente separando los punzo-
nes del molde uno del otro en direccidn axial. Es
evidente que la pieza 27 no puede formar como méxi-
mo mds que un angulo total de 3602 menos una holgura
tal como la holgura 29 que es necesaria pars permi=-
tir el encaje y la separacidén de los punzones del mol-
de.

En una variante, las pilezas tales como
la pieza 27 podrian ser extruidas y formar un dngulo
de hélice de mds de una vuelta, pudiendo una misma
pieza inecluso constituir ella sola la hélice continua
flexible entera.

El dispositivo deserito presenta la ven-
taja de tener un medio propulsor capaz de deformarse
bajo gl esfuerzo debido a la carga, especialmente en
el arranque, pudiendo presentar la hélice un paso va-
riable en su longitud sin peligro de ruptura. Cuando
el 6rganq rotativo comprende varios elsmentos, éi
uno o varios elementos deben gzer cambiados, 8 causa
de rotura o desgaste, basta retirar el elemento a cam-
biar y afiadir un nuevo elemento en un extremo del re-
sorte helicoildal. Los elementos son a continuacidn

aproximedos unos & otros para reconstruir la hélice.
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Se puede por otra parte obsevar gque la ruptura de un
elemento no impide de ninguna forma que el dispositivo

funeione.

REIVINDICACILONES

Los puntos de invencién propia, no nue-
va, pero no establecida, practicada ni divulgada en
Espafia, que se presentan para que sean objeto de es-—
ta solicitud de Patente de Introduccidén, por DIEZ afios,
son 1los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

18,- Dispositivo flexible para el trans-
porte de productos granulosos, pulverulentos o flui-
dos, del tipo que tiene un conducto tubular flexible
en el interior del cual estd dispuesio un medio pro-
pulsor rotativo flexible para asegurar el desplazamien
to de estos productos a lo largo del conducto, carac-
terizado porque el medio propulsor flexible comprende,
por una parte, al menos un Srgano rotativo que formé
resorte helicoidal, dispuesto en el conducto y, por
otra parte, al menos un elemento que forma una por lo

menos hélice desprovista de nicleo, solidaria en rota-
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cidn de dicho drgano rotativo y que se extiende ra-
dialmente en el conducto, estando previstos medios
motores para arrastrar en rotacidén este drgeno rota-
tivo, y, con &1, el elemento que forma hélice.

28.~ Dispositivo segin la reivindicacidn
l8, caracterizado porque el 6fgano rotativo estd
dispuesto en la parte exterior del elemento que for-
ma hélice.

38,- Dispositivo segin la reivindicacién
12, caracterizado porgque el elemento que forma hélice
estd constituido por una serie de aletas que formen
las palas de la hélice.

48,~ Dispositivo segln la reivindicacién
38, caracterizado porque las diferentes aletas consti-
tuyen partes sucesivas de al menos una hélice.

58,- Dispositivo segun la reivindicacidn
38, caracterizado porque las aletas estdn contiguas.

68.~ Dispositivo segin la reivindicacién
38, caracterizado porque las aletas se extienden hacia
el interior solamente hasta una cierta distancia del
eje.

78.~ Dispositivo segln la reivindicacidn
32, caracterizado porque el borde del exitremo libre
de las aletas coincide con el eje de la hélice.

88,.- Dispositivo segun la reivindicacidn

- 18 -
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38, caracterizado porgue el elemento que forma héli-
ce estd constituido por al menos una pieza que tlene
una rampa helicoidal y aletas helicoidales formadas
con la rampa y dispuestas en el exterior de ésta al-
ternativamente g un lado y al otro de la superficie
de la rampa, pasando el elemento rotativo entre las
aletas de la pieza al nivel de la rampa y arrestrando
la pieza cuando gira.

98,- Dispositivo segin la reivindicacién
38, caracterizado porque el érgano rotativo tiene
un cuerpo de materia pldstica moldeado alrededor de
un hilo metdlico y porque las aletas son procedentes
de moldeo con este cuerpo.

. 108.~ Dispositivo segin la reivindicacién

38, caracterizado porque el 6rgano rotativo tiene una
sucesidn de cuerpos idénticos de materia pldstica en—
filados sobre un hilo metdlico que constituye el ér—
gano rotativo que forma resorte helicoidal, siendo
cada uno de estos cuerpos procedentes de moldeo con
una aleta, siendo todas las aletas idénticas.

1le,- Dispositivo segin la reivindicacién
38, caracterizado porque las aletas son de forma ge-
neral trapezoidal, estando dispuestas las bases de
lag aletas contiguas extremo con extremo, estando es-
tas aletas deformadas helicoidalmente.

- 19 -
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122,- Digpositivo segin la reivindicacién
12, caracterizado porque el érgano rotativo tiene un
cuerpo continuo de materia pldstica moldeado alrede-
dor de wn hilo metdlico, y porque el elemento que for-
ma hélice es un elemento continuo procedente de moldeo
con este cuerpo.

138,- Dispositivo segiin la reivindicacién
12, caracterizado porque comprende varios elementos
que forman varias hélices coaxiales del mismo paso.
' 148,~ Dispositivo segin la reivindicacidn
12, caracterizado porque comprende varios elementos
que forman hélices constituidas por pares de palas,
siendo golidarias las palas de cada par una de la otra
por su extremo interior y solidarias por su extremo
exterior de dos drganos rotativos helicoidales distine
tos que estdn asi unidos entre si por las palas.

158,~ Digpositivo flexible para el trans-—
porfe de productos granuwlosos, pulverulentos o flui-
dos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-

pafian y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de veintiuma hojas
escritas a médquina por una sola cara.
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