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MEMORTA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
GUTEHOFFNUNGSHUTTE STERKRADE AKTIENGESELL,
SCHAFT, de nacionalidad alemana, domici-

liada en 42 Oberhausen 11, Bahnhofstrasse

66 (ALEMANIA); por: "GENERADOR DE VAPOR",

wwwen~e-gool00o0o==—~am=-

El invento se refiere a un generador de vapor con
una cémara de generacidn de vapor que estd atravesada por ty
bos de calefaccidn que estén rodeados por un vaso de guia
abierto abajo y cerrado arriba por una placa terminal, estan
do dispuestos encima de la placa terminal separadores de va-
por y una chapa de derrame anular.

Generadores de vapor de este tipo son conocidos por
ejemplo por el modelo de utilidad alemédn 7 128 822 y la pu~
blicacidn alemana 1 401 014. Hasta ahora, en los generado-
res de vapor se consideraba como suficiente que encima de la
placa terminal usual o solamente una parte de los separado-
res de vapor estaba rodeada de una chapa de derrame que no

contenia agujeros de salida de dimensiones determinadas, o
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bien que los salideros de agua de separadores largas se dispo-

nian generalmente de tal manera que el salidero de agua desde

- los separadores se situaba inmediatamente debajo del nivel de

agua que existia durante el funcionamiento del generador de
vapor.

Cnm6 quiera que segin el modelo de utilidad aleman
7 128 B22 la chapa de derrame estaba coordinada solamente con
una parte de los SEparadnrﬁs de vepor y ademds no se hahian
previsto agujeros de salida de ninguna clase, una mejora del
efecto de separacién en comparacidn con construcciones anterig
res carentes de chapa de derrame podia ser solamente limitada.

De acuerdo con lé bublicacién alemana 1 401 014 1la
mezcla caliente de vapor y liquide no entra enseguida axialmep
te en una serie de separadores de vapor, sino gque entra prime-
ro en una antecamara en forma de un prisma hexagonal regular,
formada por la camisa y la tapadera.

Solamente desde este slemento intermedie parten en
esta dispendiosa construccion saliderps radiales en seis came-
ras de turbulencia con una parte superior y otra inferior,sien=-
do esta Gltima la parte de salida, Estas cémaras de turbulencia
por cierto estdn dimensionadas de tal manera que el nivel nor-
mal del liquido se sitla en el tercio superior de su altura.Pe-
ro esta cnnst¥ucci6n es sumamente engorrosa.

En otros generadores de vapor el nivel del agua debe
mantenerse exactamente a una altura determinada. Ya cuando el
nivel del agua desqiende muy poco de la altura reglamentaria no

se puede contar con un funcionamiento correcto de los separadg
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res. A pesar de la colocaciﬁn'de un gifdn que rechaza el va-
por en la seccidn del salidero de agua de los separadores pug
de salir vapor junto con el agua, si el nivel del agua dentro
del generador de vapor desciende en una medida detérminada.

La presencia de vapor en la conduceién de retorno
del agua tiene inconvenientes graves. lLa proporcidn de vapor
en el retorno disminuye el peso de la columna de agua. Debidn
a esto puede interrumpirse la circulacidn natural del agua
dentro del generador de vapor. En este caso existe el peli-
gro de que la generacidén de vapor se haga inestable por pro-
ducirse oscilaciones en el generador. Si se trata de reacto-
res de agua hirviente con circulacian éorzosa, se disminuye
por el vapor en la conduccion de retorno la carga critica de
la supexrficie de calefaccion y puede sobrevenir cavitacidn
en las bombas.

El invento tiene por lo tanto el objeto de garan-
tizar un funcionamiento correcto de los separadores de vapor
también cuando el nivel del agua desciende en el generador
de vapor, de contrarrestar sl mismo tiempo el peligro de que
la generacidn de vapor se hega inestable, de mejorar el efec
to de separacidn en los separadores de un ﬁodo decisivo y de
simplificar esencialmente la complejidad constructiva de es-
tos generadores de vapor.

Tratandose del generadar de vapor arriba descrito
esto se consigue de acuerdo con el invente porque lé chapa
de derrame rodea todos los separadores de vapor, y su borde

superior esté previsto encima del salidero de agua de los 5g,
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paradores y en su borde inferior sstén previstos agujeros
de salids, cuyo &rea de seccidn fotal es tan grande que a
través de ella sale aproximadamente la mitad del agua sepa
rada en los separadores. |

La chapa de derrame dispuesta de ascuerdo con el
invento forma junto con la placa terminal una especie de ta
za para el agua. Duranté el funcionamiento esta taza esta
continuamente llena de agua de retorno, precisaments también
cuando desciende el nivel del agua dentro del generador de
vapor. Debido a la disposicion sorprendentemente sencilla
de la chapa de derrawe puede renunciarse a un alcance de re-
gulacidén estrechamente limitado del nivel de agua. Los dis-
positivos dé regulacian que se necesitaban para esto son muy
dispeqdiosos. En cambio en el generador de vapor de acuerdo
con 8l invento el nivel del agus puede descender en una al-
tura considerable sin que se produzcan las desfavorables con-
secuencias descritas. A pesar de esto no saldra vapor o saldra
solamente una cantidad insignificante de vapor del salidero
de agua de los separadores de vapor.

En el generador de vapor descrito, el agua de re-
torno, rebasands el borde de la chapa de retorno entrara en
la cémara de generacién de vapor. En el aspecto hidrodindmi-
co es mds favorable que el retorno se inicie por debajo del
nivel normal de agua. De acusrdeo con el invento, en el borde
inferior de la chapa de derrame estan previstos agujeros de
salida pare el sgua de retorno, el area de seccion de cuyos

agujeros estd disefiada para més o menos la mitad del agua que
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pasa. Por este dimensionamiento de la superficie de salida

se consigue que en un caso de fallar completamente la ali-

mentacion de agua desde la acometida de agua fresca, el agua

de retorno retenida por la chapa de derrame sale solo lenta-
mente, de modo que también en este cesc se impide todavia

una salida de vapor por lo menos durante cierto espacio de

tiempo.

El invento se explicaréd de un modo més detallado
a base del ejemplo de realizacién y con ayude de los dibujos
siguientes:

Figura 1 muestra en forma esquemdtica un corte langitudinal
de un generador de vapor con él dispositiva de acuer
do con el invantn;

Figura 2 reproduce. el dispositivo de acuerdo con el invento
a escala aumentada.

A base del siguiente ejemplo de realizacidn se des-
cribe el empleo del invento en un cambiador de calor de tubos
en U con haz de tubos vertical., Este generador de vapor cong
ta de una carcasa cilindrica 1, en la que esta dispuesto un
haz de tubos de calefaccidn 2 (tubes en U) curvados a modo
de horquillas. Los tubos de calefaccidn 2 estén acoplados hegx
méticamente al fondo 3, con el que estan conectados los co-
lectores 4 y 5. E1 medio de calefaccidn entra en el colector
4,fluye por los tubos de calefaccion 2 y sale a continuacidn
por el colector 5.

E1 haz de los tubos de calefaccion 2 esta rodeado

por una camisa de chapa cilindrica 6 que estd abierta abajo.
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La camisa de chapa 6 estéd dispuesta con separacién de la pa=

+

red intefior de la carcasa 1 y del fondo 3 de ius tubos. En-
cima de los tubos de calefaccién 2 la camisa de chapa 6 esté
cerrada he;méticamenta por una placa terminal 7. La placa teg
minal 7 soporta los separadores de vapor B en si conocides y
que trabajan segdn el principio de los separadores centrifu-
gos.

A través de una conduccién de alimentacidn 9 el ge-
nerado; d€ vapor es abastecido con agua., Esta fluye por la
hendidura anular 10 entre lé camisa de chapa'6 y la cercasa 1,
entrs a través del fondo 3 horizontalmente en el haz de los tu
bos de calefaccion 2 y asciende entre estos. En su recorrido
entre los tubos de calefaccidn 2 el agua se calienta por trans-
misiéq térmice hasta el punto de ebullicidn y se evapora fi-
nalmente, El vapor que se genera sales en mezcla con el agua
arrastrada no svaporada del haz de tubos de calefaccién 2, en
tra.en los separadores de vapor 8 y se somete alli a un se-
cado previo. El vapor prsviamente secado escapa a través de

las secciones de salida 1l, mientras el agua, separada de la
mezcla por el movimiento rotetorio producido en el separador
de vapor, sale de los seperadores de vapor 8 a través de las
secciones de salida 12, En la seccidn 12 para la salida del
agua de los separadores de vapor 8 esta previsto un elemento
de seguridad 13 a modo de sifdn, por el que se guiere impe-
dir que el vapor salga junto con el agua. A pesar de esto pue-
de salir vapor, si el nivel de agua dentro del generador de

.

vapor desciende a partir del nivel normal 1l4. Por este motivo



10

15

25

et T

ﬁg ‘ﬁf“
K "J i
5k
f iy

A
gi"“&& 2
::mmgn s

421083

es necesario que el nivel de dqua se mantenga dentro de un
alcance estrechamente limitado.

Al objeto de poder mantener un alcance de regula-
cién mas amplio del nivel de agua y para impedir que escape
vapor a través del salidero de agua de los separadores, esta

prevista una chapa de derrame 15, Esta chapa de derrame 15

estd dispuesta en el borde de la placa terminal 7 y rodea en

forma anular los separadores de vapor 8. El borde superior .16
de la chapa de derrame 15 estd situado mas alto que la seccidn
12 de salida de agua de los seperadores de vapor 8. La chapa

de derrame 15 forma junto con la placa terminal 7 una taza

que durante el trabajo estd siempre llena de agua. El nivel

de agua existente impide una salida de vapor también cuando
el nivel de agua dentro del generador de vapor desciende paxr-
tiendo de la altura normal 14,

En el borde inferior 17 de la chapa de derrame estéa
previstos los agujeros de salida 1B, Estns se encuentran deba-
jo del nivel de agua normal. El area de seccidn de los aguje-
ros de salida es menor de lo que seria necesarioc para la sa-
lida de toda el agua de retorno. De un modo preferente estos
agujeros estan dimensionados para la mitad de la cantidad del
agua de retorno que se puede esperar.

Ademds de su empleo en el generador de vapor descri-
to, el invento puede emplesrse también en un gensrador de va-
por de otro tipo distinto, por ejemplo en uno con haces de tu-
bos rectos. Igualmente puede ser empleado para reactores con

agua en esbullicidon, En lugar de los tubos curvades en forma de
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U por los que fluye un medio de calefaccién, hay que conside-
rar en este caso como elementos de calefaccion los elementos

de combustidn del reactor nuclear.

N O T A

Se reivindica como nueve y de propia invencidn.
1.~ Generador de vapor con una camara de generacidn
de vapor que estd atravesada por tubos de calefaccidn que estén
rodeados por un vaso de guia abierto abajo y,cefrado arriba
por una placa terminal, estando dispuestos encima de la pla--
ca terminal separadores de vapor y una chapa de derrame anular,
caracterizado porque la chaba de derrame rodea todos los seﬂa-
radores de vepor y su borde superior estd previsto encima del
salidero de agua de los separadores de vapor y porque en su
borde inferior estdn previstos agujeros de sslida cuyo afea
de seccidn total es tan grande que a través de ella saie apro-
* ximadamente la witad del agua separada en los separadores,
2.~ "GENERADOR DE VAPOR".
Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Descriptiva, que consta de ocho hojas escritas a mdquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

CAUERDELAS
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