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Este invento se refiere a un nuevo aditivo para fldi-
dos perforadores acuosos y a un método para pefforar POZOS
en formaciones del subsuelo que utiliza fldidos perforadores
contentivos de dicho aditiﬁo, ¥, en particular, a un aditivo
para reducir las resistencias de los geles y los puntos de
duectilidad de los fluidos perforadores acuosos saturados
con hidrdxido edleico.

_ Los fliidos perforadores, o lodos perforadores como

se denominan a veces, son mezclas lechosas o sdélidos arcillo-
sos utilizados en la perforacidn de pozos en la tierra, tales
como los perforados para el propdsito de sangrar depdsitos
subterrdneos de petrdleo, gas y otros materiales fludidos. Los
fldidos perforadores poseen varias funciones, siendo las mds
importantes eliminar del.pozo incisiones de formacidn, cerrar
herméticamente formaciones permeables de gas, aceite o agua
con las cuales pueda tropezarse a diversos niveles a medida
que se perfora el pozo en la formacidn subterrdnea, enfriar
y lubricar la herramienta de perforacidn y tubo respectivo
que porta la misma, y mantener los cortes en suspensidn en

el caso de suspensidn en las operaciones de perforacidn y
bombeado del fldiido perforador.

Un fldido perforador ideal es un fldiido tixotrdpico,

0 sea unrflﬁido cuya viscosidad disminuye a medida que aumen-
ta el grado de agitacidn o Indice de cizallamiento. En la
perforacidn de pozos que utiliza fldidos perforadores, la
agitacidn o cizallamiento es producida al bombear o de otro
modo hacer circular el f1dido a través de la vena. No obstan—
te, cuando se detiene la agitacidn o cizallamiento producida
por la circulacidn, el fldido gela o forma una estructura de
gel la cual sostendrd los cortes de excavacidn impidiendo que
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caigan al fondo del orifivio. El grado de formacidn de gel
ha de ser tal que permita caer a los recortes unicamente

une corta distancia antes de que la estructura de gel sea
suficientemente fuerte como para sostenerlos. Es importante
mantener el érado de gelacidn e indice correspondiente dentro
de estrechos limites, toda vez que una excesiva formacidn de
gel seria perjudicial para la reanudacidén de las operaciones
de perforacidn, tendiendo asimismo a arrastrar gas en el
fidido perforador. E1 arrastre de gas en el fldido perfora-
dor lleva a una reduccidn sustancial en la densidad de éste,
que puede resultar perjudicial para la segura y continuada
perforacidn del pozo, en especial si ha'de tropezarse con
formaciones de alta presidn. Si el grado de gelacidn y resgis-
tencia del gel estdn por debajo de los limites deseados, los
recortes de formacidn y otros materiales sdlidos, como mate-
rial de carga, caerdn al fondo del hoyo, lo cual se traduci-
rd en la adherenéia del tubo de perforacidn.

Pldidos de perforacidn para fines especiales se utili-
zan en ciertas areas geogrdficas en las cuales el pozo ha de
penetrar formaciones conocidas como pizarras de dislocacidn
o escara. Un fliido perforador acuoso que contiene hidréxido
cdleico excedente y otras sales cdleicas solubles en agua y
que posee una alcalinidad predeterminada se describe en la
Patente de EE.UU, 2,802,783 (1957), W.J. Weiss et al., y es-
te fluido perforador he resultado muy eficaz para perforar
el tipo de pizarras dé dislocacidn "formadoras de lodo" con
las que se tropieza en la zona de la Costa del Golfo. Un
fliido perforador acuoso netamente diferente para controlar
un tipo distinto de pizarras de dislocacidn se describe en

la solicitud pendiente No. D.72.78L, el cual ha sido utiliza-
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— — do con éxito para perforar pizarras Iliticas de dislocacidn

&

no formadoras de lodo que se encuentran en la zona Delaware
Basin de West Texas y Nuevo Méjico, en especial el intervalo
de Pensilvania-Misisipi, Este dltimo fldido perforador, de
control de pizarra de escaso contenido en s6lidos, estd tam-
bién saturado con respecto a hidrdxido cdleico ¥y posee algo
de hidréxido cdlcico excedente o no disuelto disperso en el
mismo, Es por lo demds completamente distinto del lodo de
control de pizarra mencionado en primer término, en el sen-
tido de que se trata de un sistema extremadamente floculado,
que se caraqteriza por una pérdida en agua API superior a
100 cc's, una relacidn de punto de duectilidad a viscosidad
bléstica inferior a 1, y una gran tolerancia para el cloruro
sédico, que permite incluso el uso de salmuera de cloruro
sédico para formulacidn ael fldido perforador.

Ia mayoria de los fldidos perforadores, inclufdo el
de control de pizarra descrito en primer término, son respon-
dientes a los dispersantes o aclaradores corrientes en 1o que
respecta & resistencias de gel y puntos de ductilidad. Esto
no es aplicable en el caso del fldido perforador de control
de pizarras de bajo contenido en sdlidos deserito en la goli-
eitud pendiénfe No. D.72.781l, en especial cuando se satura
este flﬁido con hidrdxido ecdleico y cloruro sddico. Por con-
siguiente, existe una necesidad sustencial de un aditivo pa-
ra uso en un fluido perforador acuoso que se halle saturado
con respecto a hidrdxido cdleico, y que también pueda setu—
rarse con respecto a cloruro'sddico, cuyo aditivo sea capaz
de reducir las resistencias de los geles y los puntos de duc-
tilidad de tales fluidos perforadores a los limites funciona-
les criticos degeados, de suerte que no sé produzecan arrastre
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de gas ni sedimentacidn de sd6lidos.

Ta resistencia del gel de un fliido perforador acuoso
que se halle saturado con réspecto a hidrdxido cdlcico, ¥
que puede contener éste en exceso o no disuelto, y que ademds
pueda saturarse con respecto a cloruro sddico, se reduce efec—
tivamente tratando el fludido perforador con una composicidn
a base de sélidos de cereales hidrblizados que consiste esen-
cialmente en polisacdrido, principalmente hexasacdrido y su-
perior. Puede usarse de aproximadamente 1/8 a aproximadamente
& libras (0,056 a 3,628 kgs.) del material por barril de flui-
do perforador, y con preferencia de 1/2 a 3 libras (0,22 a
1,36 kgs.) del material por barril del fldido perforador lo-
grard una reduccion deseable en cuanto a resistencia del gel
y punto de ductilidad. (Una libra por galdn U.S.A. = 119,826
kgs, por metro cubico).

El nuevo aditivo puede ser un aditivo alimenticio cu-
ya composicidn em carbohidratos se facilita en la Tabla 1 a
continuacidn.

TABLA I

Composicidn de sdlidos de cereal hidrolizados

Dextrosa 1%
Di-sacdrido 4%
Pri-sacdrido 5%
Tetra-sacdrido 4%
Penta-sacdrido 4%

Hexa-sacdrido y superior 82%
El material se expende en el comercio bajo la marca MOR--REX.B
por la firma CPC International Ine, El material se halla dis-
ponible en forma granular para ser utilizado en productos ali~

menticios como agente a granel nutritivo. Se expende tipica-
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mente con una humedad aproximada de un 5% y posee un valor
pH de 4,5 a 5,5.

Ia clase de fluidos perforadores acuosos para los cua-
les este aditivo es especialmente deseable para reducir laé
resistencias de los geles y los puntos de ductilidad, es la
de aquellos que poseen hidrdxido cdlcico o cal disueltos en
los mismos, en especial los que tienen una fase acuosa satu-
rada con respecto al hidrdxido cdlcico y que contienen éste
en exceso, o no disuelto. E1 fluido perforador de control de
pizarra'y el correspondiente de bajo contenido en sélidos pa-
ra los cuales este aditivo resulta especialmente Wtil poseen
una fase acuosa saturada con respecto 21 hidrdxido cdlcico y
también tienen hidrdxido cdlcico no disuelto disperso en los
mismos. El fldido perforador de bajo contenido en sdlidos pa-
ra los cuales el aditivd fue desarrollado inicialmente y en
el cual es especialmente apropiado para su uso se caracteri-
za por poseer un nivel de calecio soluble en el filtrado supe-
rior a 200 y con preferencia en exceso de 1.000 partes por
milldén, y una alealinidad del filtrado superior a 0,5 mili-
litros de decido sulfirico normal 0,002 por mililitro de fil-
trado. Ia totalidad del flyido perforador tendrd tambidn ti-
picamente @l menos una libra (0,45 kgs.) por barril de hi-
drdxido'célcico no disuelto excedente. La reologia de todo el
fluido perforador se caracteriza unicamente por que la rela-
cidn de viscosidad pldstica a punto de ductilidad no es su-
perior 2 1 por un un grado excepcionalmente elevado de fil-
tracidn API, comprendido en los limites de 100 mililitros o
mds. Las resistencias de los geleé dedichos fldidos, en par-
ticular los fluidos perforadores de bajo contenido en sdli-

dos, no son normalmente excesivas y no resulta extrafio perfo-
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rar un segmento relativamente largo de orificio utiliéando

un fliido perforador de bajo contenido en sdlidos y mantener
1la deseada propiledad reoldgica sin el uso de ningin disper-
sante o aclarador adicional. De ordinario, se utiliza agua
para controlér la viscosidad pldstica y punto de ductilidad,
y cuando se mantienen estos pardmetros dentro de los 1limites
predeterminados, las resistencias de los geles se hallan den-
tro de los mdrgenes deseables. No obstante, se plantean pro-
blemas de varios tipos cuando el pozo es perforado con inter-
valos bastante largos. Después de que la operacidn de perfo-
rado se ha prolongado durante un periodo de tiempo sustancial,
se dispersan en el fldido perforador una apreciable cantidad
de sdlidos de formacidn. Aun cuando las arcillas de tipo mon t-
morilonitico no ceden en la fase acuosa altamente quimicali-
zada del fldido perforador de con%rol de pizarra de bajo con-
tenido en sdélidos, se dispersan en el mismo y tienden a aumen-
tar la viscosidad pldstica y el punto de ductilidad. La adi-
cidn de agua reducird por lo general la viscosidad pléstica

y los puntos de ductilidad. Si se ha agregado material de
carge como barita al fluido perforador para aumentar su den-
sidad o peso de lodo, no obstante, el rociado con agua pue-
de resultar bastente costoso en razdn de la necesidad de afia-
dir material de carga adicional; por tanto, ha de recurrirse
a algin tipo de dispersante. El limite superior de resisten-
cia de gel tolerable estd determinado por la tendencia del
aire y otros gases a ser dispersado ¥y arrastrado en el flui-
do perforador. El arrastre de aire u otros gases en el fluido
perforador produce un material esponjoso que presenta propie-
dades reoldgicas indeseables, y también produce una caida

dréstica en la densidad o peso de lodo de dicho fluido per-
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forador. Los limites dptimos de resistencia del gel para un
fliido perforador de control de pizarra'de bajo contenido

en sélidos estdn determinados principalmente por la gravedad
especifica respectiva (peso del lodo). Para un fldido perfo-
rador que tenga una gravedad especifica de 10 libras (4,53
kgs.) por galdn o menos, las resistencias de gel dptimas son
de O2 a Olo-inicial y de O2 a O40 10 minuto.

La concentracidn de sdlidos cereales hidrolizados ne-
cesaria para reducir la resistencia de gel de un fluido per-
forador a los limites deseados dependerd de la resistencia
de gel original respectiva asi como de otros factores. En ge-
neral, es preferible realizar una prueba piloto de la res-
puesta para determinar la Jdptima concentracidn. Ajustes muy
ligeros pueden reguerir solamente 1/8 de libra (0,05 kg.) de
s6lidos de cereal hidrolizadosrpor barril de fludido perfora-
dor, y en casos extremos hasta 8 libras (3,62 kgs.) por ba-
rril.. Generalmente, se logrard la reduccidén necesaria en re-
sistencia del gellusando de aproximadamente 1/2 a aproxima-
damente 3 libras (0,22 a 1,36 kgs.) de sdlidos de cereal hi-
drolizados por barril de fldido perforador.

Se ha convertido en prdetica comin para los expertos
en el arte de la tecnologia de fluidos perforadores el medir
las regsistencias de los geles mediante el uso de un tubo ci-
zallometro. Se coloca una cantidad medida de fldido perfora-
dor en un recipiente y se agita, sumergiéndcse el tubo ciza-
11émetro enm el fldido perforador inmediatamente después de
dar por terminada la sacudida u otra agitacidn. Si el tubo
eizalldmetro se sumerge solo parcialmente en el fluido per-
forador contenido en el recipiente durante un intervalo de

tiempo de 60 segundos, se retira el tubo y se mide la profun-

)



10

15

- 20

25

30

521048

didad a que ha penetrado en el fluiido. Se deja reposar el

f1dido perforador sin nueva agitacién durante 10 minutos,
y se repite la prueba. De nﬁevo, si el tubo cizalldmetro se
sumerge solo parcialmente al fondo del recipiente, se mide
la profundidad de penetracidn. Si el cizalldmetro se sumer-
ge 3 centimetros en la prueba llevada a cabo inmediatamente
tras la agitacidn, y se sumesge 5 centimetros después de que
‘gl fldido perforador ha permanecido sin nueva agitacion du-
rante 10 minutos, la resistencia del gel es indicada comé
3-5. Si por otra parte el tubo cizalldmetro cae al fondo del
recipiente en menos de 60 seguﬂdos, se anota el tiempo que
necesita dicho tubo para llegar completamente al fondo. Si
el tubo cae al fondo del recipiente en 15 segundos por ejem-
plo, la resistencia del gel se indica como 015. Asi, en el
curso de la medida de la resistencia del gel de un fliido
perforador, si el cizalldmetro desciende al fondo del reci-
piente en 10 segundos en la prueba llevada alcabo inmediata-
mente despuds de la agitacidn, y cae al fondo en 30 segundos
despuds de haber permanecido el fluido agitador sin nueva
agitacidn durante 10 minutos, se indica la resistencia del
gel como de 010 - 030,
Experimento

El aditivo de sdlidos cereales hidrolizados fué pro-
pado en un lodo de control de pizarra de bajo contenido en
sdlidos y los datos se hallan contenidos en la Tabla II si-
guiente. Para fines de comparacidn, se traté el mismo lodo
con las misma§ concentraciones de dos dispersantes de fluido
perforador expendidos en el comercio, y las propiedades reo-
légicas resultantes también se incluyen en la tabla, Como

puede verse a partir de los datos contenidos en la Tabla II,
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el sdlido cereal hidrolizado resultd extremadamente efectivo
como reductor de resistencia del gel, y solamente dos libras
(0,90 kgs.) por barril redujeron efectivamente la resisten-
cia del gel desde 5,7 - 4,8 a ot - 02, Ninguno de los mate-
riales gque se expenden en el comercio rinden satisfactoria-
mente al nivel de tratamiento de dos libras por barril. El1
uso de cuatro libras (1,80 kgs.) por barril de los sdlidos
cereales hidrolizados did como resultado un gel de ol - Ol,
indicativo de que no se observd ninguna tendencia a la so-
brecarga, Cuatro libras por barril de los dispersantes obte-
‘nibles en el comercio resultaron realmente eficaces en cuan-
to a reducir la resistencia del gel del lodo de control de

pizarra de bajo contenido en sdlidos a ot - o2,

3
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TABLA II
FLUIDO PERFORADOR DE CONTROL DE PIZARRA DE BAJO CONTENIDO

Iibras Medidor VG Fann
por Z00 600

Ciclo Aditivo barril RPM  RPM
1. ———- 3445 25,5 ‘
2. Sbélidos cereales hidroli-
zados 2 20,0 13,0 '
3, Sbélidos cereales hidroli- .
zados 4 14,5 755 '
4, Lignosulfonato céalcico 2 22,0 16,5 :
5. Lignosulfonato célcico 4 18,5 12,0 ¢
6. Lignosulfonato de ferro- ,
cromo : 2 2245 15,5
2. Lignosulfonato de ferro- ,
cromo & 18,5 11,5
1. PV = Viscosidad plastica, calculada restando la lectura dt
de la lectura de 600 rpm.
2. YP = punto de ductilidad, calculado restando la lectura d
del punto de ductilidad.
3. AV = viscosidad aparente, calculadé dividiendo la lectura

Fann por 2. {




. 11o

‘0_CONTENIDO EN SOLIDOS

* VG Fann ,
600 1 ) 3 Resistencia del Gel
RFM 2Py 1P AV mn.

25,5 9 16,5 17,3 5,7 4,8
13,0 ? 6 10,0 o+ 02

B5 7 05 73 ob o2

16,5 5,5 11,0 11,0 3,5 3,2
12,0 6,5 55 9,3 ot 02
15,5 7,0 8,5 11,3 3,5 3,2
11,5 2,0 4,5 9,3 ot 02

1 lectura de 300 rpm en un Medidor VG Fann

1 lectura de 300 rpm en un Medidor VG Fann

la lectura de 600 rpm de un Medidor VG
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Los resultados contenidos en la Tabla II son sorprendentes

por varias razones. Los dos dispersantes usados son ambos
excelentes materiales, de ordinaric muy efectivos para dis-
persar fluidos perforadores contentivos de calcio, y seria
de esperar que funcionaran més satisfactoriamente en este
fldido perforador. El lignosulfonato cdlcico usado fué
KembreakR y el lignosulfonato de ferrocromo fué Q—broxinR.
Ambos materiales se usan normalmente en fluidos perforadores
contentivos de calcio, pero fueron relativamente inefectivos
para reducir la viscogidad pldstica o resistencia del gel del
flyido perforador de control de pizarra de bajo contenido en
sdlidos de esta prueba. Por otra parte, los materiales a ba-
se de carbohidrato, especificamente almiddén prehidrolizado,
wn aditivo conocidé para fldidos perforadores, cominmente
utilizados para disminuir el grado de filtracidn o pérdida

de agua de fliidos perforadores, generalmente tienden a aumen:
tar en lugar de a disminuir la resistencia del gel, y de or-
dinario producen un aumento en la viscosidad pldstica. Com-
pletamente lo contrario se observd en la prueba, cuyos datos
se hallan contenidos en la Tabla II, y el material parece ser
un excelente dispersante para el fluiido perforador de control
de pizarra de bajo contenido en s6lidos floculado uszdo en
las pruebas.

Para determinar la aplicabilidad del aditivo de este
invento a otros tipos de fldidos perforadores, se realizaron
pruebas en un fluido perforador de un valor pH reducido y en
un lodo de aguss de mar. Comé puede verse en la Tabla III, el
sélido cereal hidrolizado fué relativamente inefectivo para
preducir la résistencia del gel de un lodo de bajo pH o un lo-
do de agua de mar. Asi, el material posee una aplicacidn es-

pecifica a sistemas que contienen hidrdxido cédleico o cal.
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TABLA ITI

FLUIﬁOS PERFORAQORES DE BAJO pH Y AGU
' MEDI
Tipo de sistema de Aditivo 300 600
Ciclo fluido perforador Aditivo Ibs/Bbl. RFM  REM
8. Fltido de bajo pH =~ =====—— === T 72,0 58,

9. Fliido de bajo pH Sélidos cerea-
les hidr. 2 7445 55,

10. Fltido de bajo pH Séiidos cerea~
les hidr. 4 66,0 47,

11. - Fléido de bajo pH Iignosulfonato
de ferrocromo 4 36,0 18,
12. Lodo de agua de mar = —TT77T - 130 = 121

13, Lodo de agua de mar sélidos cerea-
les hidr. 2 126 115

14. TLodo de agua de mar S6lidos cerea-
les hidr. L 119 110

1. PV = viscosidad plastica, calculada restando la lectura d
Fann de la lectura de 600 r.p.m.

2. YP = punto de ductilidad, calculado restando la lectura a
Fenn del punto de ductilidad.

%2, AV = viscosidad sparente, calculada dividiendo la lectura
Fann por 2.




g
3ATO pH Y AGUA DE MAR

R
MEDIDOR™ VG FANN Resistencia

> 300 600 _ 4 5 5 del Gel
1. _BPM REM BV-_ YRS AV 0 10 min.

72,0 58,0 14,0 44,0 36,0 27 40
7,5 55,0 19,5 35,5 37,3 20 35
66,0 47,0 19,0 28 33 14 27 -

36,0 18,0 18,0 0 18,0 ot ot
130 121 9,0 112 65  -- _—

126 115 11 104 63 - —

119 110 9 101 60 - -

la lectura de 300 r.p.m. en un Medidor VG
la lectura de 300 r.p.m. en un Medidor VG

0 la lectura de 600 r.p.m. de un Medidor VG
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Como puede verse por los datos contenidos en la Tabla III,
el nuevo aditivo del presente invento fué esencialmente

inefectivo para mejorar la reologia de un fluido perforador

de bajo valor pH, en tanto que el lignosulfonato de ferrocro-

mo convencional produjo excelentes propiedades reoldgicas;
ademds, el material de este invento fué totalmente inefecti-
vo para mejorar la reologia del lodo de agua de mar.

Asi, los datos anteriores establecieron que el sélido
cereal hidrolizado del presente invento resultdé completamen-—
te efectivo para reducir el punto de ductilidad y resisten-
cia de un fldido perforador acuoso saturado con ¥y contentivo
de hidrdxido cdlcico excedente o no disuelto, pero es comple-
tamente inefectivo para un fldido perforador de bajo valor
pH mds convencional, Esto es algo unico, dado que la mayoria
de los .dispersantes que funcionardn en el medio de elevado
contenido en caleio de un fldido perforador de cal saturado
tambidn funcionardn muy bien en los fldidos de bajo pH (aun-
que lo inverso no es necesariamente cierto). De modo similar,
los sdlidos cereales hidrolizados del presente invento no
funcionardn para reducir el punto de ductilidad o propiedades
reoldgicas de un lodo de agua de mar, como se ilustra median-~
te las lineas 13 y 14 en la Tabla IIT., Como guilera que los
lodos de agua de mar son lodos en extremo floculados, como lo
son los fliidos de control de pizarra de bajo valor pH, esto
también constituye un resultado algo inesperado. Ia respuesta

al tratamiento con los sdlidos cereales hidrolizados del pre-

sente invento se restringe unicamente a los fldidos perfora-

dores acuosos contentivos de hidrdxido cdleico.

Experimento de campo

Basado en los resultados obtenidos en los experimentos

)
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de laboratorio previamente descritos, se emprendid una prue-
ba de campo con un fluido perforador correspondiente de con-

trol de pizarra de bajo contenido en sdélidos que se utilizd

 para perforar el Pozo No. 1 Moise Cerf(NCT)Ll , Pecos County,

Texas. Ia prueba fud iniciada en el curso de perforacidn a
una profundidad aproximada de 16.000 pies (4.800 mt.), que
coincidid con la perforacidn de cemento. Se realizaron prue-
bas preliminares utilizando el fldido perforador bdsico de
control de pizarra de bajo conteriido en sélidos usado en la
seccidn de orificio superior del fluido perforador en un ins-
tante inmediatamente anteriocr a la iniciacidn de la prueba,
y la respuesta a 16s datos del tratamiento se halla conteni-.
da en la Tabla IV siguiente.
TABLA IV
PROPIEDADES REOLOGICAS DEL FLUIDO PERFORADOR

DE CONTROL DE PIZARRA DE BAJO CONTENIDO EN
SOLIDOS DE CERF NO, 1

Tratamiento Lb(Bbl

Sélidos cereales Gels

Cieclo hidrolizados pyt Yp? 0 - 10 min.
15, 0 7,0 10 3 - 6

16. 1 6,5 7 03 - 0°

17. 2 7,0 3,5 ot - o2

18. 3 7,0 2,0 ot - ot

l, PV = viscosidad plastica, calculada restando lectura de

300rpm Medidor VG Fann de lectura de 600 rpm.
2, YP = punto de ductilidad = PV - lectura 300 en Medidor

VG Fann.
Como puede verse, las resistencias de los geles se reducen
muy efectivamente mediante solowa libra por barril de los

sélidos cereales hidrolizados, y fueron reducidas z niveles

mediante el uso de 2 y 3 libras por barril de sdélidos cerea-
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les. La reduccidn de gel fué tan extrema en el caso de 2 ¥y
3 libras por barril de sélidos cereales que la barita que

habia sido previamente agregada al fldiido perforador 6 para

‘aumentar su gravedad especifica,mostrd tendencia a asentar-

se en el fondo del recipiente. Si bien las lecturas de gel
3 - 6 resultaron demasiado elevadas y tendieron a provocar
el arrastre de gas, las lecturas de gel O:L - 0% fueron dema-
sido bajas. Se considera que la lectura mds o menos dptima
fué la de O3 - 05 y por lo tanto el experimento de campo fué
conducido utilizando une libra por barril de sélidos cerea-
les hidrolizados.

El tratamiento se llevd a cabo considerando que el
volumen total de fluido perforador empleado en el momento de
la perforacidn del pozo era de aproximadamente 1500 bvarriles,
y por ende se utilizaron 1500 libras (680 kgs.) de sdlidos
cereales hidratados. Se agregd una libra por barril de fldi-
do al fldido perforador en el curso de un ciclo completo,
lo cual requirid la adicidn del sélido cereal hidrolizado a
mzdn de aproximedemente 50 libras (22,68 kgs.) de material
cads 30 minutos. La viscosidad de embudo y medidas en Medi-
dor VG Fann fueron tomadas y registradas durante este perio-
do de tratamiento tanto sobre el fldido perforador devuelto
del pozo.como'sobre el lodo que abandonaba el pozo correspon-
diente en el cual se efectuaba el tratamiento y era luego

bombeado de nuevo el mismo. Los resultados tipicos seleccio-

nados se facilitan en la Tabla V siguiente,
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TABLA V
RESULTADOS PRUEBA FLUIDO PERFORADOR CA

Fliido que regresa del pozo Fluido bo
Viscosidad . . Viscosida
embudo se— 1 5 Res1stenc1a del Gel embudo se
Ciclo gundo PV” YP 0 10 min. gundos.
19. 35 6,5 6,5 0 0? 37
20. 35 7,0 6,5 0° 02 35

l. PV = viscosidad pléstica, calculada restando la lectura
de la lectura de 600 rpm.

2. YP = punto de ductilidad, calculado restando la lectura
del punto de ductilidad.
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DO_TERFORADOR CAMPO

_ Fluido bombeado al £ildn perforado
Gel Viscosidad

=== embudo se- 1 5 Resisténcia del Gel.
308 gundos. PV YP 0 10 min.
37 6,5 12 4 4
35 6,5 7,5 ol o*

‘ando la lectura de 300 Irpm en un Medidor VG Fenn

ando la lectura de 300 oo en un Medidor VG Fann
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La linea 19 representa valores tipicos experimentados antes
de dar comienzo al tratamiento. Como puede verse, las resis-
tencias de los geles fueron reducidas a unos limites desea-—
dos de 03 - 0% antes de ser bombeados en el pozo, aungue re-—
gresaron con geles de 4 - 4 que eran suficientemente eleva-
dos como para provocar el arrastre de gas. El ciclo 20 da a
conocer las propiedades reoldgicas del lodo que regresa de

y es bombeado de nuevo al interior del pozo varias horas des-
pués de haberse realizado el completo tratamiento. Puede ob-
servarse que la reologia se habia estabilizado a los limites
deseados, y que la resistenciz de gel del fldido que volvia
del pozo era esencialmente similar a la resistencia de gel
del fldido que era bombeado al mismo. La medida de resisten-
cia del gel permanecid relativamente constante después del
tratamiento, y no fué necesario ningun tratamiento adicional
o suplementario para proseguir la perforacidn.

Asi pues, como puede observarse, se ha descrito y de-
mostrado mediante evaluacidn de laboratoric y utilizacidn
efectiva en el campo, que el uso de 1/8 a 8 libras (0,05 a
3,62 kgs.) por barril y con preferencia de 1/2 a 3 libras
(0,22 a 1,36 kgs.) por barril de un sdlido cereal hidroliza-
do que se compone de aproximadamente 80% o mds de hexa-sacd-
rides y superior, y aproximadamente 20% o menos de di-sacdridos
a penta-sacdridos, reducird efectivamente el punto de ducti-
1idad y resistencia del gel de un ‘sistema de fluido perfora-
dor extremadamente flocculado que posea una fase acuosa satu-
rada con hidrdxido cdlcico disperso en la misma, cuyo siste-
ma de fliido perforador resulte menos respondiente a los

dispersantes gue se expenden normalmente en el comercio,
En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberd recaer sobre lag siguientes:

}
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REIVINDICACIONES

1. Un método para pg;forar un pozo que comprende
hacer pasar a través de la tierra un fluido perforador
acuoso que posee una fase ligquide saturada con hidréxido
cdlecico, que.contiene como aditivo para reducir la resis-
tencié del gel y el punto de ductilided, sdélidos cereales
hidrolizados gue comprenden de aproximadamente 15% a aproxi-
madamente 25% en peso de di—sacéridoé, tri-sacdridos, tetra-
sacdridos, y penta-sacdridos, y de aproximadamente 75 a
aproximadamente 85% en peso de hexa-sacdridos y superior.

2. Un método segin la reivindicacidn 1, en el cual
se agrega de aproximadamente 1/8 a aproximadamente 8 libras
de sdlido cereal hidrolizado por barril de fluido perfora-
dor. (1/3 a 23 kildgramos por metro .cibico).

3. Un método segin las reivindicaciones 1 d 2, en
el cual se agrega de aproximadamente 1/2 a aproximadamente
3 libras del sdlido cereal hidrolizado por barril de fludido
perforador. (1,4 a 8-1/2 kilogramos por metro cibico).

4, Un método segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el cual el fldido perforador también contie-
ne hidrdxido cdleico no disuelto.

5. Un método segun cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, en el cual el fldido perforador también con-

tiene cloruro sddico.

6. Se reivindica por \ltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidén que se. solicita por:

UN METODO PARA PERFORAR UN POZO.
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ill\ Todo conforme queda descrito y re1v1ndlcado en
la presente Memoria descriptiva que consta de veinte

péginas mecanografiadas.

Madrid, 30 Npviembre de 1.973
BERNARDO GRIA
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