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Perfeccionam ientos en aparatos eyectores de 
elevación in s ta lad o s  en miembros aerodinámi­
cos de sistem as de av iación .

<â ¿%cá%z73¿e.' ROCKWELL INTERNACIONAL CORPORATION, entidad norteam ericana 
re s id en te  en 600 Grant S tre e t, P ittsbu rg h  Pennsylvania 
15219, EE.UU. de A.

La invención se r e f ie r e  a un aparato  eyector de e le ­
vación, que tie n e  unas secciones convencionales de cuello  
y d ifu so r y que en su forma en funcionamiento se in s ta la  
en un miembro aerodinámico de un sistem a de av iación , l l e ­
gando un inyec to r c e n tra l y además un in yec to r COANDA, y
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estando conectado de forma accionable a una fu en te  de f lu id o  
de f lu jo  prim ario de elevada energía t a l  como una sección de 
tu rb in a  de motor de tu rbo -reacc ión  de un avión por conductos 
adecuados de sum inistro  y d is tr ib u c ió n . El f lu id o  de f lu jo  p r i  
mario inyectado (gases de combustión) de ambos in y ec to res se 
combina con e l  f lu id o  de f lu jo  secundario accionado ( a i r e ) , i n ­
ducido a tra v é s  de l a  ab ertu ra  de l a  ab ertu ra  de entrada d e l 
eyecto r, y en l a s  secciones de cu e llo  y d ifu so re s  d e l eyector, 
para aumentar s ign ifica tivam en te  e l  rendim iento de l a  r e la ­
ción de aumento de empuje d e l eyecto r y , a l  mismo tiempo, 
d ism inuir l a s  pérd idas de energía d e l eyector o d e l sistem a, 
en comparación, por ejemplo, con apara to s eyectores de eleva­
ción con in y ec to res de tubos m ú ltip le s , convencionales y de 
tamaSo y formas s im ila re s . La invención alcanza re lac io n es 
de aumento de empuje de a l  menos 1 ,55 empleando una re lac ió n  
en tre  l a  su p e rfic ie  de entrada d e l f lu jo  secundario y la  su­
p e r f ic ie  de entrada (ranura) de aproximadamente 12,5, y es 
especialm ente s ig n if ic a tiv a  con re lac ió n  a la s  formas de lo s  
eyectores en lo s  que la  re lac ió n  de la  longitud  d e l d ifu so r 
d e l eyector y e l diámetro d e l cue llo  del eyectó rres in fe r io r  
a aproximadamente 2,5 y se encuentra especialm ente en l a  ga­
ma de 1 a 2 aproximadamente.

La f ig u ra  1 es una v is ta  en p lan ta  de lo s  elementos 
básicos montados y u ti l iz a d o s  en e l  eyector de elevación d e l 
sistem a de aviación de la  p resente invención con una sección 
de cuello  de p lan ta  c ir c u la r :

La f ig u ra  2 es una v is ta  esquemática en p lan ta  de 
una re a liz a c ió n  de l a  invención del eyector de elevación in s­
ta lad o  en e l  a la  f i j a  de un avión o en o tro  lu g a r s im ila r 
y teniendo una sección de cuello  de forma trap ezo id a l;
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La fig u ra  3 es una v is ta  esquemática en p lan ta  de una 
re a liz a c ió n  del eyecto r de elevación in sta lad o  en e l  a la  f i ­

ja  de un avión, o en p a rte  s im ila r , y que t ie n e  inyec to res 
ce n tra le s  orien tados transversalm ente en combinación con una 
sección de cu e llo  d e l eyector de p lan ta  rec tan g u la r;

La f ig u ra  4t es una en sección esquemática tomada s i ­
guiendo l a  l in e a  4-4 de la  f ig u ra  1;

La f ig u ra  5 es una v is ta  en sección esquemática sigu ien­
do la  l in e a  5-5 de l a  f ig u ra  2;

La f ig u ra  6 es una v is ta  en sección tra n sv e rsa l esquemá­
t ic a  tomada siguiendo la  l in e a  6-6 de l a  f ig u ra  3;

La f ig u ra  7 es una sección lo n g itu d in a l fragm entaria y 
esquemática tomada siguiendo la  l in e a  7-7 de la  f ig u ra  3;

Las f ig u ra s  8,9 y 10 son secciones esquemáticas de 
un miembro aerodinámico de soporte de l a  elevación de un avi^n 
más pesado que e l  a i r e  rep resen ta tiv o  con e l eyecto r de e le ­
vación de e s ta  invención incorporado a l mismo y accionando 
en condiciones de vuelo e s tac io n a rio , en condiciones de vue­
lo  de tra n s ic ió n  y en condiciones de vuelo de crucero o en 
d irecc ión  hacia ade lan te , convencional, respectivam ente; y 

La fig u ra  11 i lu s t r a  gráficam ente e l rendim iento de 
l a  re lac ió n  de aumento de empuje obtenido por l a  p resen te  in ­
vención en comparación con e l rendim iento de l a  re lac ió n  de 
aumento de empuje conseguido con e l aparato  convencional de 
eyector de elevación o medios de inyección no-combinados.

El conjunto 10 ilu s tra d o  esquemáticamente y en sec­
ción y con mayor d e ta l le  en la s  f ig u ra s  1 y 4 se d is tin g u e  
de la s  re a liz ac io n e s  de la  invención i lu s tra d a s  en l a s  f ig u ­
ra s  2, 3 y 5 a 10 de lo s  d ibu jos, fundamentalmente por la
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p lan ta  de la  forma d e l cue llo  d e l eyector y por l a  ausencia 
de d e ta l le s  de construcción aerodinámica. Los elementos p rin ­
c ip a le s  que comprenden l a  d isp o sic ió n  de la  f ig u ra  1 se des­
criben  separadamente en lo s  s ig u ien te s  subpárrafos, y cada 
uno de lo s  cuales se id e n t i f ic a  adecuadamente por e l número 
adecuado de re fe re n c ia  en lo s  d ib u jo s, en cuanto a l a  nomen­
c la tu ra  d e l elemento, lo s  d e ta l le s  de forma y construcción 
y en cuanto a la  exposición de su función o funciones p r in c i­
p a le s .

11; fuen te  de f lu id o  de elevada energía d e l eyector; 
normalmente en forma de una fu en te  de medio gaseoso a presión 
a una re lac ió n  de presión  de aproximadamente 1 ,3  o más (por 
ejemplo, de 1 ,3  a 3,0 o más) en l a  cara de la  descarga de l a  
fuen te  t a l  como e l  v en tila d o r d e l motor de tu rb o ven tllad o r 
d e l sistem a de aviación o e l sistem a de tu rb in a  d e l motor 
de tu rbo-reacc ión ; proporciona gas de f lu jo  de flu id o  prima­
r io  a l  eyecto r de elevación y puede.encontrarse como t a l  a 
tem peratura elevada (por ejemplo, de 65°a 600°C) en re lac ió n  
con l a  tem peratura d e l ambiente o atm osférica (por ejemplo 
15^0 nom inales).

12; secciones d e l conducto de sum inistro; normalmente 
de construcción  m etá lica  o de re s in a  term oendurecible r e fo r ­
zada con f ib r a  y de forma de sección tra n sv e rsa l de conducto 
convencional, dlmensionadas preferentem ente para d ism inuir 
l a  presión  in te rn a  d e l f lu jo  de f lu id o  o la s  pérdidas de 
energía y conseguir velocidades de f lu jo  de aproximadamente 
0,25 Nach en ap licac io nes t íp ic a s  pero a veces llegando has­
ta  cerca de 0 ,4  Mach; d ir ig e  e l f lu id o  de f lu jo  prim ario de 
l a  fuen te  11 a l  conducto de d is tr ib u c ió n  del f lu jo  prim ario;

13; secciones de lo s  conductos de d is tr ib u c ió n ; s i -
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m ilares en forma a l a s  secciones de conductos 12; d ir ig en  el 
f lu jo  -de f lu id o  prim ario dosificado  a lo s  in y ec to res d e l s i s ­
tema;

14; s im ila r  en construcción a la s  secciones de con­
ducto 12 y 13 y de forma s im ila r  a la s  uniones convenciona­
le s ;  unen en tre  s i  l a s  secciones de lo s  conductos d e l s i s t e ­
ma y de d ichas secciones con o tro s elementos de d is tr ib u c ió n  
de f lu id o s  d e l sistem a;

15; válvu la de con tro l d e l f lu jo  prim ario; e sen c ia l­
mente de construcción m etálica y de forma de válvu la  conven­
cional pero en algunas ap licac io nes puede tomar la  forma de 
bo qu illa  de e sp ita  con desviador cooperab le ;ragu la /desv ia  
e l f lu jo  d e l f lu id o  de f lu jo  prim ario desde l a  fuen te  11 a 
trav és  de l a  sección de sum inistro  12;

16; válvula dosificad o ra ; de construcción m etálica 
y de formas convencionales; la  d o sificac ió n  d e l f lu id o  de 
f lu jo  prim ario para d ism inu ir la s  pérdidas de energía d e l 
sistem a se consigue p re fe ren te  y normalmente variando lo s  d iá­
metros d e l conduoto y lo s  tamaños de abertu ra  de la  ranura 
y l a  b o q u illa , pero s i  se proporcionan elementos 16 en l a  
d isposic ión  del eyector, funciona para co n tro la r  mejor e l 
f lu id o  de f lu jo  prim ario de la  fuen te  11 para una d is tr ib u ­
ción adecuada a lo s  in d iv id u a les  d e l aparato , y en ambos ca­
sos l a  d o sificac ió n  se encuentra normalmente en un 30% a un 
70% d el to ta l  del f lu jo  del f lu id o  prim ario a l  in y ec to r cen­
t r a l  d e l eyector y e l  re s to  a l in yec to r COAKDA d e l eyector;

17; in yec to r c e n tra l , de construcción s im ila r  a 
conductos o tubos de forma aerodinámica u tiliz a n d o  m ateria­
le s  s im ila re s  a lo s  m ate ria le s  con lo s  que están  hechas l a s  
secciones de conductos 12 y 13 y teniendo un emplazamiento
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por encima de l a  sección de cuello  del eyector y una o rien ta ­
ción de funcionam iento hacia ahajo siguiendo la  d irecc ió n  
general de f lu jo  de la  sección diñisora d e l eyecto r de eleva­
ción; d ir ig e  e l  f lu id o  de f lu jo  prim ario  a l  cen tro  de la  sec­
ción de cu e llo  d e l eyector para proyección hacia  ahajo, esen­
cialm ente siguiendo e l  e je  de f lu jo  de la  sección d ifu so ra  de 
eyector;

1

18; ab ertu ra  de la  b o qu illa ; una ab ertu ra  en e l in ­
y ec to r c e n tra l dimensionada para a lcanzar e l po rcen taje  de­
seado de f lu id o  prim ario y una cantidad de f lu jo  que se acer­

que a 0 ,7  March, o lo s  supere, y s itu ad a , a se r  p o s ib le , l i ­
geramente por encima o a rá s  de l a  sección de cu e llo  d e l eye¿ 
to r ;  proporciona un f lu jo  de a ir e  prim ario  h ac ia  abajo en 
e l  centro  d e l cuello  y a una velocidad adecuada;

19; con grupos de sum inistro  d e l in y ec to r COANDA; 
generalm ente s im ila r  a lo s  medios in y ec to res  17 en cuanto a 
lo s  m ate ria le s  de construcción , pero de configuración en fo r­
ma de p lan ta  anu la r con e l  diám etro in te r io r  to ro id a l co­
rrespondien te  esencialm ente a l  diám etro de l a  sección de cu e­
l l o  d e ley ec to r, y correspondiendo e l  diám etro to ro id a l medio 
a l  diám etro de la  su p e rfic ie  c ir c u la r  de en trada del inyec- . 
to r ;  fundamentalmente d ir ig e  e l f lu id o  de f lu jo  prim ario a l  
perím etro de l a  entrada d e l eyector para inyección en e l s i s ­
tema 10, para aproximadamente 90° a 110** de ro tac ió n  ángular 
(de 159 a 309) como mínimo y para mezclar y p royectar hacia 
abajo esencialm ente en re lac ió n  no-separada a l a s  paredes 
d ivergen tes de l a  sección d ifu so ra  d e l eyector;

20; ab ertu ra  de ranura QOANDA; una ab e rtu ra  de ranura 
s im ila r  a un a n il lo  en e l  conducto de sum inistro  d e l eyector 
COANDA, que se extiende sustancialm ente junto  con e l perime-
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t r o  de l a  su p e rfic ie  c ir c u la r  de entrada d e l eyector y dimen- 
sionada para conseguir un f lu jo  de flu id o  prim ario en l a  ga­

ma de f lu jo  to ta l  conveniente de un 30% a un 70%, con una ve 
locidad  que se acerque o supere aproximadamente a 1 ,0  Mach; 
l a  ab e rtu ra , g ra c ia s  a su emplazamiento y o rien tac ión  inyecta 
esencialm ente f lu jo  de f lu id o  prim ario gradualmente hacia 
adentro en d irecc ió n  a l  centro  de la  zona de admisión y apro­
ximadamente en ángulo re c to  en re lac ió n  con e l e je  lo n g itu d i­
n a l de accionamiento d e l eyector, por lo  que es g irad a  t í p i ­
camente por e l e fec to  COANDA alrededor de 90° a 110° con un 
reco rrid o  hacia abajo, siguiendo en general e l reco rrid o  
de la s  paredes que definen la  sección d ivergente d e l d ifu so r 
d e l eyector; y

21; pared de l a  sección del d ifu so r; de composición 
m etálica o de re s in a  term oendurecible refo rzada con f ib r a  si-, 
m ilar a una p laca , de forma circunferencialm ente continua 
y unida y carenada a l a  pared de lo s  medios in y ec to res  COANDl, 
para proporcionar una tra n s ic ió n  suave d e l cu e llo  d e l eyecto3' 
a l a  abertu ra  de sa lid a  de la  sección d ifu so ra  d e l eyector; 
estB trozo  re a l iz a  esencialm ente la  mezcla de lo s  f lu jo s  d e l 
f lu id o  prim ario y secundario d e l eyector y l a  d ifu s ió n  per­
mite que l a s  p resiones producidas en l a  en trada induzcan a l  
f lu id o  secundario d e l eyector a d e s a r ro lla r  un mejor empuje 
d e l eyecto r.

Ademásse proporciona a lo s  d ibu jos algunos de lo s  
s ig u ien te s  signos de re fe re n c ia  que id e n tif ic a n  algunas ca­
r a c te r í s t i c a s  de construcción d e l eyecto r de la  invención 
ú t i l  para f in e s  a n a lític o s^

L; longitud  d e l eyector ( a l tu r a ) ;  se extiende desde 
e l  plano de la  ab ertu ra  de sa lid a  d e l eyector a l  plano de l a
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ab ertu ra  de entrada d e l eyector, encontrándose normalmente 
colocada e s ta  ú ltim a a una pequeña d is ta n c ia  por encima d e l 
plano de l a  sección d e l cu e llo  d e l eyector;

D; diám etro d e l eyector; esencialm ente e l diám etro 
de la  sección de cu e llo  d e l eyecto r, excepto que en casos de 
formas en n lan ta  de sección de cu e llo  n o -c irc u la r , l a  dimen­
sión puede corresponder a l a  sección media de la  forma en plan­
ta  de la  su p e rfic ie  d e l cuello  afec tada por e l inyector cen­
t r a l  y l a  sección tra n sv e rsa l del eyector que se an a liza ;

A^; su p e rfic ie  de sección tra n sv e rsa l (forma en 
p lan ta  de l a  sección de cu e llo  del eyector de elevación;

A^; su p e rfic ie  de la  sección tra n sv e rsa l (forma en

Ag¡ su p e rfic ie  de sección tra n sv e rsa l (forma en

30.

p lan ta )

p lan ta ) de la  sa lid a  d e l eyector de elevación;
Ap! su p e rfic ie  de l a  sección tra n sv e rsa l de la s  sa­

l id a s  d e l f lu jo  de f lu id o  prim ario que en l a  mayoría de lo s  
casos es la  suma de l a  su p e rfic ie  de descarga de l a  abertu ra  
de l a  b o qu illa  d e l in y ec to r c e n tra l y l a  ab e rtu ra  de ranura 
d e l in yec to r COANDA;

Ag} su p e rfic ie  de sección tra n sv e rsa l d e l f lu jo  de 
f lu id o  secundario o accionado que, en l a  mayoría de lo s  ca­
sos, debido a l a  r e la t iv a  ausencia de bloqueo en la  sección 
de cu e llo  d e l eyector por e l in y ec to r c e n tra l 17, correspon­
de esencialm ente a l a  su p e rfic ie  de entrada d e l eyector A^; y 

; ángulo (semiángulo) de d ivergencia de la  pared 
de sección de d ifu so r d e l eyector en re lac ió n  con e l e je  d e l 
eyector de elevación en la  d irecc ió n  del f lu jo  de a ír e  p rin ­
c ip a l .

Las f le ch as  más oscuras que aparecen en lo s  dibujos 
indican la s  d irecc io n es de f lu jo  p rin c ip a l para lo s  f lu jo s  de
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f lu id o  prim ario , secundario y combinado. El f lu jo  de descar­
ga del eyector de elevación en la  cara de sa lid a  merece par­
ticu larm ente n o ta rse , en v is ta  del hecho de que es su s tan c ia l­
mente de d is tr ib u c ió n  perfeccionada a trav és  de la  cara de sa­
l id a  en comparación con lo s  medios de inyección no-combina­
dos.

En l a  f ig u ra  2 l a  re a liz ac ió n  30 d e l aparato  inyec to r 
de elevación se combina en p arte  con una e s tru c tu ra  aerodi­
námica de soporte denominada en general como 31. Los elemen­
to s  de la  re a liz ac ió n  que d if ie re n  sig n ifica tiv am en te  de l a  
f ig u ra  1 y de la  f ig u ra  4, con mayor d e ta l le  son lo s  siguien-t- 
te s :

32; medios accionadores; d isp o s itiv o s  accionadores 
constru idos convencionalmente, cada uno de lo s  cuales e s tá  
in sta lad o  a trav és  de una sección de conducto de d is tr ib u c ió n  
13 y un in yec to r g i r a to r io ,  y que están  típ icam ente acciona­
dos por unos medios h id rá u lic o s /e lé c tr ic o s  de empuje, conoci­
dos, en un servo-sistem a de c irc u ito  cerrado que responde a l  
con tro l manual; funcionan girando o moviendo de cualqu ier 
o tro  modo e l in yec to r conectado en re lac ió n  con l a  e s tru c tu ­
ra  &e soporte , para co locar adecuadamente lo s  medios adecua­
dos d e l in y ec to r en su posición de funcionamiento;

33; conjunto de in y ec to r c e n tra l en l ín e a ,re o ta ;  f o r ­
mado por un in y ec to r de boqu illa  en l in e a  re c ta  s im ila r  a 
un  conducto, ranurado, en combinación con un carenado, para 
proporcionar un fuselado  aerodinámico y c ie r re  del d i s p o s i t i ­
vo eyector de elevación; proyecta p a rte  del f lu id o  de f lu jo  
prim ario a l  cen tro  de la  sección de cuello  trap ezo id a l 
d e l aparato  eyector de elevación in s ta lad o  30.

34; in y ec to r c e n tra l en l in e a  re c ta ; t ie n e  l a s  mis-

/

30
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mas c a ra c te r ís t ic a s  que e l  in yec to r c e n tra l 17, excepto l a  
forma en p lan ta  p r in c ip a l;  d ir ig e  e l  f lu id o  de f lu jo  prim ario
en l a  posic ión  de accionamiento para proyección hacia ahajo 
esencialm ente siguiendo e l e je  de flu id o  de la  sección d ifu -  
sora d e l eyector;

35; fuse lado ; m etálico o reforzado de f ib r a ,  contornead 
aerodinámicamente, formado con re s in a  term oendurecible o a lo ­
jamiento f i ja d o  y soportado normalmente por el, inyec to r cen­
t r a l  s im ila r  a un tubo 34; l a  función p rin c ip a l es proporcio 
nar un c ie r re  a l a  ab ertu ra  en l a  su p e rfic ie  de l a  e s tru c tu ­
ra  aerodinámica 31 en su condición de funcionamiento cerrado 
y proporcionar un f lu jo  aerodinámico alrededor d e l in y ec to r 
c e n tra l p r in c ip a l, contenido in terio rm en te  34 en l a  condición 
de funcionam iento ac tiv o  d e l conjunto;

36; ab ertu ra  de ranura; en e l  in yec to r c e n tra l 34 y 
s im ila r  en todas sus c a ra c te r ís t ic a s  re s ta n te s  excepto que 
su forma en p lan ta  es alargada , a l a  abertu ra  de boqu illa  
18, d e s c r i ta  en re la c ió n  con l a  re a liz ac ió n  d e l eyector 10;

37 y 38; conjunto de in y ec to r COANDA en l in e a  re c ta ;  
formado cada uno por un in yec to r COANDA en l ín e a  re c ta  simi­
l a r  a un tubo irranurado  en combinación con un carenado para 
proporcionar e l  c ie r re  y una pared d ifu so rp , aerodinámica 
o contorneada, en l a  re a liz ac ió n  d e l eyector de elevación 
30; cada uno proyecta p a rte  d e l f lu jo  de f lu id o  prim ario 
de la  fuen te  11 a lo  largo  de l a  su p e rfic ie  in term edia de 
l a  sección d e l d ifu so r de l a  sección d ifu so ra  d e l eyector y 
para mezclar en la  sección d ifu so ra  con a ir e  secundario 
y con o tro  a i r e  de f lu jo  prim ario;

39; in y ec to r COANDA en l ín e a  re c ta ;  t ie n e  l a  carac­
t e r í s t i c a  de construcción , incluyendo la s  ab e rtu ras  de ranu­



r a ,  excepto la  forma en p lan ta  de l a  d isp o sic ió n  combinada 
de la s  f ig u ra s  1 y 4- de abertu ra  de ranura 20 e in y ec to r 
COANDA 19; d ir ig e  p a rte  d e l f lu id o  del f lu jo  prim ario  d e l 
eyector rec ib ido  en su posición de funcionamiento de la  fuen­
te  11 para ro tac ión  y para proyección hacia abajo , siguiendo 
esencialm ente la s  su p e rfic ie s  de la  pared in te r io r  de l a  seca­
ción d ifu so ra  d e l eyecto r y para mezclado;

40; carenado; forma o alojam iento de re s in a  termoendu- 
re c ib le  m etálico con contornos aerodinámico, reforzado con 
f ib r a ,  unido a un in yec to r COANDA en lin e a  re c ta  39 y normal­
mente soportado por e l mismo; fundamentalmente funciona para 
proporcionar e l c ie r re  para la  ab ertu ra  de la  su p e rfic ie  in ­
f e r io r  de la  e s tru c tu ra  31 en su condición de funcionamiento 
cerrado y para proporcionar d e fin ic ió n  de la  sección d ifu so ­
ra  d e l eyector ouando se acciona en su condición de acciona­
miento a b ie r ta  o ac tiv a  por lo s  medios accionadores asocia­
dos 32; y

41; sub-carenado; de construcción convencional y 
forma fu se lada  aerodinámicamente unido en forma de v isag ra  
a l  conjunto 37 y accionado en su condición de funcionamiento 
por medios de funcionamiento separados (que no se muestran) 
o una conexión a r tic u la d a  a l  conjunto 37; se proporciona 
fundamentalmente para d e sa rro la r  un c ie r re  completo para l a  
abertu ra  de l a  su p e rfic ie  superio r adyacente en l a  e s tru c tu ­
ra  31 cuando se acciona la  re a liz a c ió n  del aparato  30 a su 
condición cerrada o de no funcionam iento.

Otra re a liz ac ió n  de la  p resen te  invención es s im ila r 
a l a  re a liz ac ió n  30, pero no se m uestra en lo s  d ib u jo s . E sta 
re a liz a c ió n  ad ic io na l se d ife re n c ia  por e l  hecho de que in c lu  
ye dos conjuntos 33, colocados en e l  plano interm edio a lo s
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conjuntos 37 y -38 y separados en tre  s í .  Por e s ta  d isposic ión  
a lte rn a  puede d e sa rro lla rse  un mayor f lu jo  de f lu id o  prima­
r io  de inyección c e n tra l .

La re a liz a c ió n  50 d e l aparato  eyector de elevación de 
l a  f ig u ra  3 d i f ie r e  de la s  re a liz ac io n e s  anteriorm ente expues­
ta s  en cuanto a l a  forma en p lan ta  general y también por lo  
que se r e f ie r e  a l a  o rien tac ió n  y forma de lo s  medios eyector- 
re s  c e n tra le s  in c lu id o s . Más concretamente, l a  re a liz ac ió n  
50 del aparato  t ie n e  una forma en p lan ta  rec tan g u la r y e l eyéo 
to r  c e n tra l t ie n e  unas ab ertu ras de boqu illa  que están  orien-?. 
tadas transversalm ente a l  e je  lo n g itu d in a l de la  sección 
de cuello  d e l eyector en vez de se r  p a ra le la s  a l  mismo o en 
e l  cen tro  geométrico y que están  separadas a todo lo  la rg o  dá 
la  sección d e l cu e llo . Las p rin c ip a le s  d ife re n c ia s  de lo s  e le  
mentos en comparación con la s  re a liz ac io n e s  anteriorm ente 
d isc u tid a s , t a l  como se i lu s t r a  en l a s  f ig u ra s  3, 6 y 7 son:

51; subconjunto in y ec to r c e n tra l tra n sv e rsa l;  formado 
esencialm ente por un conducto orientado transversalm ente a l 
e je  lo n g itu d in a l de la  re a liz ac ió n  50 d e l eyector; y en l a  m̂  
y o ria  de la s  re a liz ac io n e s  situado inmediatamente adyacente 
a l a  l in e a  superio r de molde de la  e s tru c tu ra  31, y de la  hor­
q u il la  tra n sv e rsa l cooperante que proyecta p a rte  d e l f lu id o  
de f lu jo  prim ario de la  fuen te  11 en posic iones separadas 
hacia abajo a trav és d e l centro  de l a  sección de cue llo  de 
p lan ta  rec tan g u la r de la  re a liz ac ió n  50 d e l eyecto r de eleva­
ción;

52; adaptador d e s liz a n te , un adaptador m etálico esen c ia l­
mente convencional in s ta lad o  en lo s  conjuntos inyec to res 37 
y 38 en posiciones separadas; se proporciona con e l  f in  
de u n ir  lo s  montajes 51 a lo s  montajes 37 y 38 a l  in y ec to r
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COANDA en lín e a  re c ta , perm itiendo a l  mismo tiempo la  ro tación 
de lo s  fuselados 40 y lo s  conjuntos 37 y 38 en re lac ió n  con la  
e s tru c tu ra  de soporte;

53; conducto de in y ec to r c e n tra l tra n sv e rsa l;  a excej 
ción de l a  o rien tación  y d e ta l le s  de l a  unión a lo s  conjuntos 
37 y 38 de in y ec to r COANDA en l in e a  re c ta  en cada extremo, t i s  
ne l a s  mismas c a ra c te r ís t ic a s  que e l  in y ec to r c e n tra l 34; d i r i  
ge e l f lu id o  de f lu jo  prim ario en e l  modo de funcionamiento 
p rin c ip a l de l a  re a liz a c ió n  50 para proyección hacia abajo s i ­
guiendo fundamentalmente e l e je  de f lu jo  de l a  sección d ifuso- 
ra  d e l eyecto r.

54; ab ertu ra  de ranura; e s tá  en e l  conductor in y ec to r 
c e n tra l tra n sv e rsa l 53 y* a excepción de l a  forma en p lan ta  y 
en alzada s im ila r  en todas sus c a ra c te r ís t ic a s  a l a  ab ertu ra  
de ranura 36, d e s c r i ta  con re fe ren c ia  a l a  re a liz a c ió n  d e l oyete 
to r  de elevación 30, funciona a manera de una ab ertu ra  de bo­
q u il la  18 (rea liz ac ió n  10) y a l a  re a liz ac ió n  de abertu ra  de 
ranura 36 (re a liz ac ió n  30).

Las F iguras 8, 9 y 10 se proporcionan a modo de in fo i 
mación fundamental y se re f ie re n  a una ap licac ió n  de l a  presen 
te  invención. Esta ap licac ió n  supone l a  incorporación d e l eyec 
to r  de elevación mejorado a l a s  a la s  f i j a s  55 de un sistem a de 
av iación  que tie n e  capacidades de rendim iento ta n to  en vuelo 
convencional como en vuelo con despegue y a te r r iz a je  v e r t ic a ­
le s  y se basa esencialm ente en l a  re a liz a c ió n  i lu s tra d a  en la s  
f ig u ra s  2 y 5. E l a la  55 y e l  eyector de elevación  in s ta lad o  
pueden accionarse en un despegue y a te r r iz a je  v e r t ic a le s  o en 
vuelo e s tac io n a rio , (Figura 8 ), un modo de tra n s ic ió n  (Figura 
9<}, o en e l  modo de crucero convencional (F igura 10). Debe ob­
servarse que e l eyector se acciona de manera que d e sa rro lle  un
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aumento mejorado de empuje sólo en l a s  condiciones de l a s  f ig u  
ra s  8 y 9.

La F igura 11 proporcionar información c u a n tita tiv a  so 
bre l a  capacidad de rendim iento y l a s  c a ra c te r ís t ic a s  de la  
p resen te  invención. Las curvas 61 y 62 ind ican  l a  magnitud del. 
aumento de empuje que se obtiene co n .la  p resen te  invención a 
re lac io n es  L/D de 2,5 y de 2, respectivam ente. En e l caso de 
l a  curva 61, que se basa en p a rte  en datos de pruebas re a le s , 
y en p a r te  en proyecciones te ó r ic a s , l a  re a liz ac ió n  de prueba 
d e l eyecto r mixto se accionó con un semiángulo de d ivergencia 
(<X) de 7 ,5  grados. La curva 62, por o tra  p a r te , supone un se­
miángulo de d ivergencia  de 12 grados.

E l rendim iento del eyector de e s ta  invención, t a l  co-- 
mo aparece en l a s  curvas 61 y 62, se compara también en l a  f i  
gura 11 a l  rendim iento de lo s  eyecto res convencionales de d i -  
seSo y parám etros de funcionamiento comparables que tien en  só­
lo  inyección COANDA (Curvas 63 a 65) con un semiángulo de 6 
grados de d ivergencia  o sólo inyección c e n tra l  convencional 
(curva 66) a = 7 ,5  grados. Es ev idente , segán se desprende de 
l a s  curvas 63 a 66, que para proporciones comparables en tre  1: 
su p e rfic ie  de cu e llo  d e l eyector y l a  su p e rfic ie  de l a  ranura 
p rim aria , con l a  p resen te  invención se obtiene re lac io n es de 
aumento de empuje s ig n ifica tiv am en te  m ejoradas. Poniendo en 
p rá c tic a  l a  invención se obtienen lon g itud es de diseño más coi; 
t a s  (L) por e l  hecho de p e rm itir  l a  u t i l iz a c ió n  de elevados 
semiángulos de d ivergencia  (o() con un m ejor co n tro l de l a  cap: 
l im ite  de la  pared d ifu so ra .

Considerando l a  invención d e s c r i ta  an teriorm ente, de­
be hacerse una cuidadosa d is tin c ió n  en tre  in tro d u c ir  e l f lu id :  
de f lu jo  prim ario  en e l sistem a de eyección por medio de una
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ab ertu ra  de ranura COANDA, en comparación oon l a  in troducción 
de ese f lu id o  de f lu jo  prim ario  sobre e l  eyecto r por inyección 
tangencia l sobre l a  pared d ifu so ra , t a l  como se re a l iz a  t ip ie s  
mente desde una región cercana a l  cu e llo  d e l eyecto r. En un d jg  
p o sitiv o  de prueba en e l  que se obtenía inyección a p a r t i r  de 
ab e rtu ras  opuestas de ranura Coanda, t a l  como en la  d isposic ión  
de l a  f ig u ra  3, l a  re lac ió n  d e l aumento de empuje obtenida de 
1 ,35 se redujo  a 1 ,2  cuando se s u s t i tu ía  una ab e rtu ra  de ranu­
ra  COANDA de entrada opuesta d e l eyecto r, por un in y ec to r de 
su p e rfic ie  de cue llo  tangente a l a  pared accionado por lo  de­
más en id én tic a s  condiciones de f lu jo  de f lu id o . Los estud ios 
de separación de f lu jo  de la  pared d e l d ifu so r d e l eyector en 
función d e l ángulo de d ivergencia d e l d ifu so r , demostraron qus 
en e l caso de d is t in ta  separación de la  pared a un semiángulo 
de 6 grados con inyección c e n tra l , no se observó separación c(¡n 
l a  in troducción ad ic io na l de inyección de ranura COANDA, t a l  
como se describe en re lac ió n  con e s ta  invención.

Igualmente, se considera que l a  inyección con abertu ­
ra  opuesta de ranura COANDA siga eficazm ente lo s  f lu jo s  de f l t i  
do de elevada re lac ió n  de p resión  (por ejemplo, 3 ,5  a 4) en ux 
arco re lativam ente pequeño. Desde e l  punto de v is ta  de r e a l i ­
za r e s te  g iro  d e l f lu jo  COANDA sin  separación , l a  re lac ió n  en­
t r e  e l rad io  de la  p a le ta  o l a  curvatura de g iro  adyacente a 
l a  ab ertu ra  de la  ranura y l a  a l tu ra  de l a  ranura es importan­
te  y afortunadamente no se considera muy c r i t i c a .  Con una re ís  
ción pequeña en tre  e l rad io  y l a  ab ertu ra  de l a  ranura, (apro 
ximadamente 5), l a  separación de f lu jo  d e l eyector de l a  pared 
se hace evidente a una re lac ión  de presión de aproximadamente 
1 ,8  y se basa en una separación observada después de unos 50^ 
de g iro . Aumentando la  re lac ió n  en tre  e l grado de g iro  de l a
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su p e rfic ie  y l a  a l tu ra  de l a  ranura , se consigue m ejorar l a  r e ­
la c ió n  de aumentó de empuje obtenida, particu larm ente  cuando 
se e s tá  en v a lo res  de l a  gama de aproximadamente 10 a 15. Des­
de e l  punto de v is ta  de un sistem a de av iación , l a  p resen te  in  
vención es particu larm ente  im portante para obtener una mejor 
armonización d e l crucero con e l tamaño d el motor, obteniendo 
a s í  un menor peso en e l motor del sistem a y una mejor capacidad 
de 'm isión . O tras v en ta jas  son menores velocidades en picado, 
menor ru ido y l a  ev itac ió n  de im portantes momentos de cabeceo 
o de balance debido a f a l lo  del motor en aparatos plurim otores 
por técn ica s  de conducción, v en ta ja s  todas e l la s  asociadas con 
l a  invención. En algunas ap licac io nes, un d isp o s itiv o  eyecto r, 
de acuerdo con l a  p resen te  invención, in s ta lad o  en e l  fu se la je  
de un aparato  puede m ostrarse e f ic a z  para obtener elevación du 
ra n te  e l despegue v e r t ic a l  o duran te l a s  operaciones de vuelo 
inm ovilizado s in  l a  necesidad de u t i l i z a r  motores a u x il ia re s .

N O T A

D esc rita  suficientem ente la  n a tu ra leza  d e l invento 
a s i  como l a  manera de re a l iz a r lo  en la ,p r á c t ic a ,  debe hacerse 
co n star que l a s  d isp o sic io n es anteriorm ente ind icadas son sus­
c e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a lte re n  su 
p rin c ip io  fundamental. También se hace co n s ta r que e l  invento 
corresponde a una so lic i tu d  de paten te  presentada en Norteamé­
r ic a  con e l  n3. 3U .011 de 30 de Noviembre de 1972, acogiéndo­
se por lo  ta n to  a lo s  ben efic io s que conceden lo s  Convenios In 
tem a c io n a le s  en v ig o r, siendo lo  que constituye l a  esencia del. 
re fe r id o  invento  y por lo  que se s o l ic i t a  P a ten te  de Invención 
por 20 años en Espña sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS EYES
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TORES DE ELEVACION INSTALADOS EN MIEMBROS AERODINAMICOS DE S il 
TEMAS DE AVIACION; caracterizándose por lo  s ig u ien te :

1 . -  Perfeccionam ientos en aparatos eyecto res de e le ­
vación in sta lad o s  en miembros aerodinámicos de sistem as de 
aviación que tienen  e s tru tu ra  de fu s e la je  y un motor prim ario 
que produce f lu id o  de f lu jo  prim ario de elevada energía para 
producir fuerzas de propulsión durante e l  vuelo hacia adelan­
t e ,  ca rac terizad o s porque se dota a cada aparato  en combina­
ción, de medios eyectores dentro  de l a  e s tru c tu ra  de fu se la je  
y apoyados por e l l a ,  que tien en  en sucesión en l a  d irecc ión  
general del f lu jo  d e l f lu id o  a tra v é s  d e l mismo, una sección 
de entrada defin id a  en p a rte  por una ab e rtu ra  de entrada de 
f lu id o  de f lu jo  secundario y por una su p e rfic ie  de entrada cur 
Vada, nna sección de cue llo  y una sección d ifu so ra  d e fin id a  e i 
p a rte  por una su p e rfic ie  de pared d iveigen te  y por una abertu  
ra  de sa lid a ; un in y ec to r c e n tra l con una b o q u illa  de descar­
ga colocada en la  zona ce n tra l de l a  su p e rfic ie  de entrada de 
f lu id o  de f lu jo  secundario de l a  sección de entrada d e l c i ta ­
do eyecto r, generalmente por encima de l a  sección d ifu so ra  y 
orientado para in y ec ta r f lu id o  de f lu jo  prim ario  que se hace 
p asar a tra v é s  del mismo y a trav és  de la  sección de cuello  
d e l eyector y de l a  sección d ifu so ra  del mismo; un in y ec to r 
p erim etra l colocado en la  sección de entrada d e l medio y que 
tie n e  una ab ertu ra  de ranura COANDA en la  su p e rfic ie  de en tra  
da de f lu id o  de f lu jo  secundario de l a  sección de entrada y 
adyacente a l a  su p e rfic ie  curva de entrada para in y e c ta r  f l u í  
do de f lu jo  prim ario  hac ia  l a  región c e n tra l de l a  su p e rfic ie  
de entrada y a tra v é s  de la  sección de cu e llo  d e l eyecto r y 
de l a  sección d ifu so ra  d e l mismo;y medios de conducto conecta 
dos a l  motor prim ario y a lo s  in y ec to res  c e n tra l y perim etral



para conducir f lu id o  de f lu jo  prim ario  de elevada energía del 
motor prim ario a l  in y ec to r c e n tra l y a l  in y ec to r perim etra l pá 
ra  inyección por l a  bo qu illa  y l a  ab ertu ra  de ranura COANDA y 
para descarga de sa lid a  d e l d ifu so r d e l eyector por debajo de 
l a  e s tru c tu ra  de fu s e la je .

2 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, ca­
ra c te riz a d o s  porque e l fu se la je  es un ala /tim ón  de proa f i j o ,  
contorneado aerodinámicamente.

3 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1 , ca­
ra c te rizad o s  porque lo s  medios de conducto conducen f lu id o  de 
f lu jo  prim ario  de elevada energía que d e s a rro lla  una re lac ió n  
de p resión  de aproximadamente 1,3 en la -b o q u illa  de descarga 
d e l in y ec to r c e n tra l y de l a  ab ertu ra  de ranura COANDA d e l in ­
y ec to r p e rim e tra l.

4 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, ca 
ra c te riza d o s  porque la  a l tu ra  de l a  ab ertu ra  de ranura y e l  rs 
d io  de curvatura.m edio de la  su p e rfic ie  curva de en trada, estájn 
en una proporción en la  gama de 1:5  a 1:15 aproximadamente.

5 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, ca­
ra c te riza d o s  porque la  re lac ió n  en tre  la  a l tu ra  d e l medio eyec 
to r  medida desde l a  ab ertu ra  de entrada de la  sección de en tra  
da, y l a  ab ertu ra  de sa lid a  de l a  sección d ifu so ra  y l a s  dimen 
sienes medias en p lan ta  de l a  sección de cuello  es in f e r io r  a 
aproximadamente 2 ,5 .

6 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  1 , ca­
ra c te riz a d o s  porque lo s  medios de conducto, l a  boqu illa  d e l in  
yec to r c e n tra l y l a  ab ertu ra  de ranura COANDA d e l in y ec to r pe 
r im e tra l, se dimensionan para es tab leo er una velocidad de f l u í  
do de f lu jo  prim ario en l a s  zonas de inyección en la s  seccione 
de cuello  y de entrada d e l eyecto r de aproximadamente 0 ,7  ma-
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chios o superio r.
7 .  -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  1, ca­

rac te rizad o s  porque e l f lu id o  de f lu jo  prim ario de elevada ener 
g ia  de lo s  medios de conductor, e s tá  d iv id ido  y proporcionado 
aproximadamente en un 30 % a un 70 % a l c itado  in y ec to r c e n tra l 
y e l re s to  a l  c itado  in y ec to r p e rim e tra l.

8 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  1, ca­
ra c te riz a d o s  porque la  sección de cu e llo  del eyecto r, p resen tí 
una forma en p lan ta  c ir c u la r ,  teniendo e l in y ec to r perim etra l 
una forma en p lan ta  c ir c u la r  con una ab ertu ra  de ranura COANDi, 
s im ila r  a un a n i l lo ,  que es sustancialm ente continua en r e la ­
ción con e l perím etro de la s  ab e rtu ras  de en tradas d e l f lu id o  
de f lu jo  secundario.

9 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  1, ca­
ra c te riza d o s  porque l a  sección de cuello  del eyector p resenta 
forma en p lan ta  cuadrangular, formándose e l c itado  in y ec to r 
perim etra l esencialm ente de miembros de sum inistro  en forma
de conductos re c to s  en lados opuestos de la  forma en p lan ta  
cuadrangular de la  sección de cu e llo , y con ab e rtu ras  de ranu­
ra s  COANDA opuestas que se extienden sustancialm ente en l a  mió 
ma long itud , comprendiendo e l in y ec to r c e n tra l un miembro de 
sum inistro  esencialm ente re c to  con una bo qu illa  de descaiga 
alargada que se extienden longitud inalm ente, y se coloca en 
general en posición interm edia y en re la c ió n  apartada con lo s  
miembros de sum inistro  d e l in y ec to r p e rim e tra l.

10 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  9, co 
rac te rizad o s  porque e l in y ec to r c e n tra l se forma por una se rio  
de miembros de sum inistro  en forma de conducto esencialm ente 
rec to  con b o q u illa s  de descaiga en d irecc ió n  sustancialm ente 
lo n g itu d in a l y colocados cada uno en posición  in term edia en e3



in y ec to r p e rim e tra l y apartados en tre  s í .
11 . -  Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es an 

te r io r e s ,  ca rac te rizad o s porque para sostener en e l a i r e  un s is  
tema de av iación  d e l t ip o  indicado se inyecta  f lu id o  de f lu jo  
prim ario de elevada energ ía d e l motor y .en  e l  eyecto r, en l a  
región c e n tra l  de l a  su p e rfic ie  de entrada de f lu id o  de f lu jo  
secundario de l a  sección de en trada, en g enera l por encima de 
l a  sección d ifu so ra  y a tra v é s  de l a  sección de cu e llo  d e l eyejc 
to r  y de la  sección d ifu so ra  d e l mismo, se inyecta  sim ultánea­
mente f lu id o  de f lu jo  prim ario  de elevada energía del motor y 
a tra v é s  de una ab ertu ra  de ranura COANDA en e l eyector de l a  
su p e rfic ie  de entrada de f lu id o  de f lu jo , secundario de l a  sec­
ción de en trada, y adyacente a la  su p e rfic ie  de curva de en tra  
da de la  su p e rfic ie  de entrada de f lu id o  de f lu jo  secundario 
de l a  sección de entrada del mencionado eyecto r, g irando simul 
¡táneamente e l f lu id o  de f lu jo  prim ario  inyectado a tra v é s  de 1 
ab ertu ra  de ranura COANDA, sobre l a  su p e rfic ie  curva de en tra ­
da por e l  e fec to  COANDA, a rras tran d o  a i r e  desde e l e x te r io r  a 
l a  e s tru c tu ra  de fu s e la je  como f lu id o  de f lu jo  secundario re c i  
bido desde la  ab ertu ra  de entrada de f lu id o  de f lu jo  secunda­
r io  de l a  sección de entrada en e l  f lu id o  de f lu jo  prim ario de 
elevada energ ía , y mezclando y difundiendo e l f lu id o  de f lu jo  
prim ario g irad o , dicho f lu id o  de f lu jo  prim ario inyectado a trja 
vés de l a  c itad a  b o qu illa  y e l c itado  a ire  d e l f lu id o  de f lu jo  
secundario a r ra s trad o  en la s  secciones d ifu so ra  y de cuello  
d e l c itad o  aparato  eyecto r; y d esca igar lo s  f lu id o s  prim ario  
y secundario mezclados y d ifundidos desde l a  ab ertu ra  de s a l i ­
da de l a  sección d ifu so ra  d e l c itad o  eyecto r, h as ta  l a  p a rte  
in f e r io r  de l a  e s tru c tu ra  de fu s e la je .

12 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  10,
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ca rac terizad o s porque e l f lu id o  de f lu jo  prim ario de elevada 
energía d e l motor prim ario , se inyec ta  a tra v é s  de dicha boqul 
l i a  y a tra v é s  de la  ab ertu ra  de ranura COANDA a una re lac ió n  
de p resión  de aproximadamente 1 ,3  o su p erio r.

13 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  10, 
ca rac terizad o s porque e l f lu id o  de f lu jo  prim ario  de elevada 
energía inyectado a tra v é s  de l a  ab ertu ra  de ranura COANDA se 
g ira  desde una ab ertu ra  de ranura que tie n e  una a l tu ra  cuya 
re lac ió n  con e l  rad io  medio de dicha su p e rfic ie  curva de en tra  
da e s tá  en l a  re lac ió n  de aproximadamente 1 :5  a 1:15.

14 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  10, 
ca rac terizad o s porque e l  f lu id o  de f lu jo  prim ario de elevada 
energía se inyecta  a tra v é s  de la  c itad a  bo qu illa  y a tra v é s  
de l a  mencionada ab ertu ra  de ranura COANDA a una velocidad de 
aproximadamente 0 ,7  machios o su p erio r.

1 5 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  10, 
ca rac te rizad o s porque e l  f lu id o  de f lu jo  prim ario  de elevada 
energía se proporciona de forma que de un 30 % a un 70 % apro 
ximadamente se inyec ta  a tra v é s  de l a  c itad a  b o q u illa  y elr.es 
to  se inyecta  a tra v é s  de dicha ab e rtu ra  de ranura COANDA.

16 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  10, 
ca rac te rizad o s porque e l f lu id o  de f lu jo  prim ario  de elevada 
energía inyectado por l a  ab ertu ra  de ranura COANDA se g ira  de 
su d irecc ió n  de sa lid a  de dioha ab e rtu ra  de ranura COANDA sobijo 
l a  c itad a  su p e rfic ie  curva de entrada y a tra v é s  de un ángulo 
en l a  gama de aproximadamente 30.° a 110°.

1 7 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  15, 
ca rac terizad o s porque e l f lu id o  de f lu jo  prim ario  de elevada 
energía inyectado* por l a  ab ertu ra  de ranura COANDA, se g ira  de 
su d irecc ión  de sa lid a  desde dicha ranura COANDA sobre l a  c ite
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da su p e rfic ie  curva de entrada en un ángulo de l a  gama de apro 
ximadamente 80° a 110^.

18 . -  Perfeccionam ientos s ^ d n  l a  re iv in d icac ió n  10, 
ca rac te rizad o s porque e l  f lu id o  de f lu jo  prim ario inyectado a 
tra v é s  d e l in y ec to r perim etra l se d is tr ib u y e  en p a rte s  separa 
das an tes  de inyección y en e l que cada una de ta le s  p a rte s  
separadas de f lu id o  se inyecta  en l a  región c e n tra l de la  zon^ 
de entrada d e l c itado  eyector en d irecc ión  opuesta a l a  d ire c ­
ción de eyección de o tra  de d ichas p a r te s .

1 9 . -  Perfeccionam ientos segdn l a  re iv in d icac ió n  17, 
ca rac te rizad o s porque e l f lu id o  de f lu jo  prim ario de elevada 
energía inyectado a tra v é s  d e l in y ec to r c e n tra l se inyec ta  a 
lo  la rg o  de una l ín e a  que sigue sustancialm ente l a  l ín e a  de 
inyección de d ichas p a rte s  separadas de f lu id o  de f lu jo  prima-j- 
r io  de elevada energ ía inyectadas por lo s  c itad o s medios de igt 
yección p erim e tra l.

20. -  Perfeccionam ientos en aparatos eyectores de e le  
vación in s ta lad o s  en miembros aerodinámicos de sistem as de avia 
ción, t a l  y como queda sustancialm ente d e s c r ito  en l a  p resenta 
Memoria y en lo s  d ibu jos ad jun tos.

E sta  Memoria consta de v e in tid ó s  h o jas e s c r i ta s  a má 
quina por una so la  ca ra .

M adrid,3 Q NOV. 1973
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