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La invencién se refiere a un aparato eyector de ele-
vacién, que tiene unas secciones convencionales de cuello
y difusor y que en su forma en funcionamiento se instala
en un miembro aerodinémico de un sistema de aviacién, lle-

Mando un inyec#or central y ademds un inyector COANDA, y
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estando conectado de forma accionable a una fuente de fluido
de flujo primario de elevada energia tal como una seccién de
turbina de motor de turbo-reaccién de un avién por conductos
adecuados de suministro y distribucién. E1 fluido de flujo pr€
mario inyectado (gases de combustibén) de ambos inyectores se
combina con el fluido de flujo secundario accionado (aire),in
ducido a través de la abertura de la abertura de entrada del
eysctor, y en las secciones de cuello y difusorea del eyectox
para aumentar significativemente el rendimiento de la rela-
cibén de aumento de empuje del eyector y, el mismo tiempo,
disminuir las pérdidas de energia del eyector o del sistema,
en comparacién, por ejemplo, con aparatos eyectores de eleva-
cién con inyectores de tubos miltiples, convencionales y de
tamafio y formas similares. La invencién alcanza relaciones
de aumento de empuje de al menos 1,55 empleando una relacién
entre la superficie de entrada del flujo secundario.y la su-
perficie de entrada (ranura) de aproximadamente 12,5, y es
especialmente significativa con relecién a las formas de 10s
eyectores en 10s que la relacién de la longitud del difusor
del eyector y el didmetro del cuello del eyectdrres inferior
a avroximadamente 2,5 y se encuentra éspecialmente en la ga-
na de 1 a 2 aproximadamente,

ILa figura 1 es una vista en planta de 1los elementos
bédsicos montados y utilizados en el eyector de elevacién del
sistema de aviacién de la presente invencién con una seccidn
de cuello de planta circular:

La figura 2 es una visgta esquemdtica en planta de
una realizacién de la invencién del eyector de elevacién ins-

talado en el ala fija de un avifn o en otro lugar similar

TF:

y teniendo una seceién de cuello de forma trapezoidal;
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La figura 3 es una vista esquemdtica en planta de una
realizacién del eyector de elevacién ingstalado en el ala fi-
ja de un avién, o en parte gimilar, y que tiene inyectores
centrales orientados transversalmente en combinacibén con una
geccifn de cuello del eyector de planta rectangular;
 Ia figura 4, es wna en seccibn esquemdtice tomada si-
guiendo 1# linea 4~4 de la figura 1;
La figura 5 es una vista en seccién esquemética siguier
do la linea 5-5 de ia figura 2;
La figura 6 es una vista en seccibn transversal esquemd
tica tomada siguiendo la linea 6-6 de la figura 3;
La figura 7 es una seccién longitudinal fragmentaria jJ
esquemética tomada siguiendo la linea 7-7 de la figura 3;
Las figuras 8,9 y 10 son secciones esquemdticas de

‘un miembro aerodindmico de soporte de la elevacidn de un avidn

nés pesado que el aire representativo con el eyector de ele-
vacién ae egta invencién incorporado al mismo y accionando
en condiciones de vuelo estacionario, en condiciones de vue-
lo de transicibn y en condiciones de vuelo de crucero o en
direccifn hacia adelante, convencional, respectivamente; y
La figura 11 ilustra graficamente el rendimiento de

la relacibn de aumento de empuje obtenido por la presente ind

vencién en comparacidén con el rendimiento de la relacién de
aumento de empuje conseguido con el aparato convencional de
eyector de elevacifn o medios de inyeccidn m-combinados.,

El conjunto 10 ilustrado esqueméiicamente y en sec—~
cifn y con mayor detalle en las figuras 1 y 4 se distingué
de las realizaciones de la invencifn ilustradas en las figu-
ras 2, 3y 5a 10 de los dibujos, fundamentalmente por la
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planta de la forma del cuello del eyector y por la ausencia
de detglles de construccibn aerodindmica., Los elementos prind
cipates que comprenden la disposicibén de la figura 1 se des—
eriben separadamente en 1os siguientes subpérrafos, y cada
uno de los cuales se identifica adecuadamente por el nimero
adecuado de referencia en los dibujbs, en cuanto aAla nomen-
clatura del elemento, los detalles de forma y construccién
¥y en cuanto a la exposicién de su funcidén o funciones prineis
pales.

11; fuente de fluido de elevada energia del eyector;
normalmente en forma de una fuente de medio gaseoso a presibdn
a una relacién de presiftn de aproximadémente 1,3 o més (por
ejemplo, de 1,3 a 3,0 o més) en la cara de la descarga de la
fuente tal como el ventilador del motor de turboventilador
del sistema de aviaéibn 0 el sistema de turbina del motor
de turbo-reaccién; proporciona gas de flujo de fluido prima-
rio al eyector de elevacién y puede.encontrarse como tal a
temperatura elevada (por ejemplo, de 65°a 600°C) en relacidn
con la temperatura del ambiente o atmosferica (por ejemplo
15°C nominales). ‘

' 12; secciones del conducto de suministro; normalmente
de construccidn metdlica o de resina termoendurecible refor—
zada con fibra y de forma de seccidén transversal de conducto
convencional, dimensionadas preferentemente para disminuir
la presibén interna del flujo de fluido o las pérdidas de
energia y conseguir velocidades de flujo de aproximadamente
0,25 Mach en aplicaciones tipicas pero a veces llegando hag-
ta cerca de 0,4 Mach; dirige el fluido de flujo primario de
la fuente 11 al conducto de distribucién del flujo primario;

13; secciones de los conductos de distribucibén; si-



milares en forma a las secciones de conductos 12; dirigen el
flujo de fluido primario dosificado a los inyectores delsis-
tema;
14; similar en construcecidn a las secciones de con-
5 ducto 12 y 13 y de forma similar a las uniones convenciona-
les; unen entre s{ las secciones de los conductos del siste-
mg y de dichas;secciones con otros elementos de distribucibn
de fluidos del sigtemas
15; vélvula de control del flujo primario; esencial-
10. nmente de construccién metdlica y de forma de vAlvula conven-—
cional pefo en algunas aplicaciones puede tomar la forma de
boquilla de espita con desviador cooperable;rsgula/desvia
el flujo del fluido de flujo primario desde la fuente 1l a
través de la seccién de suministro 12;
15, 16; védlvula dogificadora; de construceibn metdlica
y de formas convencionales; la dosificacién del fluido de
. flujo primerio para disminuir ias pérdidas de energia del
sistema se consigue preferente y normalmente variando los dig-
metros del conducto y los tamafios de abertura de la ranura
20. vy la boquilla, pero si se proporcionan elementos 16 en la
digposicibén del eyector, funciona para controlar mejor el
fluido de flujo primario de la fuente 11 para una distribu-
cibn adecuada a los individuales del aparato, y en ambos ca-
s0s la dogificacién se encuentra normalmente en un 30% a un
25 70% del total del flujo del fluido primario al inyector cen-
tral del eyector y el resto al inyector COANDA del eyector;
17; inyector central, de construceién similar a
conductos o tubos de forma aerodindémica utilizando materia-

les similares a los materiales con los que esgtén hechas las

30. secciones de conductos 12 y 13 y teniendo un emplazamiento



por encima de la seccién de cuello del eyector y una orienta-
citn de funcionamiento hacia abajo siguiendo la direccibn
general de flujo de la seccién difusora del eyector de eleve~
¢ibn; dirige el fluido de flujo primario gl centro de la sec-
D cién de cuello del eyector para proyeccién hacia abajo, esen-
cialmente siguiendo el eje de fiujo de la seccibn difusora del
eyector;

18; abertura de la boquilla; una abertura en el in-
yector central dimengionada para alcanzar el porcentaje de~
10, seado de fluido primario y una cantidad de flujo que seescer-

que a 0,7 March, 0 los supere, y situada, a ser positle,li-
geramente por encima o0 & rés de la seccién de cuello del eyee
tor; proporciona un flujo de aire primario hacia abajo en
el centro del cuello y a una velocidad adecuada;
15. 19; con grﬁpos de suministro del inyector COANDA;
generalmente similar a los medios inyectores 17 en cuanto a
los materieles de construccibn, pero de configuracién en fors
ma de planta anular con el diémetfo interior toroidal co-

rrespondiente esencialmente al didmetro de la seccidn de cue;

L)

20, 1lo deleyector, y correspondiendo el didmetro toroidal medio
al difmetro de la superficie circular de entrada del inyee~ |
tor; fundamentalmente dirige el fiuido de flujo primario al
perimetro de la entrada del eyector para inyeccién en el sisf
tema 10, para aproximadamente 90o a 110o de retacifén éngular
25, (de 152 a 302) como minimo y para mezclar y proyectar hacia
abajo esencialmente en relacifn no-separada a las paredes
divergentes de la geccifn difusora del eyector;

20; abertura de ranura GQOANDA; una abertura de ranura
gimilar a un anillo en el conducto de suministro del eyecton

30, COANDA, que se extiende sustancialmente junto con el perime~
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tro de la superficie circular de entrada del eyector y dimen-
gionada paré congeguir un flujo de fluido primario en la ga-
ma de flujo total conveniente de un 30% & un 70%, con wna ve
locidad que se acerque o supere aproximadamente a 1,0 Mach;
la abertura, gracias a su emplazamiento y orientacién inyects

egsencialmente flujo de fluido primario gradualmente hacig

adentro en direccién al centro de la zona de admisibn y apro<

ximadamente en édngulo recto en relacién con el eje longitudi-
nal de accionamiento del eyector, por 1o que es girada tipi-
camente por el efecto COANDA alrededor de 90o a 110° con un
recorri&o hacia abajo, siguiendo en general el recorrido

de lag paredes que definen la seccibn divergente del difusor
del eyector; y .

; pared de la seccifén del difusor; de composicién

metdlica 6 de resina termoendurecible reforgzada con fibra si-
milar a una placa, de forma circunferencialmente continua
y unida y carenada a la pared de los medios inyectores COANDA
para proporcionar una transicién suave del cuello del eyectox
a la abertura de salida de la seccifén difusora del eyector;
este trozo realiza esencialmente la mezcla de los flujos del
fluido primario y secundario del eyector y la difusién per-
mite que las presiones producidas en la entrada induzcan al
fluido secundario del eyector a desarrollar un mejor empuje
del eyector. .
Ademésse proporciona a los dibujos algunos de los
giguientes signos de referencia que identifican algunas ca-
racteristicas de construccién del eyector de la invencién
Util para fines analiticos®

I; longitud del grector (altura); se extiende desde

by

el plano de la abertura de salida del eyector al plano de la

,



abertura de entrada del eyector, encontréndose normalmente
colocada esta Gltima a una pequefia distancia por encima del
plano de la seccién del cuello del eyector;
D; didmetro del'eyector; esencialmente el didmetro
5. de la seceiébn de cuello del eyector, excepto que en casos de
formas en planta de seccibn de cuellp no-circular, la dimen-
sién puede corresponder a la seccibén media de la forma en plam-
ta de la superficie del cuello afectada por el inyector cen-—
‘ tral y la seccibén transversal del eyector que se analiza;
10, A ; superficie de seccién transversal (forma en
planta de la seceién de cuello del eyector de elevacién;
A3 superficie de la seccién transversal (forma en
planta)
Ae; superficie de seccibén transversal (£orma en
15, planta) de la salida del eyector de elevacidng
AP; superficie de la séccibn transversal de las sa-
lidas del flujo de fluido primario que en la mayoria de los
cagos es la suma de la superficie de descarga de la abertura
de la boquilla del inysctor central y la abertura de ranura
20. del inyector COANDAj
As; superficie de seccién transversal del flujo de
fluido secundario o accionado que, en la mayoria de los ca-
sos, debido a la relativa ausencia de blogueo en la seccién
de cuello del eyector por el inyector central 17, correspon-
25, de esencialmente a la superficie de entrada del eyector Ai; J
s dngulo (semiéngulo) de divergencia de la pared
de seccién de difusor del eyector .en relacibn con el eje del
eyector de elevacién en la direceién del flujo de aire prin-
c¢ipal. '
~ Las flechas més oscuras que aparecen en los dibujos
30. indican las direcciones de flujo principal para los flujos de
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fluido primario, secundario y combinado, El flujo de descar-
ga del eyector de elevaciln en la cara de salida merece par-
ticularmente notarse, en vista del hecho de que es sustancial-
nente de distribucibébn perfeccionada a travésg de la cara de sa-
1lida en comparacién con los medios de inyeccién no~combina-
dos, '
En la figura 2 la realizacidén 30 del aparato inyector
de elevacibén se combina en parte con una estructura aerodi-
némica de soporte denominada en general como 31l. Los elemen-
tos de la realizacién que difieren significativamente de ia
figura 1 y de la figura 4, con mayor detalle son los siguiend

tes:

323 medios accionadéres; dispositivos accionadores
construidos convenclonalmente, cada uno de los cuales estd
instalado a través de una seccién de conducto de distribucibn
13 y wn inyector giratorio, y qﬁe egtan tipicamente aceciona-
dos por unos medios hidriulicos/eléctricos de empuje, conoci.
dos, en un servo-sistema de circuito cerrado que responde al
control manual; funcionan girando o moviendo de cualquier
otro modo el inyector conectado en relacifn con la estructu-

ra &e goporte, para colocar adecuadamente los medios adecua-
dos del inyector en su posioién de funcionamientos

33; conjunto de inyectof central en linea.recta; . for
mado por un inyector de boquilla en linea recta similar a
un conducto, ranurado, en combinaeibn con un carenado, para
proporcionar un fuselado aerodindmico y cierre del dispositi
vo eyector de elevacibn; proyecta parte del fluido de flujo

primario al centro de la seccién de cuello trapezoidal

del aparato eyector de elevacibn instalado 30,

34; inyector central en linea recta; tiene las mis-

-



mas caracteristicas que el inyector central 17, excepto la
forma en planta principal; dirige el fluido de flujo primario
en la posicidn de accionamiento para proyececifn hacia abajo
esencialmente siéuiendo el eje de fluido de la seceién difu-
5e sora del eyector;

35; fuselado; metdlico o reforgado de fibra, contornead
aerodinémicamente, formado con resiﬁa termoendurecible o alo-
jemiento fijado y soportado normalmente por el inyector cen-
tral similar a un ‘tubo 34;.la funeién principal es proporcio-
10. nar un cierre a la abertura en la superficie de la estructu-
ra gerodindmica 31 en su condicibn de funcionamiento cerrado
¥y proporecionar un flujo aerodinémicp'alyededor del inyector
central principal, contenido interiormente 34 en la condicién
de funcionamiento activo del conjunto;

15. 36; abertura de ranura; en el inyector central 34 y
gimilar en todas sus cafacferistieas regtantes excepfo que
su forma en planta es alargada, a la abertura de boquilla
18, descrita en relacién con la realizacidén del eyector 10;
37 y 38; conjunto de inyector COANDA en linea recta;
20. formado cada uno por un inyector COANDA en linea recta simi-
lar a un tubo irranurado en combinacién con un carenado para
proporcionar el cierre y una pared difusorg, aerodinédmica
o contorneada, en la realizacibén del eyector de elevacidn
303 cada uno proyecta parte del flujo de fluido primario
25. de la fuente 11 a 1o largo de la superficie intermedia de
la geccibn del difusor de la seccibn difusora del eyector y
para mezelar en la seccibén difusora con aire secundario
y con otro aire de flujo primario;

39; inyector COANDA en linea recta; tiene la carac-

304 teristica de construccibn, incluyendo las aberturas de ranu-
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ra, excepto la forma en planta de la disposicién combinada
de lag figuras 1 y 4 de abertura de ranura 20 e inyector

COANDA 19; dirige parte del fluido del flujo primario del

eyector recibido en su posicién de funcionamiento de la fuen-
te 11 para rotacién y para proyecciém hacia abajo, siguiendo
esencialmente las superficies de la pared interior de la sece
cibn difusora del eyector y para mezclado;

40; carenado; forma o alojamiento de resina termoendu-
recible metélico con contornos aerodindmico, reforzado con
fibra, unido a un inyector COANDA en linea recta 39 y normal-
mente soportado por el mismo; fundamentalmente funciona para

proporcionar el cierre para la abertura de la superficie in-
ferior de la estructura 31 en su condicién de funcionamiento
cerrado y para proporcionar definicién de la seccibn difuso-
ra del eyector cuando se acciona en su condicibén de acciona-
miento abierta o activa por los medios accionadores asocia=-
dos 32; ¥y

413 sub-carenado; de construcecién convencional y
forma fuselada aerodinédmicamente unido en forma de visagra
al conjunto 37 y accionado en su condicibén de funcionamiento
por medios de funcionamiento separados (que no s muestran)
o una conexién articulada al conjunto 37; se proporciona
fundamentalmente para desarrolar un cierre completo para la
abertura de la superficie superior adyacente en la estructu~
ra 31 cuando se acciona la realizacién del aparato 30 a su
condicién cerrada o de no funcionamiento,

Otra realizacifn de la presente invencibén es similar
a la realizacién 30, pero no se muestra en los dibujos. Esta

realizacién adicicnal se diferencia por el hecho de gque incly

L} 4

ye dog conjuntos 33, colocados en el plano intermedio a los



conjuntos 37 y -38 y separados entre sh. Por esta disposicién
alterna puede desarrollarse un meyor flujo de fluido prima-
rio de inyeccién central,

La realizacibn 50 del aparato eyector de elevacién de
5e la figura 3 difiere de las realizaciones anteriormente expue -
tas en cuanto a la forma en planta general y también por lo
que se refiere a la orientacién y forma de los medios eyecto-

reg centrales incluidos. Més concretamente, la realizacién

50 del aparato tiene una forma en planta rectangular y el eyeg
10. tor central tiene unas aberturas de boquilla que estén orien-
tadas transversalmente al eje longitudinal de la seccién !
de cuello del eyector en vez de ser pafalelas al mismo 0 en
el centro geométrico y que estén separadas a todo lo largo de
la seccién del cuello. las principales diferencias de los elg
15, mentos en eomparacibn con las realizaciones anteriormente
disecutidas, tal como se ilustra en las figuras 3, 6 y 7 son:
513 subconjunto inyector central transversal; formado
ggencialmente por un conduecto orientado transversalmente al
eje longitudinal de la realizacitn 50 del eyector; y en la m%
20. yoria de las realizaciones situado inmediatamente adyacente
a la 1linea superior de molde de la estructura 31, y de la bo-

gquilla transversal cooperante que proyecta parte del fluido
de flujo primario de la fuente 11 en posiciones separadas
hacia abajo a través del centro de la seccibén de cuello de
25, planta rectangular de la realizacidén 50 del eyector de elevas
cibng

523 adaptador deslizante, wm adaptador metdlico esencial-
mente convencional instalado en los conjuntos inyectores 37
¥y 38 en posiciones separadas; se proporciona con el fin
30, de unir los montajes 51 a losg montajes 37 y 38 al inyector
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| vuelo estacionario, (Figura 8), un modo de transicién (Figura

COANDA en linea recta, permitiendo al mismo tiempo la rotacién
de los fuselados 40 y los conjuntosg 37 y 38 en relacidn con lg
egtructura de soporte;

53; conducto de inyector central transversal; a excep
cibén de la orientacién y detalles de la unién a los conjuntos
37 y 38 de inyector COANDA en linea recta en cada extremo, %ig
ne lags mismas caracteristicas que el inyector central 34; diri
ge el fluldo de flujo primario en el modo de funcionamiento
principal de la realizacidén 50 para proyeccién hacia abajo si-
guiendo fundamentalmente el eje de flujo de la seccibén difuso-
ra del eyector,

543 abertura de ranura; estd en el conductor inyectoxn
central itransversal 53 y, & excepcién de la forma en planta y
en alzada similar en todas sus cargcteristicas a la abertufa
de ranura 36, descrita con referencia a la realizacién del eydc
tor de elevacién 30, funciona a manera de una abertura de bo-
quilla 18 (realizacién 10) y a la realizacién de gbertura de
rsnura 36 (realizacién 30).

Las Figuras 8, 9 y 10 se proporcionan a modo de infox
nmacibén fundamental y se refieren a una aplicacién de la presen
te invencién, Esta aplicacién supone la incorporacién del eyed
tor de elevacién mejorado a las alas fijas 55 de un sistema dé
aviacidén que tiene capacidades de rendimiento tanto en vuelo
convencional como en vuelo con despegue y aterrizaje vertica~
les y se basa ssencialmente en la realizacidén ilustrada en lag
figuras 2 y 5. E1 ala 55 y el eyector de elevacién instalado

pueden accionarse en un despegue y aterrizaje verticales o en

9), o en el modo de crucero convencional (Pigura 10). Debe Ob-
gervarse que el eyector se acciona de manera que desarrolle unl

-
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aumento mejoradb de empuje sélo en las condiciones de las fig
ras 8y 9. .

La Pigura 11 proporcionar informacién cuantitativa s¢
bre la capaeidad de rendimiento y las caracteristicas de la
presente invencién, Las curvas 61 y 62 indican la magnitud del
aumento de empuje Que se obtiene con.la presente invencién a
relaciones L/D de 2,5 y de 2, respectivamente. En el caso de
la curva 61, que se basa en parte en datos de prueshas reales,
y en parte en proyecciones teéricas, la realizacién de prueba
del eyector mixto se gcciond con un gemidngulo de divergencia
(%) de 7,5 grados, La curva 62, por otra parte, supone un se-
mifdngulo de divergencia de 12 grados,

El rendimiento del eyector de esta invencién, tal co-
mo aparece en las curvas 61 y 62, se compara también en la fi
gura 11 al rendimiento de los eyectores convencionales de diw
sefio y pardmetros de funcionamiento comparables que tienen sé+
1o inyeccitn COANDA (Curvas 63 a 65) con un semidngulo de 6
grados de divergencia o s6lo inyeccién central convencional
(curva 66) a = 7,5 grados., Es evidente, segin se desprende de
las curvas 63 a 66, que para proporciones comparables entre 17
superficie de cuello del eyector y la superficie de la ragnura
primaria, con la presente invencidén se obtiene relaciomes de
aumento de empuje significativamente mejoradas, Poniendo en
prictica la invencidén se obtienen longitudes de disefio més con
tas (L) por el hecho de permitir la utilizacién de elevados

semiféngulos de divergencia (o) con un mejor control de la ecap
1i{mite de la pared difusora.

Considerando la invencién descrita anteriormente, de<
be hacerse una cuidagdoga distineién entre introducir el fluwidg

de flujo primario en el sistema de eyeceién por medio de wma
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11,35 se redujo a 1,2 cuando se sustitula wna abertura de ranu-

abertura de ranura COANDA, en comparacién con la introduccién
de ese fluido de flujo primario sobre el eyector por inyeccidn
tangencial sobre la pared difusora, tal como se realiza tipiea
mente desde una regién cercana al cuello del eyector, En un dig
positivo de prueba en el que se obtenia inyeccibn a partir de
aberturas opuestas de ranura Coanda, tal como en la disposicién
de la figura 3, la relacién del aumento de empuje obtenida de

ra COANDA de entrada opuesta del eyector, por un inyector de
guperficie de cuello tangente a la pared accionado por lo de—
més en idénticas condiciones de flujo de fluido. Los estudios
de separacién de flujo de la pared del difusor del eyector en
funcién del éngulo de divergencia del difusor, demostraron que
en el caso de distinta separgcidn de la pared a un semidngulo
de 6 grados con inyeccién central, no se observé separacién can
la introduccidén adicional de inyeccién de ranura COANDA, tal
como se describe en relacibn con esta invencién,

Igualmente, se congidera que la inyeccién con gbertu-
ra opuesta de ranura COANDA siga eficazmente los flujos de flui
do de elevada relacién de presién (por ejemplo, 3,5 a 4) en un
arco relativamente pequefio., Degde el punto de vista de reali-
zar este giro del flujo COANDA sin separacio6n, la relacién en-
tre el radio de la paleta o la curvatura de giro adyacente a
la gbertura de la ranura y la altura de la ranura es importen-
te y afortunademente no se considera muy critica. Con una relg
cién pequefia entre el radio y la abertura de la ranura, (apro-
ximadamente 5), la separacién de flujo del eyector de la pared
ge hace evidente a una relacién de presién de aproximadamente
1,8 y se basa en una separacibén observada despuds de unos 500

de giro, Aumentando la relacién entre el grado de giro de la
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de un gparato puede mostrarse eficaz para obtener elevacién dn
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superficie y la altura de la ranura, se consigue mejorar la re
lacién de aumento de empuje obtenida, particularmente cuando
se estd en valores de la gama de aproximadamente 10 & 15. Des-
de el punto de vista de wn gistema de aviacién, la presente in|
vencién es particularmente importante para obtener una mejor
armonizacién del crucero con el tamafio del motor, obteniendo

as! un menor peso en el motor del sistema y una mejor capacida

or]

de migién, Otras ventajas son menores velocidades en picado,
menor ruido ¥ la evitacién de importantes momentos de cabeceo
0 de balance debido a fallo del motor en gparatos plurimotoresg
por técnicas de conduccidn, ventajas todas ellas asociadas con
la invencién. En algunas aplicaciones, wn dispositivo eyector,
de acuerdo con la presente invencidn, instalado en el fuselaje

rante el despegue vertical o durante las operaciones de vuelo

inmovilizado sin la necesidad_de utilizar motores auxiliares.
NOT A

Descrita suficientemente la naturalega del invento
asi como la manera de realizarlo en la, préctica, debe hacerse
conatar que las disposiciones anteriormente indicedas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cugnto no alteren su
principio fundgmental., También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en Norteame-
rica com el n2. 311,011 de 30 de Noviembre de 1972, acogiéndo-
se por lo %tanto a los beneficios gque conceden los Convenios In

ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencig d
referido invento y por lo que se solicita Pgtente de Invenci
por 20 afios en Espiia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS EYE
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TORES DE ELEVACION INSTALADOS EN MIEMBROS AERODINANMICOS DE ST
TEMAS DE AVIACION; caracterizéndose por lo siguiente:
1.~ Perfeccionamientos en aparatos eyectores de ele-

A2

vacion instalados en miembros aerodinamicos de sistemas de
aviaeién que tienen estrutura de fuselaje y un motor primario
gque produce fluido de flujo primario de elevada energis para
producir fuerzas de propulsién durante el vuelo hacia adelan-
te, caracterizados porque ge dota a cada aparato en combina~
cién, de medios eyectores dentro de la egtructura de fuselaje
¥ apoyados por ella, que tienen en sucesién en la direccifn
general del flujo del fluido a través del mismo, wma seccién
de entrada definida en parte por una gbertura de entrads de
fluido de flujo secundario y por una superficie de entrada c:E
vada, wna seccién de cuello y wna seccién difusora definida
parte por una superficie de pared divergente y por una abertu
ra de salida; un inyesctor central con wna boquilla de descgr-
ga colocada en la zona central de la superficie de entrada dj
fluldo de flujo seoundario de la seccién de entrada del cita-|
do eyector, generalmente por encima de la secciébén difusora y
orientado para inyectar fluido de flujo primario que se hace
pasar a través del mismo y a través de la seccifén de cuello
del eyector 'y de la seccién difusora del mismo; un inyector
perimetral colocado en la seccitn de entrada del medio y que
tiene una abertura de ranura COANDA en la superficie de entrg
da de fluido de flujo secundario de la seccién de entrada y
adyacente g la superficie curva de entrada para inyectar fluj
do de flujo primario hacia la régiop central de la superficie
de entrada y a través de la.seccién de cuello del eyector y
de 1la seccién difusora del mismo;y medios de conducto conect
dos al motor primario y a los inyectores central y perimetraj
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para conducir fluido de flujo primario de elevada energia del
motor primario ai inyector central y al inyector perimetral pg
ra inyeccién por la bogquilla y la abertura de ranura COANDA y
para descarga de salida del difusor del eyector por debajo de
la egtructura de fuselaje,.

2.~ Perfecclionamientos segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el fuselaje es un ala/timén de proa fijo,
contorneado aerodindmicamente.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque los medios de conducto conducen fluido de
flujo primario de elevadg energia que desarrolla una relaciin
de presién de aproximadamente 1,3 en la -boquilla de descarga
del inyector central & de la gbertura de ranura COANDA del in-
yector perimetral.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibén 1, ce-
racterizados porque la altura de la gbertura de ranura y el rg
dio de curvatura medio de la guperficie curva de entrada, estén
en una proporcién en la gama de 1:5 a 1:15 aproximadamente.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la relacién entre la altura del medio eyeg
tor medida desde la gbertura de entrada de la seccién de entrg
da, y la agbertura de salida de la seccién difusora y las dimen
siones medias en planta de la seceidn de cuello es inferior a
aproximadamente 2,5,

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizados porque los medios de conducto, la bogquilla del in

yector central y la gbertura de ranura COANDA del inyector pe=

rimetral, se dimensionan para establecer uma velocidad de flui
do de flujo primario en las zonas de inyeceidén en las seccione

de cuello y de entrada del eyector de aproximadamente 0,7 ma-
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chios o superior,

T.- Perfecoionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el fluido de flujo primario de elevada ener
gila de los medios de conductor, estd dividido y proporcionado
aproximadamenté enun 30% aun 70 % al citado inyecfor centrgl
¥ el resto al citado inyector perimetral,

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la seccién de cuello del eyector, presentd
una forma en planta circular, teniendo el inyector perimetral
una forma en planta circular con una abertura de ranura COANDA,
similar a un enillo, gque es sustancialmente continua en rela=-
c¢ién con el perimetro de las aberturas de entradas del fluido
de flujo secundgrio,

9,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-+
racterizados porque la seccién de cuello del eyector presenta
forma en plenta cuedrangular, formandose el citado inyector
perimetral esencialmente de miembros de suministro en forma
de conductos rectos en lados opuestos de la forma en plenta
cuadrangular de la seccidn de cuello, y con aberturas de ranu+
ras COANDA opuestas que se extienden sustancialmente en la mig
ma longitud, comprendiendo el inyector central un miembro de
suminigtro esencialmente recto con una boguilla de descarga
alargada que se extienden 1ongitudipg1mente, y se coloca en
general en posicién intermedia y en relacién apartada con los
miembros de suministiro del inyector perimetral.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9, ca
racterizados porque el inyector central se forma por una serie
de miembros de suministro en forma de conducto esencialmente
recto con boquillas de descarga en direccién sustancialmente

longitudinal y colocados cada uno en posicidén intermedia en el
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|primario de elevada energia del motor y en el eyector, en la
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inyector perimetral y apartados entre si,

11.- Perfeccionamientos segtn las reivindicaciones an
teriores, caracterizados porgque para sostener en el aire un ;ﬂg
tema de aviacidn del tipo indiéado se inyecta fluido de flujo

regibfn central de la superficie de-entrada de fluido de flujo
gsecundario de la seccibn de entrada, en general por encima de
la seccién difusora y a través de la seccién de cuello del eyeg
tor y de la seccibn difusora del mismo, se inyecta simulténeg-
mente fluido de flujo primario de elevada energia del motor y
a través de una abertura de ranura COANDA en el eyector de la
superficie de entrada de fluido de flujo. secundario de 1la sec-
eién de entrada, y adyacente a la superficie de curva de entrg
da de la superficie de entrada de fluido de flujo secundario
de la seccién de entrada del mencionado eyector, girando simulp
téneamente el fluido de flujo primario inyectado a través de 1a
abertura de ranura COANDA, sobre la superficie curva de entra-
da por el efecto COANDA, arrastrando aire desde el exterior a
la estructura de fuselaje como fiuido de flujo secundario reci
bido desde la gbertura de entrada de fluido de flujo secundag~-
rio de 1la seccidn de entrada en el fluido de flujo primario de
elevada energia, y mezeclando y difundiendo el fluido de flujo
primario girado, dicho fluido de flujo primario inyectado a trp
vés de la citada boquilla y el citado aire del fluido de flujo
secundario arrastrado en las secciones difusorg y de cuello
del citado aparato eyector; y descargar los fluidos primario
y secundario mezelados y difundidos desde la abertura de sali-
da de la seccidn difusora del citado eyector, hasta la parte
inferior de la estructura de fuselaje.

12,- Perfeccionamientos segtin la reivindicecién 10,



421013

caracterizgdos porque el fluido de flujo primsrio de elevads
energia del motor primario, se inyecta a través de dicha bogui
lla y a través de la gbertura de ranura COANDA a una relacién
de presi6n de gproximadgmente 1,3 o superior,
54 13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10,
caracterizados porque el fluido de flujo primario de elevada
energia inyectado a través de la gbertura de ranura COANDA se
glra desde una abertura de ranura que tiene uma altura cuya
relacién con el radio medio de dicha superficie curva de entrd
10, da estd en la relacidén de aproximadgmente 1:5 g 1:15,

14.~ Perfecciongmientos segin la reivindiocseién 10,
caracterizadog porque el fluido de flujo primario de elevadg
energia ge inyecta a través 'de la citada boquilla y g través
de la mencionada gbertura de ranura COANDA a una velocidad de
15, aproximadamente 0,7 machios 0 superior.

"15.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 10,
caracterizados porque el fluido de flujo primario de elevada
energia se proporciona de forma gue de un 30 % a un 70 % apro
ximgdamente se inyecta a través de la citadé boguilla y elxeg
20, to se inyecta a través de dicha gbertura de ranura GOANDA.-

16.- Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 10,
caracterizados porque el fluido de flujo primario de elevads
energia inyectado por la abertura de ranura COANDA se gira de
su direceidn de sglida de dicha ghbertura de ranura COANDA sobre
25 la citeda superficie curVavde entrada y a través de un dngulo
en la gama de aproximadgmente 3Q° a 1100.

17.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 15,

caracterizados porque el fluido de flujo primario de elevada

energia inyectgdo por la gbertura de ranura COANDA, se gira dj
30. su direccién de salida desde dicha ranura COANDA sobre la cit

,
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da superfioié curva de entrada en un éngulo de la gama de aprd
xinadgmente 80° a 110°,

18.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 10,
caracterizados porque el fluido de flujo primario inyectado a

través del inyector perimetral se distribuye en partes sepsre-
das antes de inyeceién y en el que cada una de tales partes
separadas de fluido se inyecta en la regién central de la zona
de entradg del citado eyector en direccién opuesta a la direc+
cién de eyeccidén de otra de dichasg partes.

19,~ Perfeccionamientos seg¥n la reivindicacién 17,
caracterizados porque el fluido de flujo primario de elevada
energia inyectado a través del inyector central se inyecta a
1o largo de una linea que sigue sustanciglmente la linea de
inyeccién de dichas partes separadas de fluido de flujo primas
rio de elevada energfa inyectadas por los citados medios de in
yeccién perimetral.

20.- Perfeccionamientos en aparatos eyectores de ele
vacién instalados en miembros serodinamicos de sistemas de avia
cifn, tal y como queda sustancialmente deserito en la present?
Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas a md
quing por una sola cara.

Madrid,3 9 HQV. 1673
ROCKWELL INTERNATIONAL CORPORATION,
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