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Esta invención se refiere a cojinetes radiales 
y de empuje. Mas en particular, esta invención reside en 
un cojinete radial y de empuje mejorado, y en un método 
nuevo y mejorado de hacer la pista interior y la pista 

5 exterior de dicho cojinete.
Para ciertos usos, un cojinete tiene que ser 

capaz de soportar una gran carga radial, una gran car­

ga de empuje en un sentido y una carga de empuje peque­
ña en el sentido opuesto. Un ejemplo es un cojinete pa- 

10 ra bombas de agua de automóviles.
El nuevo cojinete radial y de empuje es un co 

jinete radial y de empuje compacto, altamente eficaz, 
que consta de sólo unas pocas piezas. El cojinete sopor 
ta una gran carga radial, una gran carga de empuje axial 

15 en un sentido y una carga de empuje pequeña en el senti­
do opuesto.

Brevemente descrito, el cojinete incluye un 
eje giratorio configurado para proporcionar una pista 
interior de bolas y al menos una pista interior de rodi 

20 líos. El cojinete exterior conprende un miembro unitario
coaxial. En el miembro unitario está previsto un salien­
te anular. El saliente anular se extiende hacia el eje 
y tiene un escalón o resalto curvado en un lado axial 
y un escalón sustancialmente recto en el otro lado axial. 

25 Un anillo de bolas está destinado a girar en las pistas
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de bolas interior y exterior. Un anillo de rodillos es­
tá destinado a girar en la pista o pistas de rodillos 

interior y exterior. El escalón o resalto curvado del 
saliente anular soportará el gran empuje a través del 

 ̂ anillo de bolas; el escalón recto soportará el empuje 

relativamente pequeño a través de los rodillos, y tan­

to las bolas como los rodillos soportarán las cargas ra 
dial y del par.

Corrientemente, se utilizan barras y tubos de 
10 acero de alto contenido de carbono para hacer cojinetes 

radiales y de empuje. El acero de alto contenido de oar 
bono tiene que mecanizarse y rectificarse para formar las 
pistas, lo que requiere máquinas de rectificar complica­
das. Las operaciones de mecanizado y rectificado debili- 

15 tan el eje y/o la pista exterior.
Con este nuevo método, tanto el miembro unita­

rio exterior como el eje giratorio se hacen de acero de 
bajo contenido de carbono, El acero de bajo contenido 

de carbono puede conformarse en frío, eliminando así las 

20 operaciones de rectificado anteriormente requeridas. El 

eje y la pista exterior conformados en frío se carburan 

o cementan, se calientan y luego se enfrían rápidamente 
para formar miembros de acero duro. Esto da por resulta­

do, no solamente un cojinete más barato, sino un cojine- 
25 te que consta de partes de acero que son más tenaces que
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las partes de acero de los cojinetes anteriormente hechos.
La invención, así como sus muchas ventajas, pue 

de comprenderse mejor con referencia a la descripción de 
tallada y dibujos siguientes, en los que:

5 La figura 1 es una vista en alzado, parcialmen

te en sección, que muestra una modificación de la inven 
ción;

La figura 2 es una vista frontal del espaciador 
de anillo de empuje de la figura 1;

10 La figura 3 es una vista en alzado, parcialmen

te en sección, de otra modificación de la invención;
La figura 4 es una vista en alzado lateral, 

parcialmente en sección, de una modificación más de la 
invención;

15 La figura 5 es una vista en alzado, parcial­
mente en sección, de todavía otra modificación de la in 
vención;

Las figuras 6 y 7 son vistas en alzado, en se_c 
ción, útiles para la explicación del nuevo método de con

20 formar en frío el miembro unitario exterior;
Las figuras 8 y 9 son vistas en alzado útiles 

para la explicación del nuevo método de conformar la pij3 

ta de bolas y las pistas de rodillos en el eje giratorio; 

y
25 La figura 10 y la figura 11 ilustran un método
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alternativo de conformar la pista de bolas y las pistas 
de rodillos en el eje.

Partes similares en todas las figuras son de 

signadas por los mismos números.
Haciendo referencia a la figura 1, el eje gira 

torio 10 puede ser un eje de bomba de agua. Cuando se 

utiliza en una bomba de agua, el extremo 12 está conec­
tado al impulsor o rodete de la bomba y el extremo 14 
está conectado al ventilador.

El eje giratorio 10 incluye una pista de bolas 
anular sustancialmente semicircular, integral, 16. La 
superficie cilindrica adyacente del eje 10 se utiliza 
como pista interior de rodillos. Las bolas 18, dispues­
tas en la jaula de bolas 20, ruedan a lo largo de la pis 
ta interior de bolas 16; los rodillos 22 montados en la 

jaula de rodillos 24 ruedan alrededor del exterior del 

eje 10.
El miembro exterior unitario coaxial 26 in­

cluye un saliente anular integral 28 que se extiende hacia 
el eje 10. El saliente anular está configurado para pro­
porcionar un escalón curvado 30 en un lado axial y un es, 
calón sustancialmente recto 32 en el otro lado axial. El 
escalón curvado soportará el empuje grande desde el ro­
dete de la bomba y el ventilador a través del eje 10 y 
a través de las bolas 18. Una parte del perímetro inte-
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rior del miembro unitario 26 proporciona la pista exte­
rior de rodillos.

Alrededor del eje 10, junto a los extremos ex­
teriores axiales de los rodillos 22, está montado fija­
mente un collarín de empuje 34. El collarín de empuje 
sitúa axialmente los rodillos y la jaula 24 en el miem 
bro unitario exterior 26 y transmite el ligero empuje 
del eje a los extremos de los rodillos.

Un espaciador de anillo de empuje 36 está mon­
tado dentro del miembro unitario 26. El espaciador de 
anillo de empuje tiene un borde en contacto con el esca­
lón recto 32 del saliente 28 y el otro borde en contac­
to con los bordes interiores axiales de los rodillos 22. 
Así, cualesquiera empujes pequeños, tales como los pro­
ducidos por las vibraciones del ventilador conectado al 
eje 10, son transmitidos a través de este collarín de 
eje, los rodillos, el espaciador de anillo de empuje y 
contra el escalón recto. Los salientes 38 que se extien­
den hacia dentro desde el espaciador de anillo de empu­
je, como se muestra en la figura 1 y en la figura 2, im­
piden el movimiento de la jaula en sentido axial.

En la realización de la figura 3, los rodillos 
22 se apoyan directamente contra el escalón 32, hacien­
do innecesario un espaciador de anillo de empuje. Asi­
mismo, un segundo juego de rodillos 40 está situado en
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el otro lado de la pista de bolas 16 respecto del lugar 
del primer juego de rodillos 22. Un collarín de empuje 
fijamente montado 44 impide que los rodillos 40 y la 
jaula 42 se salgan del miembro 26.

$ En las realizaciones se las figuras 1, 3 y 5.
el diámetro menor o secundario de la pista de bolas -]6 

en el eje es aproximadamente el mismo que el diámetro 
del eje. Sin embargo, en la realización de la figura 4, 
en el eje 10 está prevista una pista interior de bolas 

10 46 con un diámetro secundario menor que el diámetro del
eje. Los ejes de las realizaciones de las figuras 1, 3 
y 5 son muchos más fuertes y más resistentes a la fati­
ga que el eje mostrado en la realización de la figura 4 . 
Sin embargo, la realización de la figura 4 es satisfactO' 
ria para ciertas operaciones que no requieren un eje 

extremadamente fuerte.
En la realización de la figura 5, el espacia­

dor de anillo de empuje 50 no tiene salientes. El espa­
ciador de anillo tiene un borde que se apoya contra el 

20 escalón 32, apoyándose el otro borde contra los rodillos
22. Los salientes son innecesarios, debido a que la jau­
la de rodillos 52 está situada contra movimiento axial 
por el escalón 54 en el borde exterior de la pista in­
terior de bolas 16.

25 Al poner en práctica el nuevo método de hacer
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una pista exterior para un cojinete radial y de empuje, 
el manguito tubular 60, mostrado en la figura 6, puede 
hacerse de un acero de bajo contenido en carbono y pue­

de formarse a partir de un tubo extruído, tubería sol­
dada, o material en tira plana.

Una operación importante en el método es la 
formación del saliente anular 28 por un método de confor­

mación en frío. Como se muestra en la figura 7, el sa­
liente 28 se conforma en una matriz que incluye punzo­
nes 62 y 64. El puzón 62 incluye un extremo curvado 66 
y un escalón anular 67 que presionan contra el tubo 60 
para fornar el escalón curvado 30. El punzón 64 tiene 
un extremo cilindrico plano 68 y un escalón anular 69 
que presionan contra el tubo 60 para formar el escalón 
sustancialmente recto 32 y la pista exterior de rodi­
llos. Así, los punzones están configurados para propor­
cionar la pista exterior de bolas y la pista exterior de 
rodillos en el interior del miembro unitario.

La pista exterior unitaria conformada en frío 
se retira entonces de la matriz, se cementa y se calien­
ta luego en el margen austenítico en un homo, o por ca 
lentamiento por inducción, hasta una temperatura de al 
menos 7S0&C. El calentamiento se hace en una atmósfera 
inerte, tal como nitrógeno, o en una atmósfera cementan­
te. La pista exterior 60 se enfría luego rápidamente y
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se calibra. Esto puede hacerse: (1) introduciendo un 
tapón con una forma apropiada en oada extremo de la pis 

ta e introduciendo todo el conjunto en aceite de temple, 
o (2) dejando caer la pista entre rodillos para laminar 

5 el diámetro exterior hasta un tamaño y enderezamiento
apropiados, e inundándola luego con aceite de temple pa­
ra endurecerla. La operación de calibrado se lleva a ca­
bo en una atmósfera inerte, tal como nitrógeno.

Como se muestra en la figura 8 , puede utili- 
10 zarse una barra 70 de acero de bajo contenido en carbo­

no para hacer un eje que tiene una pista de bolas con 
un diámetro secundario menor que el diámetro del eje o 
con un diámetro secundario igual que el diámetro del eje. 
La barra de bajo contenido en carbono se cementa y se ca- 

15 lienta luego en una atmósfera de gas inerte o cementan­
te hasta el margen austenítico de 7803c o más en un hor­
no o por calentamiento por inducción. La barra calentada 
se coloca entonces en una máquina de laminar que incluye 
los rodillos 72 y 74 de la figura 9. Los rodillos inolu- 

2D yen ranuras anulares 80 y 82 adyacentes a un saliente 7 6,
y ranuras anulares 84 y 86 adyacentes a un saliente 78. 
Los rodillos laminan la pista de bolas 46 de la modifi­
cación mostrada en la figura 4 en una atmósfera inerte. 
Esta pista de bolas tiene un diámetro secundario menor 

25 que el diámetro del eje. Los rodillos laminan también
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las pistas interiores de rodillos y enderezan al propio 
tiempo el eje. La pista interior así formada se inunda 
entonces con aceite de temple para endurecerla.

Con el fin de formar la pista interior de las 
$ figuras 1, 3 y 5) el eje 70 de bajo contenido en carbono

es abombado en la posición axial deseada por una matriz 
de conformación én frío antes de que se cemente. Como se 
muestra en la figura 10, el eje es abombado en 88 por dos 

matrices 90 y 92. El eje abombado se cementa, se calienta 
-]0 en el margen austenítico, en una atmósfera inerte o cemen

tanta, y se coloca luego en los rodillos 94 y 96 de la fi 
gura 11. Los rodillos 94 y 96 están provistos de salien­
tes anulares 98 y 100, respectivamente, y ranuras anula­
res 102 y 104 en el rodillo 94, y ranuras anulares 106 y 

15 108 en el rodillo 96. En el eje 10 se forma la pista in­
terior de bolas 16, así como también la pista o pistas 
interiores adyacentes de rodillos en una atmósfera iner 
te. El eje es simultáneamente enderezado por los rodillos 
de pista de rodillos. El eje laminado se enfría entonces 

20 rápidamente con aceite de temple para endurecer el eje.
La presente solicitud, que corresponda a la 

presentada en Estados Unidos de América, el 1 de Diciern 
bre de 1972, bajo el NS 311.302, se acoge a los benefi­
cios del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propie- 

25 dad Industrial.
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5 REIVINDICACIONES

10 Los puntos de invención propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta so­
licitud de Patente de Invención en España, por VEIN 
TE años, son los que se recogen en las reivindica­
ciones siguientes:

15 1§.- Dispositivo de cojinete radial y de
empuje que comprende, en combinación: un eje gira­
torio configurado para proporcionar una pista inte­
rior de bolas y al menos una pista interior de rodi­
llos adyacente a la pista de bolas; un miembro coa- 

20 xial que tiene un saliente anular que se extiende
hacia el eje, teniendo dicho saliente anular un es­
calón curvado en un lado axial y un escalón sustan­
cialmente recto en su otro lado axial, proporcionan­
do el escalón curvado la pista exterior de bolas y 

25 proporcionando al menos una parte de perímetro in-
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terior del miembro unitario la pista exterior de 
rodillos; bolas colocadas en las pistas de bolas; 
rodillos colocados en las pistas de rodillos; y 

un collarín de empuje fijamente montado alrededor 
5 del eje junto a los extremos exteriores axiales

de los rodillos, estando destinado dicho escalón 
sustancialmente recto a soportar el empuje axial 

ejercido a travás del eje y atravós de los rodillos.
2- .- Dispositivo según la reivindicación

10 1 en el que los rodillos se apoyan directamente
contra el escalón sustancialmente recto.

3- .- Dispositivo según la reivindica­
ción 13, en el que: un espaciador de anillo de em­
puje está montado dentro del miembro unitario con

15 un borde en contacto con el escalón sustancialmen­
te recto y el otro borde en contacto con los extre­
mos interiores axiales de los rodillos.

4- .- Dispositivo según la reivindicación 
33, en el que: una jaula separa los rodillos, y el

20 espaciador de anillo de empuje tiene una plurali­

dad de salientes que limitan el movimiento axial 
de la jaula.

53.- Dispositivo según la reivindicación 
13, en el que: el eje está configurado para propor- 

25 cionar una pista interior de rodillos adyacente a
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cada lado de la pista de bolas, hay dos juegos de 
rodillos con un juego situado junto a cada lado

de la pista de bolas y un segundo collarín de em­
puje está fijamente montado alrededor del eje para 
limitar el movimiento axial del segundo juego de 
rodillos.

6§.- Dispositivo según la reivindicacidn 
1&, en el que: el diámetro secundario de la pista 
de bolas en el eje es aproximadamente igual que 

el diámetro del eje.
7-.- Dispositivo según la reivindicacidn 

1á, en el que: el diámetro secundario de la pista 
de bolas en el eje es menor que el diámetro del 
e ¡]e.

8a.- Dispositivo de cojinete radial y de
empuje.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se 
acompañan y para los fines que se han especifica­
do.



Esta Memoria consta de catorce hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, 5 K H .  *!974
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