Case No. 3370.

dabre:

FROCEDIMIENTO PARA ACONDICIONAR ACERO INOXIDABLE 18-8 PARA SU
ULTERIOR DEFORMACION EN FRIO.

Sobécitande: BRUNSWICK CORPORATION, entidad nortesmericsna, residente
en One Brunswick Plaza, Skokis, Illinois 60076, EE.UU.
de A.

T o S S T S S i . i S s s o S

Esta invencidén se relacions con el campo del
acero inoxidable de eleveda resistencis y en particular
con el campo de la fabricacién de acero inoxidable de
elevada resistencia del tipo 18-8, por medios més econd-
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La variedad 18~8 de acero inoxidsable ha constituldo

durante muchos afios el material principal utilizado cuando la

corrosién constituia un problema, debido a que este maferial

ha resultado ser el mejor de todos los acerog inoxidables

cuendo se consideraron también como parametros otras cuslida-
des, tales como conformabilidad, resistencia, ductilidad, du-
reza, ehtc. Uno de los factores principales que ha limitado el
empleo de acero inoxidable 18-8 consiste en que para obiener
elevados niveles de resistencia, tales como superiores a
24.500 kg/em?, o elevados niveles de dureza, tal como una du-
reza Rockwell superior a C-55, el material debe someterse a
una reduceién en frio superior al 90 %. En la Patente USA de
Letters No., 3.698.963, se describe un gcero inoxidable 18-8
de elevads resistencia a la traccién asi como un método para
conseguir dicha resistencia.

Debido a factores de trgbajo, limitaciones de tama-
fio, geometria, etc., en un gran sector de la industrie ha si-
do imposible trabajer en frio el acero inoxidable 18-8 en un
grado superior al 75 %, excepto en los didmetros finos de
alambres y en los espesores delgados de léminas. Esta incapa-
cidad ha provocado un vacio indicando la necesidad de un ma~
terial que haste el presente no existe, Se han realizedo in-
tentos para fabricer nuevos aceros que sean capaces de conse-
guir estos niveles de resistencia deseados, pero la meyor par-
te de ellos no proporcionan una resistencia a lg corrosién su-
ficiente. Pars satisfacer esta necesidad, se han propuesto
otras aleaciones que poseen la elevada resistencia a la co-
rrosién pero que carecen sin embargo de suficiente resisten—
cia. Ultimamente, se han propuesto ciertos materiales para

satigfacer tanto los requerimientos de resistencia como los
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de corrosién, pero el costo es demasiado prohibitivo p;;a su
ugo ¥y aplicacién en general.

En lg Patente USA No, 2.795.591 de Angel, et al.,
ge describe un método pare procesar acero inoxidsble 18-8
utilizando un trebajo en frio inferior &l 75 %; desaforiunada~
mente, el nivel de resistencia més elevado conseguido es sola-
mente de 19,600 kg/om?; por lo que este método no satisface la
necesidad de una elevada resistencia. La solucién més conve-
niente para conseguir una elevada resistencis a la traceién y
una elevada dureza en un scero inoxidable 18~8, reteniendo to-
dgvia su resistencia a la corrosién, consistiris en desarro-
ller un proceso mediante el cual el material se sometiera a un
bajo nivel de trabajo en frio y poder conseguir todavis estas
elevadas resistencias debido a las propiedades inherentes de
procegado.

‘ Por lo tanto, esta invenecién contempls wn método
para proporcionar un acero inoxidable 18-8 condicionado, que
puede sef procesado por un trabajo en frio inferior al 75 %

y conseguir aiin resistencias a la traceién superiores a 24.500
kg/on?.

Por consiguiente, constituye un objeto de esta in-
vencién proporcionsr un procedimiento para el tratamiento de
acero inoxidable 18-8, mediante el cusl, y con un trabajo en
frio inferior gl 75 %, el material puede exhibir todavia une
resistencia a la traccién superior a 24,500 kg/cmz.

Oonstituye otro objeto de ests inveneidn, proporcio-
nar un procedimiento paras el acondicionamiento de dicho acero
inoxidable, mediante el cual el fabricante puede procesar adi~

cionalmente dicho maferial acondicionado para proporcionar pro-

ductos finales tales como muelles, alambres pare muelles, alam=-

-
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bres, pasadores, estampillados, ete., que poseen una elevada
resistencia a la traceién y una buena resistencis a la corro-
sién. .

Otro objeto de esta invencién consiste en proporcio-
nar un procedimiento para tratar acero inoxidasble 18-8, medien |
te el cual puede emplearse una cantidad inferior de energla
de deformacién para conseguir un nivel equivalente de resis-
tencia resultante en una vidg més large de la herramienta y
en uvng superior flexibilidad en el conformado,

Otro objeto de esta invencidén consiste en propor-
cionar un procedimiento para el acondicionamiento de acero ino-
xideble 18-8, mediante el cual se altera su estado metaestable
lo que se traduce en una formeclién martensitica acelerada du-
rante el ulterior trabajado en frio.

Los anteriores y otros objetos y ensefianzas de esta
invencién, podrén comprenderse mas facilmente con referencia
a la siguiente descripeién detallada.

En una versién preferida de lg invencién, se acondi-
ciona un acero inoxidable 18-8 que posee cualquier configurs-
cién de seccibn transverssl deseads, para exhibir menos del
15 % de martensita, de modo que pueds ser deformsdo en frio
en una cantidad inferior al 75 %, consiguiéndose todsvia una
resistencia a la traceién superior s 24.500 kg/omz.

La operacién y/u operaciones de deformacién pueden
ser llevadas a cabo mediante estirado, estampacién, laminacién,
prensado, extrusién, aplastado, ete., o cualquier combinacién
deseada de las mismag.,

Tal y como se define pars utbtilizarse en esta inven-

eién, el acero inoxidable tipo 302 (acero inoxidable 18-8)

tiene el siguiente andlisis quimico aproximado en peso:
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Elemento %
Carbono eeseesesceccscsesosescsssscoes 0,010,415
CTOMO vovovecvosorecscocsnvesosnssocas 17-19
CODI'C eoseeocorcrscesvavseccssonoevees 0-0,5
MEngones0 .ecesececsovrocecoresaoncscnsce 0-2
Molibdeno seeeressesceroescrcesssovone 0-0,9
Niquel soevevcesscocvcosnccsocrcvcsess 7-10
FESLOT0 veveoeserserevseesrosasveoanns 0-0,04
T I I« 0-1,5
AZUTTC cevovevesccrrncscecosssvecosreasn 0-0,03

HieTTO ceecveveococscascccescersceesee Regbo

el cual es practicamente el mismo que el de la especificaecién
AMS de los Estados Unidos. Todos los elementos constituyentes,
excepto el carbono, que estén presentes en cantidades infe-
riores a 1 %, son considerados y caracterizados como elemen—
tos menores para los fines de esta invencién., En adicibn, el
porcentaje de estado deformado en frio, el porcentaje de es-
tado trébajado en frio, ete., son todos ellos iguales al por-
centaje de reducecién en &rea en seceidén transversal del mate-~
rigl efectuads & temperatura ambiente. En otras pelabras, un
estado de trabajado en frio del 60 % es igusl a una reduceién
del 60 % en &rea de seccién transversal del material a tempe-
ratursg ambienfe, lo cual no es dependiente de cualquier tipo
particular de operacién de deformacién.

De forms amplia, la invencién contempla una nueva
operacién de procesado para el tratamiento de acero inoxidable
18-8, en donde la primera etapa requiere un recocido del mate-
rial empleaendo una gema de temperaturas de 815,5 a 1.148,8¢C
¥ més preferiblemente de 968,3 a 1.079,42C. La segunda etapa

congigte en acondicionar el material mediante deformacién en

’
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caliente, tal como mediante destilado de alambre, laminacién,

ete. La deformaecifn en caliente debe tener lugar a una tempe-
ratura de 83 a 2782C superio;- a la temperaturs Md3o y pre-—
feriblemente de 112 a 22320 (tal y como se explicard més
adelante). Mediente una deformacién en caliente del material
en como minimo un 50 %, preferiblemente en un 70~85 %, menos
del 15 % de la fase austenita se trensforms a martensita. ILa
deformacibén en caliente deforms elevadamente la austenita,
acondiciondndols para uns transformacién muy répida a marten-
site cuando se deforms en frio., La deformacién en frio se eje-
cuta a temperatura ambiente, del orden de 10 a 37,69C, Esta
operacibén de acondicionamiento proporciona al material una ca-
pacidad inherente para conseguir elevadas resistencias a la
treceién con wns baja cantidad de trabajo en frio.

Parg una composicién quimice determinada de acero
inoxidgble 18-8 que haya sido recocido, se requiere por lo me~
nos un 85 % de deformacién en frio a temperatura ambiente paras
obtener un nivel de resistencie de aproximadamente 22.750 kg/
em?, AYn, para le misma composicidén quimica de un acero inoxi-
dable 18-8 que haya sido recocido y acondicionado, tal y como
se contempla mediante esta invencién, solamente se requiere
una deformacién en frio del 60 % & temperatura ambiente, pars
conseguir el mismo nivel de resistencia. Por ejemplo, en la
tecnologia de estirado de alambre en general, un trabajado o
reduccién del 60 % en érea, requiere cuatro pasos por la es-
tampa Brown y Sharpe mieniras que un trabajado o reduccidén en
4rea del 85 % requiere ocho pasos por la estampa Brown y
Sharpe. La reduceién del 85 % necesita mayor tiempo de magquina-

do provocando un incremento en los costos de trabazjo y herra-

mienta, en comparacién con el nivel de reduccién del 60 %. De
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este modo, es evidente que se necegits mucho menos energia
pare incrementar la resistencia del material y que, por lo
tanto, pueden conseguirse facilmente ahorros econémicos.

Una vez que el acero inoxidable 18-8 ha sido trata-
do termo-mecanicamente, recociendo primeramente el material
¥y deformdndolo en caliente a continuacién, como ya se ha ex~
plicado, el material puede enviarse a un fabricanie el cueal
puede someter entonces el material a una deformacién en frio
parg fabricar el producto final. Ia resistencia de este pro-
ducto finsl puede ser ahora de 4.200 a 7.000 kg/em® aproxima-
damente superior a la del material sin acondicionar, sin que
por ello se produzca un incremento en los costos de fabrice-

eién,
Anteriormente, cuando un producto necesitaba un ni-

vel de resistencia de por lo menos 26.250 kg/cmz, pudiéndose
trabajar en frio solamente en un 75 % debido al tipo de he-
rramienpa disponible, era inaceptable un producto resultante
con una resisteneia de 21.000 kg/cmz. Sin embargo, medisnte
el anterior proceso de acondicionamiento, puede conseguirse
un producto con una resistencie minima de 26,250 kg/om? con
solamente un 75 % de trabajo en frio. De este modo, mediante
este procesado se han satisfecho dos necesidades distintas;
la capacidaﬁ para conseguir una elevada resistencia a la
traceién en campos en donde la cantidad de trabajo en frio
estd limitada debido a lg herramienta y, en segundo lugar,
la capacidad para conseguir una elevada resistencia a la
traceién en un meterisl de buena resistencia a la corrosién
en donde no existen limitaciones perticulares en la cantidad
de deformacién en frio impartida al material.

Como anteriormente se ha menclonado, la etapa de

4
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terial s una temperaturs de 83 a 2782C superior a la tempera~

tura Mg3g. T. Angel, en su articulo titulado "Formation of
Martensite in Austenitic Stainless Stainless Steel", Journal
of the Iron and Steel Institute, Voldmen 177 (1954), desarro-
1la una ecuacién que permite predecir las caracteristicas
metaestables (o estabilidad) mediante la composicién quimica
de aceros inoxidables 18-8, Mediante ensayos de tracciédn,
Angel define la temperatura en la cual un trabajo de deforma-
eién del 26 %, que equivale a una deformacién de 0,3, produci-
rd un 50 % de martensita en una composicién quimica particular
de material. Puesto que un ensayo de traceién no refleja ver~
daderamente la deformacién por trebajado mecénico tal como an-
teriormente se ha definido, la férmula para la temperatura
MdBO fué modificadas por datos empiricos obtenidos a partir de
las condiciones reales del trabajado, siendo la nueva férmula
para le temperatura Md30:

temp. Mg3g = 500-462(C+N)~2(Si+iin)-12Cr-36Ni~6Mo

en donde C, N, Si, ¥n, Cr, Ni y Mo son los porcentajes en
peso de carbono, nitrégeno, silicio, manganeso, cromo, niquel
¥y molibdeno y en donde la temperatura se expresa en 2C., Esta
férmla modificadg hs resultado ser muy exacta pars el estira=
do de glambres y en esta invencién se abarca las modificaciones
o sjustes menores a dicha férmula, para otros tipos de opera-
ciones de deformacién, tales como laminacién, extrusién, etec.
Calculando la temperatura Md3o especifica pare una composicién
particular de acero inoxidable 18-8, la temperatura en la cual
tiene lugar la operscién de acondicionamiento de la deformaciéy

en caliente se encuentra entre 83 y 2782C por encima de la

L

temperaturs Md3o caleculada. Pueden exponerse muchas teorias
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particulares de trabajo. Sin embargo, se ha encontrado que

las mismas, y segin se contempla en esta invencién, son las
gamas de temperaturas de traebajo apropladas; la temperatura
exacta constituye una materia de eleccién, en funcidén del

tipo de instalacién de trebajo mecénico, de la resistencia de-
seada del producto final, etc.

A continuacién se proporcionen ejemplos especificos
efectuados seglin esta invencién, los cuales no han de ser con-
giderados como limitativos del alcance contemplado por esta
invencién.

EJEMPLO 1

ﬁn $ipo de alambre de acero inoxidable 302 que po-
see un anflisis quimico aproximedo en peso de:

Elemento ) %

Carhono vevsecescossnvesseoncssaesocvece 0,10

Manganego ceesessesesssssesecscansssvese 1406

S111010 seessevercreccrssssssesvessscace 1,18

CIOMO sreevosvooconccesccocsccsonsseesee 17475

Niquel ceeesecaceccoscrsascsssosecsseaecs 8,27

MOlibdeno sececeecrsverscecsasosncscscsnasns 0,74

Nitr6geno sceceveceseossonsssascssacsses 0,053

HIBTTO vevseoavvonsonssecsorcsnsssssases Resto

fué recocido en solucién a una temperatura de aproximadamente
1065,52C, Empleando la férmule anterior, se calculé la tempe-
ratura Myyp, la cual era de -41,6 6 =-42,72C, E1l glambre fué
calentado entonces a una temperatura de 100RC, la cual era
de 142,79C por encima de la temperatura My3g y se deformé en

caliente mediante estirado en caliente del alambre hssta uns

reduccién del 75 % de su tamafio original. Mediante métodos
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magnéticos normalizados, se encontré que el material tenia
4,9 % de martensita. El material fué trabajado entonces en
frio a temperatura ambiente a un nivel del 60 %, en donde ex~
hibia une resistencia g la traccién de aproximedamente 24.430
kg/cma. El mpterial fué trabejado en frio adicionalmente hasta
un nivel del 90 %, en donde exhibia una resistencia a la trac-
cién de 30.800 kg/emz. Los estados intermedios de niveles de
trabajo en frio y resistencias a la traccién se muestran en
la siguiente Tabla I.

EJEMPLO 2

El mismo material de alambre qué en el ejemplo 1,
fué recocido en solucién & una temperatura de 1.065,52C, tras
lo cual se trabajé en frio a temperatura ambiente mediante es-
tiredo del slambre. Este material exhibia una resistencia a
la tracecién de 17.640 kg/cm2 para un nivel de trabajo en frio
del 60 %. El material fué estirado adicionalmente hasta un ni-
vel de trabajo en frio del 90 %,‘en donde exhibié una resis-
tencia a la traccién de 24.780 kg/cmz_. En la Tabla 1 se refle~
jan los niveles intermedios de trabajo en frio asi como las
resistencias a la traceién para estos niveles de trabajo en
frio.

EJEMPLO

El material de alambre del ejemplo 1, fué recocido
a una temperaturs de aproximadamente 982,2°C, El alambre fué
entonces calentado a una temperatura de 1002C, la cual exra de
142,7C superior a la temperatura Mgyo del ejemplo 1, y se de-
formé mediante estirado en caliente del alambre hasta una re-
duceién del 75 % de su tamafio original. Mediante métodos mag-
néticos normalizados, se encontré que el material contenia

7,4 4 de martensita. El material fué entonces trabajado en
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frio a temperatura ambiente, hasta un nivel de 70 % aproxima- !
damente, en donde exhibié una resistencia a la traccién de
aproximadamente 22.540 kg/cm®. El material fué trabajado en
frio adicionalmente hasta un nivel del 90 %, en donde exhibié
una resistencia a la traccién de aproximadamente 29,400 kg/hmz.

En la Tabla 1 se muestran los estados intermedios de
niveles de trabajo en frio y resistencias a la tracecién.

EJEMPLO 4

El mismo material que en el ejemplo 1, se recocid
a une temperatura de aproximadamente 982,2¢C y a continuacidén
se trabajé en frio mediante estirado & temperatura ambiente.
Eate material exhibié una resistencia a la traceién de aproxi-
madamente 18.480 kg/bma pare un nivel de trabajo en frio del
60 %.

E1l material se estiré adicionalmente hasta un nivel
de trabajo en frio del 90 %, exhibiendo entonces uns resisten-
cia a la traccién de aproximademente 26.740 kg/cm®, En 1la Ta-
bla 1 se reflejan los niveles de trabajo en frio intermedios
¥y las resistencias a la traceidén para dichos niveles.

EJEMPLO 5

Un tipo de alambre de acero inoxidable 302, que te-
nia un endlisis quimico aproximado en peso de:

Elemento %
CarbONO secesvesvorescccossacncsssansoee 0,097
ManZaNes0 cseecocevevecococrsacossccncses 1412
SI11010 vevevorrersocscesoconncnsananses 1,24

CI‘OIHO OO BB OOPPFEOIOOIIOIPOOINOPVIOPEIOEOSOIVIY O 17’22
Niquel 0080000000000 000000000006000000s 080 8,11

Molibdeno '..'.........O.'-........'.'... 0,75

Nitrégeno I‘ll.....ﬂ...‘......."..‘.... 0’041

HieI'I'O L0 B B L I B OE BN BN U 20 B K B R K B B R I BN BU N AN N BN A I J ReBtO
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fué recocido en solucién a una temperatura de aproximaamente
1.065,52C, Empleando la fénmxla' anterior, se calculd la tempe-
ratura Myyg, la cusl era de -30,5¢C o -22,79C. El alambre fué
entonces calentado s una temperatura de 148,8¢C, la cual ers
de 171,652C aproximademente superior a la temperatura M330
y se deform6 en caliente mediante estirado en caliente hasta
una reduceién del 75 % de su tamefio original. Mediante métodos
magnéticos convencionales, el material resulté tener 1,6 % de ‘
martensita. El materisl fué trabajado en frio a continuacién,
a temperatura ambiente, hasta un nivel del 70 %, en donde ex-
hibié una resistencia g la traceién de 23.870 kg/cmz. El ma-
terial fué trabajado en frio adicionalmente hasta un nivel del
90 %, en donde exhibib une resistencia a la traccién de apro-
ximadamente 30.030 kg/cmz. En la Tabla 1 se muestran los esta-!
dos intermedios de niveles de trabajo en frio y resistencias
a la traceidn.

EJEMPLO 6

El mismo material que el del ejemplo 5, fué recocido
en solucién a una temperatura aproximade de 1.065,52C y 2 con-
tinuacién se trebajé en frio a temperatura ambiente mediante
estirado. Este material exhibié una resistencia a la traccién
de 18,060 kg/om? & un nivel de trabajo en frio del 60 %.
Pl material fué estirado adicionalmente hasta un nivel de
trabajo en frio del 90 %, en donde exhibié una resistencia s
1a traceién de 25.900 kg/cm®. En la Tabla 1, se reflejen los
niveles intermedios de trabajo en frio asi como las resisten-

cias a la traccién pars estos niveles.




-13 -

TABLA 14
Resistencia a la traccién, kg/bm? x 103

% de tra| EJ. 1 EJ. 2 EJ. 3 EJ. 4 EJ. 5 EJ. 6

bajo en” | acondi sin acon acondi sin gcon acondi sin acon

frio ciong= dieio- ™ MEJO|cigna~ dicio- = MEJO |ciona= dicig- "~ MEJQ

do¥ narsHE RA ~ | do*® nari st RA = |do¥® nar RA

37 20,93 | 14,86 |7,07\21,49 | 14,56 6,93 | 20,30 14,84 5446
60 24,43 | 17,64 6,79(23,24 | 18,48 | 4,76 | 23,87 | 18,06 | 5,81
75 28,70 | 20,86 |7,84|25,97 | 20,86 | 5,11 [25,27 | 20,23 | 5,04
84 29,40 | 23,31 |[6,09(29,19 | 23,52 5,67 | 28,84 23,45 5,39
90 31,08 | 24,78 |6,30/29,40 | 26,74 | 2,66 |29,40 | 25,90 | 3,50
93,8 31,8 | 27,86 (3,99 26,6 30,03 26,46 3,57

¥ Material acondicionado
¥ Yaterial sin acondicionar
A partir de la Table 1, puede obsgervarse facil-
5. mente que el material acondielonado, contemplado por esta
inveneién, posee unos niveles de resistencia a la traccién
mucho més elevedos que los del materisl sin acondicionar,
para cads correspondiente nivel de trabajo en frio. La di-
ferencia en niveles de resistencia para los niveles inter-
10. medios de trabejo en frio de 37 %, 60 %y 75 % ¥ 84 % para
los ejemplos 1 ¥y 2, indican ung diferencia de aproximada-
mente 7.000 kg/cmz en la resistencia a la traccién, lo cual
puede ser considerado por un experto en la materia como una
me jora my significativa. Igualmente, las resistencias del
15. materiel acondicionado a un nivel de trabajo en frio del
60 %, mon ligeramente superiores e la resistencia a la
traceién pars 1os materiales sin acondicionar a un nivel

de trabajo en frio del 84 %. -
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De este modo, esta diferencia en niveles de trabajo
en frio con aproximaedsmente la misma resistencis & la traccién5
indiea que la inveneidén proporéiona ghorros considerables en
la cantidad de energle de trabajo en frio necesaria para conse
guir le misma resistencia a la traceién y, por lo tanto, pro-
porcione una mejors econbmica significative en las anteriores
formas de procesado. Las mediciones de ductilidad efectuadas
determinando la produccidén de &rea de una probeta de traceién
fracturada, no son degradadas por el proceso de acondiciona-
miento.

El bajo nivel, inferior al 15 %, de martensita de-
sarrollada durante la etapa de recoeido y la ebapa de acondi-
cionamiento, constituye una indicacién de que el procesado se
1levé a cabo de forma adecuada, ya que de otro modo el conte-
nido en martensita seria mucho més elevado.

Egto puede determinarse facilmente mediante técnicas
de medicién megnéticas ya conocidas. Se ha encontrado que la
composicién quimica de diferentes tipos de acero inoxidable
18-8, puede glterarse para elevar o rebajar la resistencia a
la traccién del material. Sin embargo, se ha encontrado que
como norma general el proceso de acondicionamiento de esta
invenoién proporciona un material que tendrd por lo menos una
resistencia de 3,500 kg/cm2 més elevada que la resistencia del
material sin acondicionar, con la misma composieién quimica.
Por lo tanto, el material acondicionado puede utilizarse fa-
cilmente en la fabricacién de glambres, muelles, pasadores,

ete., para proporcionar un material superior.

Deserita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la maneras de realizerse en la préctica, debe hacerse
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constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificmeciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar que el inven-—
to corresponde a una solieitud de patente presentads en Norte-
gmérica con el n? 310.222 de 29 de noviembre de 1.972, aco-
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve-
nios Internacionasles en vigor, siendo lo que constituye la
egenciag del referido invento por lo que se solicita Patente
de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: FROCEDIMIENTO PARA
ACONDICIONAR ACERO INOXIDABLE 18-8 PARA SU ULTERIOR DEFORMA-
CION EN FRIO; caracterizéndose por lo siguiente:
1.~ Procedimiento pars acondicionar acero inoxidable
18-8 para sﬁ ulterior deformecién en frio, caracterizado por-
que comprende las etapas des
(a) recocer el material a una temperatura del orden de 816 a
1.14920; y
(b) deformer mecanicamente el material en no més del 85 %
aproximademente, a una temperatura de 832C a 2782C por
encima de la temperatura Md30' con lo cual
(¢) disminuye la estabilided a temperatura ambiente de la
austenita, forméndose martensite e una velocidad r4pida
tras el trabajado en frio.
2.~ Procedimiento segén la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la gama de trabajo por encima de la temperatu-—
ra Md30 es de 11290 a 2232C.
34~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque tras el deformedo mecénico de la etapa (b),
el material se deforma en frio a tempergtura ambiente, en al
menos un 60 %, pare mroducir ung resistencia a la traccidén de

por lo menos 22.750'kg/cm2.
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4 .- Procedimiento para acondicionar acero inoxidsble
18-8 pars su ulterior deformacién en frio, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria constae de 16 hojas escritas a méquina

por una sola cara.

Madrid, =2 FEB, 1974
BRUNSWICK CORFORATION,

IRy NN RO S S 1 38
. p. Firmzdo: L. Gaotz Ferndndaz
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