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El invento se refiere a un sistema Optico pa-
ra formar la imagen de un objeto en un plano, mantenién-
dose el enfoque independiente de ﬁn cambio en la longi=-
tud del camino dptico entre el plano de objeto y el pla-
no de imagen.

Tal sistema puede ser utilizado, entre otras
cosas, en un dispositivo para leer un portador de regis-—
tro plano, sobre el cual estd almacenada informacibn
de video y/o audio, por ejemplo, en una pista espiral
que comprende una estructura Optica. Cuando se lee tal
portador de registro siempre deberé‘formarse la imagen
de una pequeila porcidn de la estructura Optica del so-
porte de registro sobre un sistema de deteccidn de sefial,
sensible a la radiacidén. Deberd tomarse la precaucidn
de que el tamafio de esta porcibén corresponda al detalle
nds pequefio de la estructura 6ptica.

Los caminos de radiscidn entre la fuente de ra-
diacidn que produce un rayo de lectura y el plano de la
pista a ser leida y entre dicho plano y el sistema de
deteccidn de seflal pueden estar sometidos a pequeilas va-
riaciones. Estas variaciones pueden ser originadas por
falta de planeidad del portador de registro o por ondu-
laciones gque se presentan cuando el portador de registro
similar a una lémina delgada es hecho girar o por vibra-

ciones de elementos en el dispositivo de lectura. Tales
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varisciones pueden dar lugar a2 que sea reducida la pro-
fundidad de modulacidén del rayo de lectura que estd mo-
dulado por la estructura Optica al tiempo que puede pro=-
ducirse ademis diafonia.,

5 - Para leer con precisidn el soporte de registro,
el sistema 6ptico ha de adasptarse 3 las mencionadas va=-
risciones en los caminos de radiacién. Es conocido, por
ejemplo por la Memoris de Patente Norteamericana
2,504,384 que en un sistema de formacidn de imagen la

10 distancis focal puede ser ajusbada desplazando un obje-
tivo. Cuando se utiliza el principio conocido en un dis-
positivo de lectura para un portador de registro habrd
de ser desplazado un Gnico objetivo sobre una distancia
relativa bastante grande. Para desplazar el objetivo se

15 requiere una pobencia que es proporcional al cuadrado
de la distancia a ser cubierta. Cuando se lee un porta-
dor de registro, el plano de la pista a ser leida puede
presentar vibraciones de alta frecuencia relativas a los
elementos del dispositivo de lectura. Ia situascibm del

20 plano en ¢l cual el objetivo produce una imagen debe ser
por consiguiente capaz de adaptarse muy rdpidamente. 3in
embargo, como resultado de esto, se alcanza un limite
superior de la potencia utilizada para la correcciébn, y, de
este modo, un limite de la distancia sobre la cual es

posible la correccidn.
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El objéto del invento es crear un sistema dp=-
tico del tipo mencionado en la introduccidn cuyo plano
de formacidn de imagen puede ajustarse sin que se re-~
quiera alta potencia para esto. El sistema de acuerdo
con el invento estd caracterizado por un primer sistema
de lente fija que produce una imagen reducida y un segun-
do sistema de lente mdévil que produce una imagen amplias-
da. Como el sistema de lente mdévil produce una imagen
ampliada, puede corregirse una variacidn en la longitud
del camino dptico entre la pupila de salida del sistema
optico y el plano en el cusl ha de ser formada la imagen
desplazando dicho sistema de lente en una distancia que
es considerablemente mis pequeila que la mencionada varia-
cién en la longitud del camino dptico.

Se describird el invento, a modo de ejemplo,
comentando su aplicacidn en un dispositivo para la lectu-
ra de un soporte de registro plaﬁo, con referencia al di=-
bujo, en el cual:

La figurs 1l representa esquemdticamente tal dis-
positivo de lecturs propuesto anteriormente,

ILas figuras 2a y 2b ilustran la relacidén entre
los diversos desplazamientos, ¥

Las figuras 3 y 4 representan dos realizaciones
de un sistema 6ptico de acuerdo con el invento.

In el dispositivo de lectura de acuerdo con la



figura 1, el soporte 1 de registro circular, que estd
representado en corte transversal radial, es hecho girar
por un eje 4 que es accionado por un motor (no represen=-
tado) sobresaliendo dicho eje a través de una abertura
5 2 central en el soporte de registro. El rayo 11 proceden-
te de la fuente 5 de radiacién es reflejado hacis el so-
porte de registro por el espejo 6 plano. La lente 7 for-
ma una imagen de la fuente 5 en el plano de la estructu-
ra Optica del soporte de registro, correspondiendo el
10 orden de magnitud de dicha imagen al del detslle mis
pequefio presente en la estructura Sptica.
El’portador de, registro comprende varias pistas
% concéntricas, 0 una sola pista continua en forma de es-
piral, cuyas pistes o pista estdn gituadss en este caso
15 en la cara inferior del soporte de informacibén. Cada una
de 1las pistas consiste en varios bloques y éreas dispues-
tos alternadamente. Las pistas estén separadas por bandas
1% intermedias libres de informacidn. Los bloques situa-
dos en la pista pueden ser, por ejemplo, absorbentes de
20 radiacibén y las Adreas son entonces transmisoras de radia-
cidn. Es entonces influida la amplitud de un rayo que
atraviesa el portador de registro. Bs también posible
dar a la estructura bptica la forma de una estructura de
fase, por ejemplo, digponiendo los bloques y &reas con

25 iguales coeficientes de transmisidn en diferentes niveles

15-1-74 -5=



10

15

20

25

15-1-74

en el soporte de registro. En vez de un portador de re-
gistro transmisor de radiacidn es también posible ele-
gir un portador de registro reflector de radiacidn, es-
tando entonces dispuestos los elementos 8 y 9 en el ca=-
mino de la radiacidn que es reflejada por el portador

de registiro. Las longitudes de los bloques y éreas re-
presentan la informacidn almaceﬁada. Un rayo que estd
modulado por la estructura ptica del portador de regis=-
tro presenta variaciones en forma de impulso en el tiem—

po, de acuerdo con la secuencia de bloques y &reas en

~ una pista.

Bl rayo 12 de lectura que estd modulado por una
pista del soporte de registro es concentrado sobre un
detector 9 sensible & la radiacibén por la lente 8. La sa-
lida de este detector puede estar conectada a un disposi-
tivo 10, que esté provisto de medios electrdénicos cono-
cidos para convertir en imagen y sonido la sefial de sa=
1lida suministrada por el detector.

Cuando se lee el portador de registro, sola-
mente puede ser formada la imagen sobrs el detector 9
de una pequefia pore¢ién de la estructura dptica del or-
den de magnitud del detalle mis pequefio presente en la
estructura Optics del portador de registro. Fuede ser
este el caso solamente si el plano de la porcidn de pis=~

ta a ser leida ocupa una posicidén fija en el dispositivo

-



de lectura. Como ya se ha afirmado en la introduccidn,

no es necesario que sea este siempre el caso, de modo

que la posicidén de la lente tendrd que ser adaptada.
La distancia sobre la cual habrd de ser des-

5 plazada una lente pars mantener una imsgen nitida en el
plano de imagen si este plano es desplazado en una cier-
ta distancia, puede obtenerse como sigue con la ayuda de
las figuras 2a y 2b.

De la férmula conocida de las lentes para uns
10 lente, -% + %-= % , Se deduce que pare una distancia
f focal constante, la relacidn entre un cambio ( A V)

en ls distancia (v) de objeto y el cambio ( Ab) resul-

tante en la distancia (b) de imagen (véase la figurs 2a)

estd dado por

15
Av Ab
V2 b2
El aumento (N) de una lente estd dado por:
20
=2
N = v
A
de modo que V. b (1)
N2
25 Un desplazamiento del objeto en una distancis A v da

15-1-74 -7



como resultado un desplazemiento de la imagen en una dis-
tancia -/ b. 8i la imagen ha de ser desplazada en uns
distancis 4 (véase la figura 2b) entonces, si la posi-
c¢idén del objeto no cambia, la lente habrid de ser despla-

5 zada en una distancia a, estando dada a por
a=d+ Ab

Como la posicibén del objeto no cambia

10
a=0Nv=44+ Ab (a)

Introduciendo el valo b de la férmula (2) en la férmula
(1), resulta que:
15

N--1l : (3)

Para el dispositivo de lectura de acuerdo con
la figura 1 esto significa que si el plano de la porcidn
20 de pista a ser leida es desplazado en una distancia 4, la
lente 7 habrd de ser desplazada en una distancia

—Z—l—— x d. 8i la lente 7 tiene un aumento de N = 1/20,
N==-1

entonces, con el fin de conseguir la imagen nitids desea-
da de las fuente 5 en el plano de la porcidn de pista a ser

25 leida, la lente habrd de ser desplazada en una distancia

15-1-74 ~8=-



10

15

20

25

15=1-~74

o

de aproximadamente d. Ls potencia requerida para esto es
proporcional a g?. Utilizando un sistema 6ptico de acuer-
do con el invento, en vez de la lente 7, la potencia re-
querida para la correccidn puede ser reducida considera-
blemente, de modo que pueden también ser seguidas varia-
ciones rédpidas que se presentsn en el dispositivo de
lectura.

.Como se representa en la figura 3, el sistema
Sptico de formacibén de imagen de acuerdo con el invento
consiste en una primera lente Ll que tiene una posicibn
fija y una segunda lente L2 que puede desplazarse a lo
largo del eje 00' dptico como se indica por la doble fle-
cha C. La lente Ll produce una imagen B' intermedia redu-
cida de un objeto V, por ejemplo la fuente 5 de radiacién
del dispositivo de acuerdo con la figura 1. La lente
Iy produce una imegen B'' finsl ampliada de la imagen B'
en el plano I, por ejemplo el plano de la porcidn de pis-
ta a ser leids cuyo plano es susceptible de un desplaza-
miento como se indica por la doble flecha g.

Por ejemplo, cuando el tamailo de la imagen B''
final haya de ser de 1/20 del objeto V, puede escogerse
para Ll un aumento Nl = E%" X y puede escogerse pars
L, una lente que tenga un aumento de N, = 2x. Cuando se
introduce el valor N2 para la lente L2 mévil en la ecua-

cién (3), resulta que para esta lente 8 = — % d. 323sto
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significa que cuando el plano I es desplazado en una
ciertadistancia, la lente Ly necesita ser desplazada so-
lamente en un tercio de esa distancia para mantener una
imagen nitida sobre el plano I.

La potencia requerida para desplazar la lente
es proporcional al cuadrado de ls distancia de recorrido.
Por consiguiente, en el ejemplo anterior, solamente se
requerird una potencia gue es igual a la novena parte de
la potencia que seria requerida para seguir el desplaza-
miento del plano de imagen con una lente Gnica que tenga
un aumento de N = 1/20,

Cuando se utiliza un sistema de formacién de
imagen de acuerdo con la figura 3 en el dispositivo de
lectura de acuerdo con la figura 1, el movimiento de 1la
lente L, es controlado con la ayuda de una sefial derivada
de un sistema de deteccidn de imagen. Se entenderd que
un sistema de deteccidn de imageﬁ significa un sistema
optoelectrdnico que suministra una sefial, que es propor-
cional a la desviacidén entre el plano real de formacidn
de imagen de un objeto y el plono de imagen deseado. Han
sido propuestos varios sistemas de deteccidn de imagen.
Generalmente utilizan dos o mds detectores sensibles a la
radiacibén, proporcionando una diferencia en las sefiales
de salida de dichos detectores una indicacidn acerca de

la posieidn relativa del plano de la porcidén de pista

10~
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a ser leida. Se describen diferentes sistemas de detec-
cibén de imagen en las anteriores Solicitudes de Patentes
espafiolas Nos. 413,062, 400,581, 414.579 y 414.590.

Es evidente que en el dispositivo de acuerdo
con la figure 3 puede ger invertida la secuencia de las
lentes Ll b L2'

En vez de consistir en dos lentes convergentes,
como se representa en la figura 3, un sistema de formacidn
de imagen de acuerdo con el invento puede también consis-
tir en una lente L5 convergente y unag lente L5 divergen~-
te, como se representa en la figura 4. La lente Ly, diver-
gente estd interpuesta eptre la lente L3 y la imagen B!
intermedia producids por la lente L3.

Como se ha afirmado anteriormente, el sistema
de formacidn de imagen de acuerdo con el invento puede ser
utilizado en el dispositivo de lectura de acuerdo con la
figura 1 para formar la imagen de la fuente de radiaciébn
sobre la porcidn de pista a ser leida. Sin embargo,
es también posible iluminar una zona relativa grande del
portador de registro en el dispositivo de lecturs y for-
mar solamente la imagen de una parte de la porcidn de
pista iluminsda del tamafio del detalle mis pequefio presen=~
e en la estructura Optica sobre el detector sensible a
la radiacidén. Esta situacibén puede también considerarse

de tal modo que ha de formarse la imagen del detector so-

-1l
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bre el plano de la porcidn de pista a ser leida, de modo
que serd evidente de inmediato que también puede apli-
carse en este caso un sistema de formacidn de imagen de
acuerdo con el invento.

5 Fl hecho de que el sistema bptico de acuerdo
con el invento se hays descrito con referencia a un dispo=-
sitivo para leer un portador de registro plano no implica
en absoluto gue el campo del invento esté limitado a tal
dispositivo.

10 Por el contrario, el sistema Sptico de acuerdo

‘ con el invento puede ser utilizado en todos los disposi-
tivos en los cuales haya de formarse la imagen de un ob-
Jjeto al tiempo que se mantenga su nitidez, en un plano que
puede estar sometido a vibraciones de alta frecuencia y

15 en el cual estd dispuesto un sistema de deteccidén de imagen.

Esta solicitud que corresponde a la presentads

en Holanda, el 1 de Diciembre de 1972, con el n? 7216306,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Hs-
tatuto sobre Propiedad Industrial.

20

25

15-1-74 -12-



10
15
20

23

18—11-74/%
L

=~ REIVINDICACIONES -~

Los puntos de invencién, propia y nue-
va que se presentan para que sean objeto de esgta So-
licitud de Patente de Invencidén en Espafia, por VEIN-
TIE afios, son los que se recogen en las reivindicacio-
nes siguientes:

18,~ Sistema éptico para formar la ima-
gen de un objeto en un plano, en particular para uso
en un dispositivo para leer un portador de registro
plano en el que estd almacenada informacidn, por ejem-
plo informacién de video y/o de audio, en una estruc—
tura dispuesta a modo de pistas, Spticamente legibles,
en cuyo dispositivo el sistema Sptico tiene como fin
formar la imagen de una fuente de radiacidn a travds
del portador de registro en un sistema de deteccidn
de seflales sensible a la radiacidén, manteniéndose el
enfoque del sistema éptico independiente de una varia-
cidn de la longitud del camino déptico entre el plano
del objeto y el plano de la imagen, caracterizdndose
el sistema Sptico por un primer sistema de lente fija

que forma una imagen reducida y un segundo sistena

. 13 -



18=11-T74
VGD,

de lente mévil que forma una imagen ampliada.

28,~ SISTEMA OPTICO PARA FORIAR LA
IMAGEN DE UN OBJETC EN UN PLANO,

Tal y como se ha descrito en la Me-
moria que antecede, representado en los dibujos que
se acompailan y con los fines que se han especificado,.

Esta Memoria consta de catorce hojas

escritas a mdguina por una sola caraz.

Madrid,

22 NOV. 1974

P.A,

- 14 -
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