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La invenciOn se refiere a una instalacién de encen
dido para motores de combustidn interna, con un generador de
plato magnético cuyo inducido para la produccién de la ener—
gia de encendido actua en cooperacién con wna rueds polar ac

5, cionada por el motor de combustién interna y con un arro-
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llamiento generador cuyos dos extremos estén enlazados, al me-
nos en el ingtante de encendido, con los extremos del arrolla-
miento primario de una bobina de encendido a cuyo arrollamien—
Yo secundario estéd conectada al menos wna bujia de encendido y
estando conectado en paralelo al arrollamiento generador un elle
mento de conexién que en el ingtante de encendido es conmubablle
por un dispositivo de mando desde el estado conductor de co-
rriente al estado de bloqueo.

En generadores de plato magnético que junto a wna ing
talacién de encendido tienen que abastecer también a otros con
sumidores, la bobina de encendido de la instalacibn de encendi
do se dispone pars su mejor aprovechamiento fuera del genera-
dor de plato magnético y mediante 6sto se mejora su emisién dg
potencia en atencidn a los otros consumidores. Tales instala-
ciones se emplean preferentemente en trineos para nieve, En ég
t0 es necesario que en el instante de encendido se produzca en
el circuito de corriente primaria de la bobina de encendido uﬁa
fuerte variacién de corriente con el fin de que se induzca ung
tensidn suficientemente alta en el lado secundario de la bobid
na de encendido y se garantice com ello la produccién de wna
chispa de encendido,

Para esta finalidad es conocido enlazar el arrollamien
to del inducido de encendido del generador de plato magnético
con el arrollamiento primario de la bobina de encendido y pon-
tear éste mediante un ruptor mecdnico gobermado por una leva

rotativa, Al estar cerrado el ruptor se cierra en corto el ary

o

llamiento del inducido de encendido, de menera que dpuede fluir
en &1 wma corriente alta. En el instante de encendido se abre
el ruptor mediante la leva y la corriente que fluye en el arrg
llamiento del inducido de encendido se dispara ahora en el ario
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llamiento primario de la bobina de encendido y origina alll lg
deseada alta variascién de corriente, .

Esta solucién tiene la desventaja de gque el ruptor mg
cdnico esta sometido a un desgaste y tiene que mantenerse o
bien recambiarse regularmente, El rupfor no puede tampoco recam
biarse por un elemento de conexién gobernado electrénicamente,
ya que en un semejante. elemento de conexidn aparece una caida
de tensibn atn en pleno estado conductor. Esta caida de tensibp
origina que la corriente que fluye en el arrollamiento del in-
ducido de encendido fluya en parte también a través del arrollp
miento primario de la bobina de encendido y no exclusivamente
a través del elemento de conexién. Al bloquearse el elemento
de conexifn en el instante de encendido la variacién de corrien
te en el arrollamiento primario de la bobina de encendido es
por tanto demasiado pequefia para producir una tensitén de encen
dido suficientemente alta en el arrollamiento secundario,

La invencién se fundamenta en el cometido de desarro-
llar una instalacifn de encendido en ia que el ruptor mecédnico
puede sustituirse por un elemento de conexién electrénico sin
perjuicio de la tensibn de encendido,

Esto se consigue segin la invencifén porgque el elemen~
to de conexitn estéd desarrollado como un primer elemento de cQ

(4]

nexidén electrénico econ un trayecto de conexién y un trayecto d
mando y actua en cooperacién con un segundo elemento de cone-
xibn electrénico conectado en serie con el arrollamiento prima
rio de la bobina de encendido, de tal modo que el segundo ele—
mento de conexién pasa del estado de blogueo a estado conductor
de corriente al bloguearse en el instante de enoendido el tra-

yecto de conexidén del primer elemento de conexifn electrénico

que se halla en paralelo al arrollamiento generador,
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En wn ventajoso perfeccionamiento de la invencién el
segundo elemento de conexién electrénico estd desarrollado de
manera que es conmutable mediante la tensién que se crea en el
trayecto de conexién del primer elemento de conexién electréni
co al bloguearse. Para esto pueden emplearse elementos de cone
xi6n que son conmutables tanto en dependencia de la tensibn co
mo ‘también en dependencia de la variacién de la tensibn, En el
caso mis sencillo el segundo elemento de conexidn electrénico
ostd desarrollado como elemento semiconductor de nivel de um-
bral. '

En los ejemplos de ejecucién representados en el ditu
jo se aclaran con més deballe las particularidades de la invens
cion.

La figura 'l muestra el esquema de una instalacién de
encendido por bobina que se abastece por un generador de plato
magnético y estd dotada de un transistor como primer elemento
de mando y de un diodo Zener como gegundo elemento de mando,

Ia figura 2a muestra el ftranceurso de la corriente en

el primer elemento de mando y la figura 2b muestra el transcur
so de la tensibn en el generador de plato magnético,
La figura 3 muestra diferentes componentes electrini-

cos empleables como segundo elemento de conexidn en la instales

¢ibn de encendido de la figura 1.

La disposicién representada en la figura 1 de una ing
talacién de encendido por bobina para un motor de combustioén
interna monocilindrico se abastece por un generador de plato
magnético 10, Este consta de una rueda polar rotativa 11 con
varios imanes permanentes 12, accionada por el motor de combus

t16n interna, y de un inducido de encendido 13 con wn arrolla-

miento de inducido 14 una de cuyas conexiones 14b esta aplicad?
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a masa, La otra conexién l4a del arrollamiento de inducido 14
estd enlazada a través de un diodo 15 con una borna de conexia+
16 a la cual se conectan diversos consumidores indicados median
te un resistor 17 representado de trazos, El extremo 1l4a del
arrollamiento de inducido 14 estd conectado ademés a la insta=-|
lacién de encendido propiamente dicha.a través de otro diodo
18 conectado en direcciéﬁ de paso opuesta respecto al diodo 15{
La conexién se efectla sobre una linea 35 en la que un primer
elemento de conexibn electrénico esté en paralelo al arrolla-
miento de inducido 14 del generador de plato magnético 10, Es-
te estéd desarrollado como interruptor de semiconductor goberng
ble 19 que estd conectado en serie con un diodo 20 aplicado en
la misma direccifn de paso. Como muestra la figura 1 el inte—
rruptor de semiconductor 19 consta de una unidad de transistor
Darlington con dos transistores -NPN 21l y 22 de los cuales el
emigor del transistor 21 estd enlazado a través del diodo 18
con el extremo l4a con grrollamiento de inducido 14 y cuyo co-
lector estd enlazado con el chtodo del diodo 20 que en el lado
del 4nodo estAd aplicado a masa. La base del transistor 22 esté
aplicada asimismo a masa a través de un resistor 36 y forma J
tamente con el emisor del transistor 21 un trayecto de mando a

que esta conectado en paralelo el trayecto emisor-colector de
trensistor de mando~-NPN 23, En paralelo al trayecto base~emiso
del transistor de mando 23 esté éispuesto un emisor de impulso
magnético 24 que estd conectado a través de un condensador 25
a una resistencia 26 situada en paralelo a 81, y a través de
diodo 27 a la base del transistor de mando 23, La base del tr
sistor de mando 23 estd ademés enlazada con masa s través de
resistor 29 y con la linea 35 a través de un resistor 28,

En paralelo al interruptor de semiconductor 19 con el
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diodo 20 estd el arrollamiento primario 30a de una bobina de
encendido 30 en serie com un diodo Zener 31 como segundo ele-
mento de conexibfn electrénico de la instalacién de encendido,
Este diodo Zener 31 tiene wna tensién Zener que se halla mds
Se alta que la tensién formada por la tensién residual en el tra:

yecto de conexién del interruptor de semiconductor 19, conduc:

. tor de corriente, y la tensi6n de reaccién del diodo 20. El
arrollamiento secundario 30b de la hobina de encendido 30 esté
enlagada a través de un cable de encendido 32 con una bujia de

10. encendido 33 que estd aplicada a masa al igual que uwn extremo

en cada caso del arrollamiento primario y del arrollamiento .

secundario de 1la bobina de encendido 30,

El funcionamiento de esta instalgcién de encendido

se aclara con ayuda de las figuras 2a y 2b en las que estéd re
15. presentado el transcurso de la tensién en el arrollamiento de
inducido 14 del generador de plato magnético 10 y el transcur
so de la corriente en el frayecto de conexiln del transistor
21l en dependencia de la rotacidén &e la rueda polar 11,

Al funcionar el motor de combustin intema no repre

20. sentado los imanes permanentes 12 de la rueda polar 1l se mug

ven pasando ante el inducido de encendido 13, induciéndose wm

tensién alterna en el arrollamiento de inducido 14, Las semiai
dag positivas de esta tensiln de generador Ué llegan a la bhoxr
na de oonexién 16 g través del diodo 15, La figura 2b muestra

25, eagte transcurso de lg tensién en esbado no solicitado. Ta si=-

guiento semionda de tensitn negativa llega a través del resis
tor 36 a la bage del transistor 22 y conmuta a éste a estado
conductor de corriente a través de su trayecto base-emisor e

-

igualmente gl transistor 21 a través de su trayecto base-emisor,

30. A través del trayector emisor-colector del transistor 21 y del
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diodo 18 comienza a fluir wna corriente Itr la cual se impulssy
por la tensién producida en el arrollamiento de inducido 14.
Em el instante de encendido Zzp esta corriente alcan-
za8 su valor méximo, Ahora se produce en el emisor de impulsgos
24 un impulso de mando que llega a través del condensador 25
del diodo 27 a la base del transistor de mando 23 y le conmut
a estado conductor de corrienté. Mediante ésto se cierra en cqr
to el trayecto de mando del interruptor de semiconductor 19 y
se bloguean momentaneamente los transistores 21 y 22, Mediantd

esto se interrumpe de golpe la corriente Itr y por consiguien-
te se crea en el arrollamiento de inducido 14 wma alta tensiédn
que sobrepasa ahora la tensibén de reaccién del diodo Zemer 31.
De este modo se desvia desde ahora, a través del arrollamiento
30a y del diodo Zener 31 conectado en gerie a 81, la corrient
Itr que fluia anteriormente por el trayecto emisor-~colector djl
transistor 21, La alta variacién de corriente producida median
te &sto en el arrollamiento primario 30a tiene por comsecuencia
en el arrollamiento secundario 30b en'la bobina de encendido
un impulso de alta tensifn que provoca una chispa de encendido
en la bujia 33, E1 dlodo 20 gsirve en ésto como proteceifén del
transistor 21 contra servicio inverso,

El transistor de mando 23 estd acoplado con su base
a través del resistor 21 con uno de los extremos del arrolla-
miento de inducido 14 de tal modo que el impulso de tensibn in
ducido en el arrollamiento 14 mantiene al transistor de mando
23 en pleno estado conductor al interrumpirse la corriente Itr
en el transistor 21, Unicamente después de gtenuarse la sefial
de mando en el emisor de impulsos 24 y después de aténuarse el
impulso de tensién en el arrollamiento de inducido 14 pasa de

nuevo el transistor de mando 23 a estado de bloqueo y el inte-
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rruptor de semiconductor 19 se conmuta nuevamente a estado de
corriente a través del resistor 24,

Dentro de una semionda de tensién negativa en el gene
rador de plato magnético 10 pueden producirse medisnte corres-
pondientes impulsos de mando inmediatamente sucesivos del emi-
sor de impulsos 24, varios denominados encendidos retardados,
dirigiendo la corriente del generador de plato magnético 10 del
modo y manera descritos anteriormente, alternativamente a tra-
vés del trayecto de conexién del transistor 21 y a través del
arrollamiento primario 30a de la bobina de encendido 30,

Pafa suprimir tensiones perturbadoras del emigor de
impulsos 24, el condensador 25 se carga nuevamente con cada im
pulso de mando. Este se descarga solo paulatinamente a través

del resistor 26, de manera que pueden bloquearse las pequefias

T

tensiones perturbadoras por la {tensién de carga del condensado:
25, En lugar del emisor de impulsos 24 puede emplearse también
un rupbor 34 mecénico accionado mediante una leva rotativa, g
como se indica de trazos en la figura 1, estid en paralelo al
trayecto base~emisor del transistor de mando, Al abrirse el

ruptor 34 se conmuta el transistor de msndo 23 a estado condues

tor de corriente mediante la semionda de tensién positiva del
arrollamiento de inducido 14 a través del resistor 29, mientras
que con el siguiente cierre del ruptor 34 se bloguea de nuevo,

En la figura 3 esta representada unicamente la bobina
de encendido 30 con el arrollamiento secundario 30b y el arro=-
1lamiento primario 30a asf como el segundo elemento de conexifn
electrénico conectado en serie con €1, de una instalacién de 45
cendido segin la figura 1. Este elemento semiconductor consta
aqul de varios diodos 40 conectados en serie gue tienen wun valdr

de umbral resultante de la suma de sus tensiones de reaccitn.
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Como esté indicado de trazos se puede emplear como elemento sg
miconductor también un tiristor 41 cuyo electrodo de mendo 4la
estd enlazado con su 4nodo a través de un diodo Zemer 242. Al
emplearse wn transistor 43 como segundo elemento de conexién
electrénico es posible un Zobierno dependiente de la tensitn

porque su base estd enlazada con su colector a través de un dil

(1%

do Zener 44, Asimismo puede emplearse como elemento de conexith
un resistor variable en dependencia de la tensibn 45 -como se
indica de trazos. Finalmente es también posible emplear un ele
mento de conexién conmutable a estado conductor de corriente
mediante una variacidn de tensién. En la ejecucién més sencillh
bate es un condensador 46 -como se indica de trazos.

La invencifn no est4d limitada a los ejemplos de ejecyl
c¢ién representados. Asi por ejemplo la unidad de transistor
Darlington en la figura 1 puede sustituirse por otros elementop
de conexién electrénicos, asi como el diodo Zener 31, Esencisl
para la invencién es que con ayuda de un primero y un segundo
elementos de conexién electrénicos se crea wn denominado Paso
de corriente que deja fluir primero la corriente impulsada del
generador de plato magnético por un circuito de corriente que
se halla en paralelo sl arrollamiento primario de la bobina de
encendido y que en el ingtante de encendido abre este circuito
de corriente y desde ahora conduce la corriente de golpe sobre
el arrollamiento primario de la bobina de encendido provocando
con bsto el encendido, Naturalmente dentro del marco de la in=-
vencién el generador de plato magnético 10 puede estar equipadp
ademés con.otros arrollamientos de consumidores -y la instala~-

cién de encendido puede estar accionada también con wm arrolla
miento 14 con los polos conectados de otro modo 2l conechtarse

correspondientemente 10s polos de los diferentes componentes,
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NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren sy
principio fundamental, También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania
con el n? P 22 58 288.3 de 29 de Noviembre de 1.972, acogiéndg
se por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios In
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia de
referido invento-y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia sobre:” PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIO-
NES DE ENCENDIDO PARA MOTORES DE GOMBUSTION INTERNA; ocaracteri
zéndose por lo siguientes

l.~ Perfeccionamientos en instalaciones de encendido
para motores de combustién interna, con un generador de plato
magnético cuyo inducido para la produccién de la energla de en
cendido actua en cooperacién con una rueda polar accionada pox
el motor de combustibn intermna y con un arrollamiento generado
cuyos dos exbtremos estén eﬁlazados, al menos en el instante de
encendido, con los extremos del arrollamiento primario de wna
bobina de encendido a cuyo arrollamiento secundario esté coneg
tada al menos una bujia de encendido y estando conectado en pg
ralelo al arrollamiento gemerador un elemento de comexibn que
en el instaﬁte de encendido es conmutable por un dispositivo
de mando desde el estado conductor de corriente al estado de
bloqueo, caracterizados porque ¢l elemento de conexién estéd de

sarrollado como wn primer elemento de conexibdn eleotrbnico con

un trayecto de cone;ibn y wn trayecto de mando y actua en coo-
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peracién con un segundo elemento de conexién electrémnico conec
tado en serie con el arrollamiento primario de la bobina de en
cendido, de tal modo gque el segundo elemento de conexién pasa
del estado de bloqueo a egtado conductor de corriente al blo- |
guearse en el instente de encendido el trayecto de oconexibn del
primer elemento de conexiém electrénico que se halla en parale
lo al arrollamiento generador,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el segundo elemento de conexién electréni-
co es conmutable en dependencia de la tensidén o0 de la variaoib?
de la tensién.

3¢~ Perfeccionamientos segin la -reivindicacién 2, ca-
racterizados porque el segundo elemento de conexilém electréni-
co estd desarrollado como elemento semiconductor de umbral.

4.~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque el segundo elemento de conexién electréni-
¢co es un diodo Zener conectado en série con el arrollamiento
primario de la bobina de encendido,

5.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque el elemento semiconductor consgta de varios
diodos conectados en serie. |

6.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque el elemento semiconductor congta de wm bi-

ristor cuyo electrodo de mando estd enlazado con su 4nodo a *r:

113

vés de wn diodo Zemer,
7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, ca-

racterizados porque el elemento semiconductor consta de un tra

[

sistor cuya base estd enlazado con su colector a travéds de w
diodo Zener,

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, ca-
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racterizados porque el elemento semiconductor es un resistor

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacitn 2, ca-
racterizados porque el elemento de conexifn es un condensador.

10,- Perfecclonamientos segln una de lag reivindica~
ciones 1 a 9, cargeterizados porque el primer elemento de con%
xi6n electrénico que se halla en paralelo al arrollamiento ge-
nerador es un interruptor de gemiconductor gobernable que estd
conectado en serie con un diodo con polaridad conectada en la
misma direccién de paso.

ll;- Perfeccionamientos segln la reivindicacitn 10,
caracterizados porque el interruptor de semiconductor consta
de una unidad de transistor a cuyo trayecto de mando esti co-
nectado en paralelo el trayecto emisor-colector de un transis-
tor de mando que en el ingtante de encendido es conmutable de
estado ds bloqueo a estado de conduceidén de corriente mediante
aplicacién de una tensifén de mando a la base del transistor de
mando.

12,~ Perfeccionamientos segim la reivindicacitn 11,
caracterizados porque para producir la tensi6n de mando en el
instente de encendido estd dispuesto un emisor de impulsos mag
nético en paralelo al trayecto base~emisor del transistor de
mando,

13.- Perfeccionamientos segin la reivindiecacién 11,
caracterizados porque en paralelo al trayecto base-emisor del
trangistor de mando estd dispuesto wn ruptor mecénico que se
abre en el instante de encendido.

14.- Perfeccionamientos segin wna de las reivindicaci]

nes anteriores, cgracterizados porque el arrollamiento genera—

10

dor estd aplicgdo a masa con un extremo y ests conectado en se|
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rie con un diodo con el otro extremo,

15.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 14,
caracterizados porque el extremo no aplicado a masa del arro-
llamiento generador estd enlazado con otro diodo que con rela-
cibén al otro diodo estd conectado con polaridad en direccién dp
paso opuesta y con su comexién libre estéd enlazado con una bor
na de conexién para otros consumidores.

16,.=- Perfeccionamientos en instalaciones de encendido
para motores de combustién interna, tal y como queda sustancial
mente deserito en la presente Memoria y en los dibujos adjun-

tos,
Esta Memoria consta de trece hojas escritas a miquina
por una sola cara. 28 %0‘1 19713

Madrid,
ROBERT -BOSCH GMEH.
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