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P O

Ia invencifn se refiere a una bomba inyectora de

combustible para motores de combustién interna, con un
émbolo de bombz gobernado por levas que.se maeve en vai-

vén ¥y al mismo tiempo en rotacién y que sirve asi como

5 distribuidor, con variacitn del mudal de combustible



5.

10,

15.

20,

25,

30.

- 420937

transportado en canales de transporte dispuestos en el con-
torno del cilindro de bomba correspondientemente al ntumero
de cilindros &l motor a abastecer, en dependencia del nime-
ro de revoluciones mediante interrupeién del transporte de
la bomba a consecuencia de la apertura de un canal de descar-
ga de las cémaras de trabajo de la bomba durante la carrera
de transporte a una primera posicién de wando, y con una vél-

vula para descarga y mantener constante la presibén del combus
tible en los canales y conducto de tramsporte que vén a los
inyectores. A

En una conocida bomba inyectora de combustible, la re-
gulacién del caudal de combustible se efectia mediante una
estrangulacién variable en el canal de aspiracibm que V4 a la
cimara de trabajo de la bomba., Con servicio en carga parcial,
se produce en estas bombas durante la carrera de aspiracién,
una alta depresidén en la cémara de trabajo& la bomba y en
1os canales enlazados con ésto. Esto conduce a la formacidn
de burbujas de vapor, inyeccifn irregular y a deteriores por
cavitacién, Para evitar estas desventajas estdprevista en la
bomba inyectora de combustible, una védlvula de retencién con
émbolo de descarga en cada conducto de inyeccibn, y ademés

el canal de enlace entre esta vélvula de retencitn y el lugarx

de mando del conducto de inyeccifn se separa durante la carre

ra de aspiracién de la cdmara de trabajo de la bomba y se ded
carga & través de un conducto de enlace que vé4 a la cémara dé
aspiracién de la bomba. Sin embargo para ésto son necesarios,

de modo mwf cogtoso, otros dos lugares de mando, un canal adi
cional y una costosa vAlvula de descarga para cada conducto
de inyeccitn.

Es cometido de la invencién evitar con medios los més
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sencillos posible y pequefio coste en una bomba inyectora de

la clase deserita al principio mediante una disposicién apro-

i

piada, una disposicibm apropiada, una formactfi: de depresidy
¥y con ello detsriores por cavitacifm e 1nyeccidﬁ irregular
56 incluso con altos rendimientos de transporte o bien altas
presiones y altos cgudales de combustible.

4 Este cometido se soluciona porque el canal de descarga
consta de dos taladros ciegos que transcurren coaxiales al
émbolo de la homba, con un taladrormdial en cada caso, ¥ ios!
10. taladros radiales son enlazables uno con otro a través de en|
cada caso uno de los canales de enlace gobernables en wn se-
gundo y wn tercer lugar de mando, que son partes de los cana«
les de trangporte, giendo al mismo tiempo canal de transpor-
te y sirviendo como taladro distribuidor el taladro radial
15. de la parte de canal de descarga que mira hacia la cémara
de trabajo de la bomba, ¥y porqué la parte de canal de descar+
ga opuesta a la céﬁara de trabajo de la bomba y que v4 al pri-
mer lugar de mando contiene entre ellprimero y el segundo lu+
gar de mando una vAlvula solicitada por muelle abierta en
20, la direccifén de descarga.

Esto tiene la ventaja de que durante la carrera de
aspiracitm del émbolo de bomba puede producirse una depresidg
8610 en la zona de la parte del canal de descarga superior
enlazada con la cémara de trabajo de la bomba., Las ogcilacio+
25, nes de pregifn que surgen en los canales de transporte y en
los conductos de inyeceién conectados a ellos pueden asi
enlazarse a través de la Ymica vdlvula de descarga central
y ademis puede alll mantensrse constante la presiéﬂ media.Ade

nds de ésto puede también mantenerse despubds de la apertura

30. del canal de descarga, durante la carrera de impulsidén, una
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presifn constante en la cémara de la bomba y en su enlace a
la cémara de descarga cenbral.

Una ventajosa estructuracién de la invencibdn consiste
en que el taladro distribuidor en el tercer lugar de mando
es cerrable inmediatamente después del comienzo de la carre~

ra de aspiracifn del émbolo de bomba y antes del taladro

radial de la parte de canal de descarga inferior en el segun:

do lugar de mando, y pueden abrirse ambos al mismo tiempo.
Esto tiene la ventaja que despuds del cierre del ta-

ladro distribuidor el canal de descarga puede seguir descar-

]

géndose durante la carrera de aspiracién que comienza del ém
bolod bomba y que al estar abierto el taladro distribuidor
puede retroceder una deterﬁinada cantidad de combustihle
& la cémara de trabajo de la homba, mis alld del punto muertp
superior del émbolo de bomba, durante una parte exactamente
determinable de la carrera de aspiraciém que comienza. Esto
corresponde a una descarga de volumen adicional del canal
de transporte y del conducto de inyecciém.

Otra ventajosa ejecucién de la invencibn s que las
levas de accionamiento para él émbolo de bomba presentan
en el puntg superior una muesca. También esto representa
una ventajosa posibilidad de lograr antes del comienzo de
la carrera de aspiracién con la disposicién segin la inven~

cién, otra descarga y una compensacién de presién en los ca-

nales de transporte. Con la disposicién descrita anteriormen
te se consigue ventajosamente que no surja tempoco ninguna
formacién de depresién con alto rendimiento de transporte,
¥y con ello se evitan deterioros por cavitacibén y una inyec-
cifn irregular. En el dibujd estdn representadas otras par—
ticularidades y ejecuciones del objeto de la invencibn, que
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se describen a continuacién con més detalle,

La figura 1 muestra en seccién longitudinal el esquema
de la bomba inyectora de combustible segiin la invencién
Ve

la figura 2 muestra un diagrama con los tienpos de apth
tura de los distintos lugares de mando que estén representa-
dos sobre la curva del transcurso de la carrera del émbolo
de la bomba. i

Fn una carcasa 1 de una bomba inyectora de combustiblé

trabaja un émbolo 2 en un cilindro 4 formado por un casqui- |
1lo 3 encajado fijo en la carcasa de la bomba inyectora de
combustible., El émbolo 1 configurado como diétribuidOr abas-
tece sucesivamente a varios cilindros de un motor de combus-~
tién interna. El émbolo se pone simultaneamente en un movi-
niento de rotacién ¥ en vaivén segin las flechas de la figura
1 mediante un disco de levas Glaccionado, que marcha sobre
10s rodillos 7, sobre el que se presiona mediante un muelle
no representado. La transmisién del'movimiento de rotacitn
entre el disco de levas 6 y el émbolo 1 se efectia a través
de un pasador 8 que ataca en una ranura 9 en el pié 10 del
émbolo,

A cada carrera de aspiracién del émbolo 1 se efectia
el abastecimiento con combustible de la cédmara de trabajo
12 encerrada entre el émbolo de mando y el e¢ilindro 4, a tra
vés de un canal de entrada 13, un taladro de alimentacién 14
y una de las ranuras longitudinales 15 de la cémara de tra-
bajo 16.

En el eje longitudinal del émbolo estd dispﬁesto un
canal de descarga que consta de una parte superior 17 en for
ma de un taladro ciego que parte de la cémara de trabajo 12,

L]
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- ¥ una parte de canal inferior 18 en forma de un taladro cie-
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g0 cuya primera parte 19 que parte del pié 10 del émbolo tie-
ne un didmetro mayor que la parte final 20. En la parte de cs
nal de desqarga superior 17 desemboca un taladro radisl 22
que sirve como taladro distribuidor. En la parte de canal de
descarga inferior desemboca asimismo en la pieza final 20 un
taladro radial 23 y en la parte 19 del canal de descarga 18
un taladro transversal 24 cuya salida desde el émbolo traba-
Ja en cooperacibén con un manguito de mando 26 que por medios
no representados puede desplazarse axialmente sobre el émbolo
de bomba 1 correspondientemente a la carga y al ndmero de
revoluciones. ILa parte de canal de descarga 18 se cierra des-
de el pié del émbolo mediarite un perno enroscado 27 con el
que puede pretensarse més o menos fuertemente un muelle 28
conforme a la profundidad :de enroscamiento. Naturalmente
puede estar metido a presifn un perno correspondiente. El mue-
lle 28 presiona a una bola 30 contra la desembocadura de la
pieza f£inal 20 en la parte de taladro ciego 19 de la parte de
cangl de descarga 18, con lo cual se cierra herméticamente
osta desembocadura.

E1 taladro distfibuidor 22 y el taladro radial 23
con enlazables mediante un canal de enlace 32 gque transcurre
en forma de U y que se encuentra en el casquillo 3. De éste
canal de enlace bifurca uno de los conductos de transporte
de combustible 32 que vén a las toberas inyectoras no pre-

sentadas. Estos canales de transporte y canales de enlace es

t4n dispuestos alrededor del émbolo de bomba correspondiente:

mente al nGmero y sucesidén de los e¢ilindros asbagbecer del mo-
tor de combustién interna.

El funcionamiento de la bomba inyectora de combus-
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tible desde la cdmara de aspiracién 16 a la cémara de trabaj

12 durante la carrera de aspiracién. en su movimiento de baja
da, a travésdel canal de entrada 13, el taladro de alimenta-
cién 14 y una de las ranuras longitudinales 15 en el contornd
exterior del émbolo de bomba, En este proceso estén cerrados|.
los enlaces entre el tdladro distribuidor 22 y el taladro

radial 23 ¥ el canal de enlace 32, Fn su carrera de impul-

|
sién fluye el combustibvle a través de la parte de canal de |
descarga superior 17, el taladro distribuidor 22 el canal

de enlace 32 y el canal de transporte 33, a los inyectores
no representados, y por otra parte estd también abierto el }
enlace del taladro radial 23 al canal de enlace 32, de maner#
que también aqui puede seguir entrando combustible a través

de la védlvula de retencidén 30 en la parte de canal de descar

ga inferior 18, Aqui estd primeramente cerrado el primer lu-

(=)

gar de mando formado por el maﬁguito de mando 26 y el taladr
transversal 24, de manera que el combustible transportado
llega exelusivamente a los inyectorés. gegﬁn sea la posicién
del manguito de mando 26 se abre el primer lugar de mando
més pronto o més tarde al conseguirse el punto muerto superipr
del émbolo, de manera gue el combustible fluye a la cémara
de aspiracibén a través de la vdlvula de retencibn 30 y del
taladro transversal 24.

Al conseguirse el punto muerto superior se cierra
mediante la rotacién el émbolo.el enlace del taladro digtri-
buidor 22 al canal de enlace 32 que forman un tercer lugar
de mando. Egsto y los tiempos de apertura de 1los restantes
lugares de mando pueden extraarse del diagrama eSqﬁemético
de la figura 2, donde estd dibujada la curva de elevacibn
del émbolo en el transcurgo de su rotacién., Con III estd alll
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designada la duracién del enlace del taladro distribuidor 22
con el canal de enlace 32 en el tercer lugar de mando. En
contraposicién el tercer lugar de mando, el enlace II del
taladro radial 23 con el canal de enlace, con el mismo co-
mienzo de aperbtura estd abierto mis tiempo que el tercer lu-
gar de mando, y concretamente casi sobretoda la carrera de
aspiracién. Mediante el cierre del tercer lugar de mando an-
tes del comienzo de la carrera de aspiracifn se consigue asi
que en el canal de enlace 32, el canal de transporte 33 ¥
la segunda’ parte de canal de descarga 18 no pueda producirse
ninguna depresién por el movimiento del émbolo. Una vez ce~
rrado el tercer lugar de mando, es decir al final del trans-
porte, pueden anularse mediante la vilvula de retencidn 30
las ondas de preéidn que se producen en los conductos de in-
yeccién, En especial se logra una presién regular de descar-
ga en los canales de itransporte y en los conductos de inyec-
cién, determinada por la presién de resorte de la vélvula de
retencién 30, Con la védlvula central se obtiene también en
el instante de abrirse el taladro transversal 24 mediante el
manguito de mando una presién constante en la cémara de la
bomba y en los taladros unidos a ella, Mediante variacién

de la tensién previa del muelle 28 puede determinarse la
presién que debe mantenerse en los conductos de transporte
después del cierre de los inyeotores. Con egta disposicién
se evitan tanto depresiones condicionadas por el proceso

de aspiracién y que conducen & una aspiracién irregular,como

también depresiones que se producen por oscilaciones de pre-

. si6n en los canales de transporte y en los conductos de in-

Yeceibn y que conducen a deterioros nara cavitacién e inyec-
c¢ibn irregular,
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Mediante alargamiento del tiempo de apertura en sl ters
cer lugar de mando més allé del punto muerto superior del
émbolo de bomba puede extraerse sl ¢comienzo la carrera de as-
piracién un determinado cau&al de combustible para la descar-+
ga de volumen adicional de los canales de transporte. En otrs
ejecucitn las levas que gobiernan el movimiento del émbolo

de la bomba pueden tener en el punto muerto superior una pe-
quefia muesca R durante la cual el émbolo se para, con lo cual
se logra asimismo una compensacién de presién y una anulacidﬂ

de las oscilaciones de presifn en el sistema de transporte.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo én la préctica, debe hacerse
constar que las disbosiciqnes anteriormente indicadas son sug-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental., También se hace constar que el in-
vento corresponde a una golicitud de patente presentada en
Alemania con el ntmero P 22 58 309.1 de 29 de noviembre de
1972,acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constid
tuye la esencia del referido invento, y por 1o que se solici-
‘ta PATENTE DE INVENCION por 20 aifos en Espafia sobre: PERFECCIQ
NAMIENTOS EN BOMBAS INYECTORAS DE COMBUSTIBLE PARA MOTORES
DE COMBUSTION INTERNA, caracterizédndose por lo siguiente:

l.~ Perfeccionamientos en bombas inyectoras de combuse
tible para motores de combustién interna, con un émbolo de
bomba gobernado por levas que se mueve en vaivén y al mismo
tiempo en rotacién y que sirve as{ como distribuidor, con va-
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fiacibn del caudal de combustible transportado en canales
de transporte dispuestos en el contorno del cilindro de bom-
ba correspondientemente al nimero de revoluciones, mediante
interrupcién del transgporte de la bomba a consecuencia de la

5. apertura de un canal de degcarga de la cédmara de trabéjo de

la bomba durante la carrera de trmnsporte & una primera posis
ci6n de mando, y con una vélvula para descarga y mentener
constante la presién del combustible en los canales y conducto

de transporte que vén a los inyectores, caracterizados porque
10. se dotan al canal de descarga de dos taladros ciegos que tra?g
curren coaxiales al émbolo de la bomba, con wn taladro radial

en cada caso, enlazéndose los taladros radiales uno con otro

a través de en cada caso, uno de los canales de enlace gober
nables en un segﬁndo ¥y un tercer lugar demando, que son par-
15, teg de los canales de transporte, siendo al mismo tiempo ca-

ngl de transporte y sirviendo como taladro distribuidor el

. taladro radial de la parte de canal de descarga que mira ha;
cia la cdmara de trabajo de la homba, y porque la parte de
canal de descarga opuesta & la cémara de trabajo de la bomba

20, ¥y que vé al primer lugar de mando, contiene entre el primero

y el segun@o lugar demando una vdlvula solicitada por mnelle

abierta en la direccién de descarga.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el taladro digtribuidor en el tercer lu~

25, gar de mando se cierra un poco después de comenzar la carrer

de aspiracién del émbolo de la bomba, y antes de el taladro

radial de la parte de canal de descarga inferior en el segun<
do lugar de mando, y se pueden abrir ambos al mismo tiem-

PO )

3(:72n 3.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacifn 1 6 2
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caracterizados porque la leva de accionamiento pars el émbolo
de la bomba presenta una muesca en é1 punto muerto superior.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque ol primer lugar de mando se forma por
un manguito de mando desplazable axialmente hacia el émbolo
de la bomba en dependencia de la carga y del nfimero de revo-
luciones, que trabaja en cooPefaeién con el orificio de sali-
da del taladro transversal de la parte de canal de descarga

5.= Perfeccionamientos segﬁn una de las reivindicacio—|
nes anteriores, caracterizados porque el taladro radial de
la parte de canal de descarga inferior se enlaza con el canal
de enlace durante la carrera de impulsibn ¥ una gran parte
de la carrera de aspiracién del émbolo de la bomba.

6.~ Perfeccionamientos:segdn una de las reivindicacio-
nes anteriores, carécterizados porque la vélvula se solicita
con un muelle de tensién variable,

7.~ Perfeccionamientos en bombas inyectoras de com-
bustible para motores de combustibn interna, tal y como que-
da sustancialmente deserito en la presente Memoria, y en
los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de once hojas, escritas a miqui-
na por una sola cara. 97 NW. 1973
Madrid,
ROBERT BOSCH GMBH,

L C':UF.","{ZZ ACZry y [WUBEY
P Elemade; |, Gaola ern-ﬁﬂ‘ir’\'.
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