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El presente invento concierne a la perfo-
racidn o sondeo del suelo.

Existen actualmente numerosos procedimien
tos para realizar perforacicnes o sondeos en el suelg,
bajo el nivel de la capa fredtica y, generalmente, en pre
sencia de lodo bentonitico.

Unos utilizan la circulacidn inversa con
dispositivos disgregadores que trabajan, bien por percu-
sibn, bién por rotacifn y provistos de herramientas sim-
ples o mdltiples de eje vertical u horizontal.

' Otros utilizan dispositivos discontinuos
de ataque del fondo de la perforacidn con cucharas de ca-
ja simple o dﬁble.

Estos procedimientos son suficientes, en
general, en las formaciones de aluviones tales como gra-
vas, arenas, limos y arcillas o en las rocas blancas comg
el gres en formacidén o los taobas.

" Por el contrario, en las rocas mis duras
(calizas, gres, terrenos eruptives) que resulta necesario
atravesar, bien para anclarse, bien para descender a ni-
veles inferiores, estos procedimientos se hacen demasia-
do lentos e inoperantes.

El presente invento tiene por objeto per-
mitir la perforacién de las rocas semi-duras y duras vy,

acdcesoriamente, la perforacidn mis rédpida de las rocas

29.11.73 -2 - .
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blandas y de los aluviones, por medio de un dispositivo
que tiene, de una manera en sf{ conocida, drganos rotati-
vos, tales como fresas o tambores, provistos de herra-
mientas destinadas a disgregar el suelo y que giran al-
rededor de ejes transversales con relacidn a la direc-
cién de perforacién.

Una de las particularidades esenciales
del dispositivo objeto del inventc reside en que los 6r-
ganos rotativos estin montados dos a dos a uno y otro
lado y en la proximidad de un soporte delgado comdn, lle-
vando este soporte ventajosamente un grupo motor con do-
ble salida de 4rbol alojado en los 4rganos rotatives que
estédn montados entonces, respectivamente, sobre dichas

salidas,

Este grupo motor puede ser hidrdulico o
eléctrico, efectudndose su alimentacidén y su mando por
medio de canalizaciones flexibles due pasan por el so-
porte comdn.

La presencia del soporte entre los drga-
nos rotativos hace que, cuando el dispositivo funciona,
subsista, enfrente del soporte, una lenglieta de terreno
que no es atacada por las herramientas de dichos drgancs
y es interesante que esta lenglieta sea lo més delgada po-
sible, de manera que se destruya sin dificultad a medida

que progresa la perforacidn.
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A fin de que se pueda reducir el espesor
de la lenglieta en cuestidn, disponiendo a la vez de un
soporte de robustez conveniente, cada uno de los &rganos
rotativos presenta, en aquel de sus bordes gue estd adya-
cente al soporte, al menos una herramienta que sobresale
lateralmente con relacidn a este borde y el soporte tie-
ne, enfrente de la trayectoriaz de dichas herramientas,
ranuras coaxiales al drgano rotativo y por las que pasan
los extremos de estas herramientas cuando los frganos ro-
tativos giran.

7 Ventajosamente, la parte del soporte si-
tuada més 2114 de las ranuras con relacidén al eje de ro-
tacidén de los 5rganos rotativos es méAs gruesa que la que
estd situada mds acd de dichas ranuras,

Se puede asi, para una misma seccidn re-
sistente del soporte, prever una separacién menor entre
las herramientas de los dos Organos rotativos que pasan
lo més cerca posible unos de otros y, por tanto, dismi-
nuir el espesor de la lenglleta de terreno que subsiste
entre los. rganos rotativos. Esta lenglieta, mds firdgil,
se rompera entonces mids fécilmente y en fragmentos me-
nores, que serdn mas flciles de eliminar.

Para la excavacidn de perforaciones de
seccidn rectanqular, el dispositivo tiene ventajosamen-

te' al menos dos soportes dispuestos en un mismo plano
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simétricamente con relacién a un planc medio transver-
sal, siendo tales los sentidos de rotacidn de los Orga
nos rotativos, que los escombros sean llevados hacia
este plano medio en que estdn previstos medios para su
evacuacidn.

Esta svacuacidn puede hacerse por un procg
dimiento usual de circulacidn inversa de lz mezcla de
los escombros con agua o un barro bentonitico destinado
a sostener las paredes de la perforacién (bomba sumergi-
da o de superficie, aire comprimido, hidro-expulsidn,
por ejemplo).

Las ventajas del dispositivo objeto del
invento son las siguientes:

1.~ Sencillez mecénica por supresién de
cualquier sistema de arrastre por engranajes, cadenas,
transmisiones etc.... Los riesgos de desgaste, de bloqueo
y de rotura mecénica son asi reducidos al minimo.

2.- Posibilidad de utilizar al méximo
el espacio disponible (menos de 60 cm en el caso de las
trincheras hormigonadas) para instalar un motor lento de
potencia elevada (100 CV a 150 revoluciones por minuto)
por ejemplo).

3.- Supresién de cualquisr zona no ata-
cada directamente por las herramientas y gue debe ser

ulterior o precedentemente destruifda por una accidn

.
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auxiliar (perforacién previa, accién de percusidén lateral,
etc...), Yy por tanto simplificacidn desde el punto de vis-
ta mecédnico y de utilizacién.

4.~ Como consecuencia de los puntos prece-
dentes, posibilidad de atacar terrenos mids duros que lo
que era posible hasta aqui, en particular conglomerados,
gres, calizas, etc....

La descripcidn siguiente con referencia
al dibujb adjunto dado a titulo de ejemplo no limitativo,
hard comprender mejor cémo puede ser realizado el inven-
to. - )

La fig. 1 es una vista esguematica en
alzado con semi-corte por I-1 de la fig. 2, de un dispo-
sitivo conforme al invento.

La fig. 2 es un alzado con semi-corte se-
gin II-II de la fig. 1

La fig, 3 es un corte parcial por un pla-
no que pasa por el eje de rotacidén y paralelo a la direc-
cién de perforacidn, de-un dispositivo provisto de un so-
porte ranurado.

La fig. 4 representa una seccidn del so-
porte por IV-1V de la fig. 3.

En el ejemplo de realizacidn representado
en las figs. 1y 2, el dispositivo de perforacidn tiene

un’ bastidor 1, en forma de cajén sensiblemente paralele-
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pipédico, provisto, en su parte superior, de anillos 2
que permiten engancharle a suspensiones 3 flexibles o
rigidas y, lateralmente, de placas de guiado 4, de bor-
des convergentes, destinadas a cooperar con las paredes
de la perforacidn 5 que el dispositivo sirve para exca-
var. ‘

En la cara inferior del bastidor 1 es-
£an fijados, en el plano msedio longitudinal de este bas-
tidor, soportes planos 6, por ejemplo de un grosor del
orden de cinco centimetros, que llevan cada uno un mo-
tor 7 hidrdulico o eléctrico cuya velocidad puede variar
entre, por ejemplo O y 150 rpm. Tales‘mctores, de peque-
fia velocidad, puedsn poseer un par elevado y una poten-
cia relativamente grande para un tamafio reducido.

Las soportes son en ndmero par, dispues-
tos unos a continuacidn de otros en un mismo plano lon-
gitudinal del dispositivo, de tal manera que los ejes de
los motores sean perpendiculares a este plano y estén
dispuestos simétricamente con relacidn al plano medio
transversal del bastidor. A uno y otro lado de este (l-
timo plano los motores giran en sentidos opuestos, como

se ha indicado por flechas en la fig. 1 a fin de anular

tanto como sea posible los esfuerzos resultantes, Son

alimentados y mandados por medic de canalizaciones 8,

de preferencia flexibles, que pasan por los soportes 6.



10

15

20

25

29.11.73

Los &rholes 9 de los motores sobresalen a
los dos lados del cédrter y en cada extremo de &rbol esti
enchavetado un cubo 10 que lleva un tambor 11 gue se extien
de, desde el soporte 6, sensiblemente hasta la vertical
de la placa de guiado 4 subyacente,

Cada uno de los tambores 1l esti equipa-
do en toda la extensidn de su superficie exterior con una
o varias hélices 12 que llevan herramiéntas 13 tales como
dientes 6 moletas que permiten disgregar el suelo.

Las hélices estin dispuestas simétrica-
mente con relécién a los soportes 6, Sus pasos son opues-
tos y elegidos de tal manera que cuando los tambores gi-
ran en el sentido indicada en la fig. 1, los materiales
disgregados sean llevados hacia el centro del dispositi-
vo de modo que puedan ser evacuados por medio de una con-
duccidn media 14 montada a este efecto sobre el bastidor
1l y conectada a una canalizacidn flexible de evacuacidn.

El dispositivo que acaba de ser descrito
puede ser utilizado como sigue:

Al comienzo, se coloca el dispositivo
en una garganta previa cuyas dimensiones son calculadas
de tal manera que las placas de guiado 4 estdn en contac-
to con el terreno.

El ataqus se efectda a pequefia velocidad

de manera que se facilite la iniciacién de los surces
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excavados por las herramientas 13;

Simulténeamente, se vierte en la perfo-
racidén lodo, a base de bentonita por ejemplao, destinado
a llenar esta perforacidn y a impedir el hundimiento de

5 sus paredes., Este lodo es evacuado constantemente por
la conduccidn 14 con los escombros, segln el principio
bien conocido 1llamado "de circulacidn inversa™; a conti-
nuacidén es tamizado y tratado en una instalacién ad hoc
y luego reintroducido en la superficie sn la perfora-

10 cidn. .

Regulando la velocidad de rotacifn de
los tambores y el descenso del dispositivo de manera que
se encuentre el 6ptimo correspondiente al tipo de terre-
no atacado y a las posibilidades de evacuacidn del lodo

15 y de los escombros, se prosigue la perforacidn hasta la
profundidad deseada.

Para excavar una trinchera, se pueds,
seqln un método conocido, practicar perforaciones para-
lelas sucesivas separadas por un merldén de terreno de

20 longitud inferior a la del dispositivo para llegar a
continuacién a perforar el merlén intermedio, aseguran-
do el montaje de los tambores sobre el merldn, el guiado
del dispositivo en el sentido longitudinal. A continua-
cidn, el dispositivo puede ser utilizado para eliminar

25 las desigualdades del fondo de la trinchera.
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Se pueden realizar en particular; bien
perforaciones elementales cuya seccidn corresponda a
la del dispositivo; o bien elementos de paredes mis o
menos complejas; o bien aln paredes continuas, incluso
en terrenas duras,

En la variante representada en las figs.
3 y 4, se encuentra el soporte 6 sobre el que estd mon-
tado el motor 7 cuyo 4rbol 9 lleva los cubos 10 de los
érganos rotativos 11, E)l motor es alimentada por cana-
lizaciones 8 gue pasan por el soporte 6. E1l soporte es-
t4 soldado enrsu parte superior a una solera 15 que per-
mite montarle sobre el bastidor del dispositivo de per-
foracién (fig. 3).

Sobre cada uno de les drganos rotati-
vos 11, la o las herramientas 130 que estédn situadas muy
cerca del borde 110 del 6rgano que estéd mds préximo al
soporte 6, estdn dirigidos oblicuamente hacia el soporte y
hacia el exterior del érgano, de manera que sobresalgan
sobre el plano de dicho- borde 110,

Ademéds, enfrente del extremo exterior
de cada una de las herramientas 130, el soporie 6 estd
ahuecado por una ranura circular 16, por ejemplo de
seccidn trapezoidal, que forma el paso, con la holgura
deseada, -de la herramienta 130 correspondiente cuando el

dispositivo funciona.

- 10 -
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De esta manera, la'distancia d gue sepa-
ra el borde dxtremo de la herramientas 130 de uno de los
organos rotativos del borde correspnondiente de la Herra-
mienta hom8loga del otro organo rotativo puede ser mante-
nida inferior al espesor g del soporte 6.

A fin de que la presencia de las ranuras
16 no debilite el soporte, la parte 17 de éste gue se en-
cuentra més alld de las ranuras 16 con relacidn al eje
de rotacifn de los d4rganas ll es més gruesa que la par-
te del soporte situada entre los d4rganocs 1l.

Si, por ejemplo, se cdnsidera la seccidn
del soporte por un plano perpendicular a dicho soporte
y a la direccién de perforacién y que corte las ranu-
ras l6, tal como ei plano de corte II-II de la fig. 1,
se ve que la parte de materia resultante de la presencia
de dichas ranuras es ampliamente compensada por el so-
breespesor que presenta la parte 17.(fig.4).

Se pueden adoptar, por ejemplo, 50 mi-
limetros para el espesor 8y 40 milimetros para’la dis-
tancia d, y dar a la parte 17 un espesor de 60 milimetros.

E£s evidente que pueden ser introducidas
modificaciones en los modos de realizacién gque acaban
de ser descritos, en particular por sustitucidn de me-
dios técnicos equivalentes, sin salir por ello del mar-

co del presente invento.
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La presente solicitud, que corresponde
a la presentada en Francia, el 14 de Diciembre de 1972,
bajo el N2 72 44 542 y el 15 de Noviembre de 1973, bajo
el N2 73 40 624, se acoge a los beneficios del Articulo
51 del vigente Estatutc sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntes de invencidn propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,- Dispositive de perforacidn o sondeo
que tiene drganos rotativos provistos de herramientas y
que giran alrededor de ejes transversales con relacién
a la direbcién de perforacidn, caracterizado porgue di-

chos drganas estan montados dos a dos a uno y otro lado

- 12 - .
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y en la proximidad de un saporte delgado comdn.

28,- Dispositivo segdn la reivindicacidn
l2, caracterizado porque el soporte lleva un grupo moter
de doble salida de &rbol alojado en los drganos rotati-
vos que estén montados sobre dichas salidas, respectiva-
mente,

328,- Dispositivo segln la reivindicacidn
28, caracterizado porque el grupo motor es servido por
canalizaciones que pasan por el soporte comln.

423,- Dispositivo seqglin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 y 28, caracterizado porque las
herramientas estédn repartidas sobre los 4rganos rotati-
vos segln hélices de pasos opuestos, de tal manera que
haciendo girar dichos drganos én sentido conveniente, se
puedan llevar los escombros hacia el soporte comdn,

8,- Dispositivo de perforacién segidn una
cualguiera de las reivindicaciones 12 a 42, caracterizado
porque cada uno de los drganos rotativos presenta, en
aquel de sus bordes que estd adyacente al soporte, al
menos una herramienta que sobresale latesralmente con re-
lacidén a este borde, y el soporte tiene, enfrente ds la
trayectoria de dichas herramientas, ranuras coaxiales
a los drganos rotativos y por las que pasan los extre-
mos de estas herramientas cuando giran los drganos.

62,- Dispositivo seqln la reivindicacidn
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58, caracterizado porque la parte del soporte situada mas
alld de las ranuras con relacidn al eje de rotacidn de
los Organos rotativos es mis gruesa gque la parte situada
mas aca de dichas ranuras.

8,- Dispositivo sealn una cualquiera de
las reivindicaciones 58 y 628, caracterizado porque las
herramientas en saliente estan dirigidas oblicuamente ha-
cia el soporte y hacia el exterior con relacidn al eje
de rotacidn.

g8,- Dispositivo segln una cualquiera de
las reivindicaciones 18 a -78, caracterizado porque tiene
al menos dos soportes dispuestos en un mismo planoc simé-
tricamente con relacién a un plano medio transversal,
siendo' tales los sentidos de rotacidn de les Organos ro-
tativos que los escombros sean llevados hacia este planc
medio en que pueden estar previstos medios de evacuacidn
de dichos escombros.

g9a2,- Dispositivo seglin una cualquiera de
las reivindicaciones 128 a 88, caracterizado porque el o
los soportes son llevados por un bastidor que tiene ele-
mentos de gulado dispuestos de manera que coopergén con
las paredes de la perforacién, asi como medios de engan-
che.

102.- Dispositivo de perforacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

29,11.73 -~ 14 - -



gue antecede, representado en los dibujos que se acompafian,
y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de quince hojas escri-

tas a maquina por una sola cara.
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