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MEMORIA DESCRIPTIVA
La invencion tiene por objeto perfeccionamientos
en los aparatos de medida o de vigilancia de un parame-
tro en los que wn captador de medida es alimentado en
corriente continua y comporta por lo menos un elemento
5a detector en donde una de las caracterisiticas evoluciona
en funcidn de las fluctuaciones del valor del parsmetro
vigilado, entrafiando esta evolucion, directa o indirec-
tamente, la variacion de una tension eléctrica continua
(sefial de medida) cuyo valor es o medido o comparado a
10, una tension de referencia de valor invariable.
Algunos de estos aparatos estan constituidos por

une unidad de medida y de vigilancia y por un captador
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enlazados entre s{ mediante conductores, con el fin de
que el captador pueda instalarse en un desplazamiento
alejado de forma de poder hacer la medida o la vigilan~
cia a distancia. Un cablec que contiene conductores elec-
tricos alimenta el captador en corriente eléctrica y
transmite a la unidad de medide, bajo forma de tensidn
conti{nua, las informaciones apresadas por el captador .
Enlazando estos conductores del cable, el captador de
medida a la unidad de medida que introduce caidas de
tension en 1fnea tanto para la corriente de alimenta-
oidn como para la sefial de medida y en general es nece=-
sario proceder a regulaciones largas y minuciosas para
compensar estas caidas de tensidn. ‘

Para algunos de eslos aparatos, es ademas nece-
sario que el captador sea alimentado a tensidn constap~
te en sus bornes. Bs relativamente facil imaginar cire-
cuitos de regulacion de tensidm ajustebles y de realizar
las regulaciones mencionadas anteriormente cuando el cap-
tador forma parte integrante del aparato o deba insta-
larse a una distancia invariable del resto del aparato;
pero no es lo mismo cuando el captador esta destinado
& ser instalado en emplazamientos cuya distancia de la
unided de medida pueda variar dentro de grandes propor-
ciones. En efecto, la dispersion de las caracter{sti-
cas eléctricas de los conductores del cable de enlace
no permite hacer las regulaciones de compenszcion btenien—
do estrictamente en cuenta solo la variacidn de la cafda
de tensidn en 1inea calculada a partir del valor de la

coriiente de alimentacion ¥ de las caracteristicas del
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tipo de cable utiligado,

Se podr{a apelar a dos operarios para efectuar
la regulacion cada vez que ol captador se disponga en
un nuevo emplezamiento ei contrdndose un operario cerca
del captador para verificar la tension efectivamente
aplicada a los bordes del captador, estando el otro ope-
rario cerca de la unidad de medida para efectuar las re-
gulaciones convenientes en funcidn de las indicaciones
que les proporcione el primer operario. Este método y
trabajo precisa medios de comunicacidn a disposicién de
los dos operarios. Es lento y costoso y no excluye
errores de interpretaeién debidos a comunicaciones de—
fectuosas,

Ya se ha propuesto proporcionar en el propio cap-
tador un cirecuito de regulacién de tensidn. Ademés el
hecho de esta solucidn complica ¢l captador y acrecien-
ta las dimensiones, no teniendo c¢fecto sobre la degrada-
cidn de la sefial de medida resultante del alejamiento
del captador, lo que constlituye un grave inconvenicnte.

Fl objeto principal de la invencion es realizar
wn aparato en el que el captador y la unidad de medida
puedan disponerse a una distancia cualquiera el uno del
otro y enlazados mediante un cable de longitud apropis~
da, sin presentar los inconvenientes de los aparatos co-
nocidos y en especial sin degradacion de la sefial de mo-
dide.

Fste objeto se alcanza, segin la invencidn, por
el heché do que el circuito de regulzcion se dispone en

la unidad de medida, la unidad de medida, y el cirouito
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de regﬁlacién comprendido y la seifial de medida tienen
con el potencial de referencia el de una masa flotante
y el valor es obligado a seriguasl 21 del potencial de
la sajida de la alimentacién del captador.

De esta forme &= obbienc una compensacién automar~
tica ¥ sin regulacidn de las modificaciones de la selial
de medida que aparecen cuando el captador se dispone en
emplazamientos diferentemente ale¢jados de la unidad de
medida o de vigilancis,

Por consiguiente se obtienen los objetos de la
invencidn, as{ como otros que aparecersn mas adelante,
gracias o medios nuevos que ge van a describir haciendo
referencia a dos formas de realizacion dadas unicamente
a titulo de ejemplo.

Se hara referencia al dibujo anexo en el que:
Lo figura 1 representa el esquema de un aparato segun

la invencién, asociado a wn circuito de ubi-

lizacion.
La figure 2 representa parcialmente ¢l esquema de una
variante del mismo aparato asociado a dos
circuitos de utilizacicn.

Sobre estas dos figuras sec ha representado un spa~
rato de medida constituido por unae unidad de medida de—
signada en su conjunto por 20 y por un captador de medi-
da designado en su conjunto por 1, enlazados mediante
un cable de cinco conductores, Ia unidad de medida 20
comprende un dispositivo de regulacidn que estd en re-
lacidn funcional a la vez con el captador y con un cir-

ouito de utilizacion 11 comprendido en la unidad de medi-
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da. La salida del circuito de utilizacidn 11 esta en~
lazada a uno o varios cireuitos de disparo y/o de alar-
ma 14, 19:

A continuacidn se describird ante todo el conjun~
to funecional constituido por el captador y el dispositi-
vo de regulacidn de la unidad de medida.

En el aparato representado sobre la figura 1,
el captador de medida 1 esta constituido por un elemen-
to detector catalitico 2 y un elemento compensador 3
conectados en serie y de punto comun Q, alimentados en
corriente continua Ic mediante wn circuito de calenta-
miento que comprende una fuente de tensicn (+'U1) no
representada, un dispositivo de regulacidn de tensidn
descrito a continuacion, un conductor de entrada 4 en-
lazado a la extremidad libre M del elemcnto detector 2
(punto calicnte del ecaptador de medida), y un conductor
de retormo 5 que enlaza la extremidad libre N del ele-
mento compensador 3 (punto frio del captador de medida)

a la masa del resto del aparato, por intermedio de una
resistencia facultativa R, ouya misidn se expondra mds
adelante,

El captador de medida 1 esta adaptado para vigi-
lar y/o medir el tenor de una mezcla gaseosa en un gas
combustible. Para este efecto, se¢ utiliza como elemen-—
tos detector y compensador perlas cataliticas de tipos
conocidos, ILas perlas 2 y 3 y la corriente de calefac-
cion se eligen de tal forma gue el gas combustible gque-
ma sobre la perla 2 o en su oercan{a, pero no quemd sobre

la perla 3; por este hecho, la resistencia eléctrica
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de la perls 2 se eleve mientras que la resistencia eléc-
trica de la perla 3 solo varia en funcidn de la tempe-
ratura propia de la mezcla gaseosa, traduciéndose la
variacidn de la resistencia eléctrica de la perla 2 re-
presentativa del tenor en gas combustible de la mezcla
gaseosa por unag variacion de la ‘tensidn eléctrica presen—
te en los bordes, como es en si conocido.

El dispositivo de regulacidn de tension esta cons-
titufdo por un cirecuito integrado 6, de un tipo en sf
conocido, alimentado mediante la fuente de bensidn U4
¥ cuyas diferentes conexiones con el resto del aparato
son las siguientes: ‘

- sus entradas V' y Vc estan enlazadas a la fuente 4 U1,
- su salida V™ estd enlazada a la armadura positiva de
un condensador polarizado C cuya armadura negativa
egtd conectada a masa,
- su salida V o estd enlagada a la armadura positiva
del condensador C por medio de un circuito que com-—
prende, conectadas en serie, una resistencia R, ,
un potenc?émetro P, montedo en reostato, ‘tna resis-
tencia Ry, un potencicmetro P, ¥ una resistencia R/,
- su entrada no inversora NI estd enlazada al punto
comin a Py ¥ a Ry,
- su salida V .. esta enlazada a la base de un transis—

tor de carga T, del tipo NPN cuyo colector esta enla~

1
zado en + U1 ¥y cuyo emisor esta montado en serie con
una resistencia R5 ¥ el conductor 4 @el circuito de
calefaccidn del captador de medida 1,

- su salida de limitacidn de corriente CL y CS estan

enlazadas a las extremidades de la resistencia Rs,



Por otra parte:

- el punto caliente M del captador de medida 1 esta
enlazado a la entrada inversora INV del circuito
integrado 6 por medio de un conductor 7,

5. - un conductor 8 enlaza la oxtremidad fria N del cap-
tador de medida a una de las entradas de un amplifi-
cador operacional 9 cuya otra entrada y la salida
estan enlazadas directamente & la armedura positiva
del condensador C, estando asf{ montado en amplifica-

10, | dor operacional 9 en emisor-seguidor o amortiguador
de ilmpedancisa,

- ¥ el punto Q comin a las dos perlas 2 y 3 esté enla-
zado por medio de un conductor 10, a un cirguito de
utilizacidn 11 cuya composicién se descride mds abajo.

15. En el circuito que se describe, la armadura posi~-

tiva del condensador C constituye la masa flotante Mf.
El circuito de regulacion 6 proporciona en permanencia,

a su salids Vre , una tension Uref de valor constante

£
en relacion al potencidmetro de la masa flotante. Se

20. infiere que la fraccidn U, disponible en el punto comin
a P1 y R3 ¥y aplicada a la entrada NI del ecircuito 6,
¥ que la fraccion disponible Uy, disponible sobre el
cursor de P2 tienen valores constantes en relacion al
potencial de la masa flotante.

25, Siendo dada, por construceidn, la gran impedan-—
cia de las entradas INV y NI del circuito integrado 6,
los conductores 7 y 8 son atravesados solamente por una

corriente {nfima y al cafda de tensidn entre estos dos

conductores es desdefiable. Se infisre que el potencial
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de -1z extremidad del conductor 7 enlazado a la entrada
INV de 6 es el el potencial del punto caliente M del cap-
tador de medida, y el potencial de la extremidad del con-
ductor 8 enlazada al amplificador operacional 9 es el
potencial del punto frio N del captador de medida 1.

La corriente de calefaccidn circulente en el cir-
cuito 4 - 2 = 3 - 5 lleva el punto frio N a un potencial
que depende de la longitud del conductor 5, y el ampli-
ficador operacional 9 lleva la masa flotante al mismo
potencial,

El circuito integrado 6, al regular automatica—

mente la tensidn V ajustando la conducccidn del tran-

out
sistor de carga T1, depende de la tension (Uy - Upe) ¥
por consiguiente la tensidn (Uy - Uy) ha de quedar igual
o la tensidn de referenpis Url aplicada a su entrada NI,
Lo sefial de medida Uy constituida por la tensidn
(UQ-UN) o8 transmitida por medio ds un conductor 10 al
circuito de wtilizacion 11 que forma parte de la unidad
de medida. .
El circuito de utilizacidn 11 se compone:

- de un amplificador'constitu{do por un amplificador
operacional 12 cuye entrada "mas" estd enlazada al
cursor del potenciémetro P2 por medio de una resis-—
tencia R6, cuya entrada "menos" est2 enlazada al con-
ductor 10 por medio de una resistencia R7, ¥y en dopde
la genancia esta ajustada, de forma conocida en si,
por medio del circuito que comporta el potencicmetro
P, que enlagza la salida del amplificador operacional

3
12 a la masa flotante y un circuito de contrareaccion
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Rg - C, que enlaza en el cursor del potencidmetro P; &
la entrada "menos" del am lificador operacional 12;

de una resistencia de carga R24 y de un drgano de me-
dide constituido por el galvandmetro 13 enlazado a

la mase flotante;

y de un potencidmetro P, conectado entre la salida
Vref de 6 y la masa flotante y que proporciona una
tension de umbral ajustable Usl disponible entre su
cursor y la masa flotante.

Cuando el captador de medida es inmerso en aire

puro, la tensidn (UQ - UN) tiene un valor 4 Uﬁo’ ¥y la
tensidn U,, disponible sobre ol cursor de P, se ajusta

a un valor tal que el amplificador operacional 12 no
proporciona ninguns tensidn. Cuando el captador es in-
merso en une mezcla de aire y de gas combustible, la
combustion del gas combustible sobre la perla 2 provo-
ca un acrecimiento de la resistencia de esta perla 2,
mientras que la resistencia de la perla 3 no varia.
Manteniéndose constante la tensidn UM"UN’ la tension
Uﬁ; U, Uy toma un valor positivo inferior a Umo’ La,

Q

tension positiva U,,~U, se amplifioa mediante el empli-

ficador operaoiona1212 vy la tension positiva Uty pro-
porcionada por éste provoca la desviacidn del galvand-
metro 13 proporcionalmente al tenor en gas combustible
de la mezola gaseosa en la cual se inmerge el captadox
de medida,

El circuito de utilizacidn 11 esta enlazado co-
mo ya se ha dicho, a un circuito de disparc de alarma 14
que coiporta:

- un amplificador operacional 15 montado en bascula,



5.

10.

15,

20,

25.

- LO -

420 912

cuya entrade "mas" esta enlazada a ls salida del am~

plificador operacional 12, y cuya entrada "menos" es-
t8 enlazada al cursor del potencidmetro Py
- wn trensistor T2 del tipo NPN cuya base ests enlaza-
da de una parte a la salida del amplificador opera-
cional 15 per medio de una resistenciaR9 y de un dio-
do R, cuyo anodo esta enlazado al amplificador ope—
racional 15, y de otra parte a la masa por medio de
una resistencis Rlo de resistencia relativamente ele-
vada, estando enlazado el colector de T2 a+ Ui por
medio de un circuito de visualizacidn constituido

por las resistencias Rll v R12 montadas en serie y

el diodo slectroluminiscente DEL conectado a los hor-
nes de R12, estando enlazado el emisoxr de:T, a la
masa del aparato por medio de un interruptor 16 nor-
malmente cerrado ,

- un transistor T3 de tipo NPN cuya base esta enlazada

de una parte 2l colector de T, por medic de una Tre-

2
sistencia y de un diodo D, cuyo gnodo esta enla-

zado al emisor de T_ y de otra pafte a la masa por

2
medio de una resistencia R14 de fuerte valor, estan-—
do enlazado el emisor de T3 de una parte a &Ul por

medio de la bobina de un relé polarizado Re para des-
prendimiento y de otra parte a la base de Ty, estan-
do enlazado el colector de T3 a la masa,

- y un condensador de temporizacién C, que enlaza el

2
punto commn 2 D, y a R13 a una fuente de tensidon regu-

lada “'Uzo

Los elementos del circuito estdn calculados de
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tal suerte guc cusndo la ¢unsion Uty vroporoicnada por
el amplificador operacional 12 es, en valor absoluto,
inferior & la tensién constante U, disponible sobre

el cursor de Py, la baseula 15 estd en el estado de re-
poso, el transistor T ectd en el estado blogueado, el
transistor T, estd sa%urado, ol relé Re este excitado
en permanencia y el condensador 62 tiene sus dos arma-
duras llevadas a potenciales positivos,

Cuando el tenor en gas combustible de la mezcla
gaseosa vigilada crece, la teneidn U'y crece y provoca,
como se ha visto mds arriba, la desviacidn del galvano-
metro 13.

" Cuando este tenor alcanza un valor tal que U'M--Usl
(valor erf{tico o sdlo de alarma), la bascula 15 pasa al

estado de trabajo y provoca la conduccion de T_, la ilu-

’
minacidn del diodo electroluminescente DFEL, ¥ ia carga
de 02 mediante la corriente de base de TB manteniendo
as{ la conduccion de T3.

Al cabo del tiempo de temporizacién determingdo
por la consfante de tiempo del conjunto 02 - R13 - R14,
T3 se bloquea y el relé Re no es exeitado y dispara una
alarma.

Ia conduccion de T2 ¥ el blogueo de T3 quedan Man-
tenidos mediante la corriente de base de T2 que con-
tinda circulando, incluso si la bascula 15 vuelve al esw
tado de reposo a consecuencia del descenso del tenor
en gas combustible de la mezcla gaseosa vigilada., Es-
te bloqueo de la elawmma se anula al abrir el cireuito

de base de T2 por medio del interruptor 16, siendo po-
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gible este maniobra sdlo #i el tenor en gas combugti-
ble desciende por debajo del valor critico.

El aparato se completa mediante un circuito que
permite detectar un defecto en el captador de medida ¥y
en su cireuito de alimentacidn.

Este cirquito comprende:

- la resistencia R1,
- un transistor-interruptor T

4
al punto caliente de R1 por medio de una resistencia

cuya base ests enlazada

315, cuyo emisor estd enlazado a la masa, y cuyo co-
lector este enlazado & una fuents de tensidn =U2 por
inte:medio de un indicador luminoso 17 y de una re-
sistencia R ¢
- un diodo D31cuyo dnodo estd enlazadc al punto comin
en. 17 y en T4, montado en serie con una resistencis R17
-~ ¥ un inversor 18 gue permite enlazar ¢l conjunto D3-R17
sea a lg entrada "menos" del amplificador operacional
12 a la cual se aplica la selial de medida (posicién A
representada en la figura 1), sea a la entrada "mas®
del amplificador operacional 12 a la que se aplica
la tensidn Upo (posicidn B). '

En funcionamiento noxmal, la corriente de cale-
faccion de las perlas atraviesa la resistencia R1 ¥ hace
conductor el transistor T . EL indicador 17 se ilumina
¥y ninguna tensidn es condﬁcida por el conjunto Dy-R,,
sobre el amplificador 12,

En cago de corte de una perla o de uno de los con-

ductores 4, 5, el transistor T, se bloguea y el indica=-

4
dor 17 se extingue. Entonces, aparece una tensicn posi-
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tiva sobre el snodo de D3; se infiere que:

- si el inversor 18 se sitda sobre la posicidn A, esta
tension se amplifica e invierte mediante el amplifi-
cador operacional 12, provoca la puesta en tope negati~
5. vo { por debajo de cero) del galvandmetro 13, pero
' no provoea ni el basculado del amplificador operacio-
nal 15, ni la excitacidn del reld Re.
-8i el inversor 18 se sitia sobre la posicidn B, ésta
tension se amplifica sin invertirse y provoca la
10, ; puesta en tope positivo del galvanémetro 13, el bas-
culado del amplificador operacional 15 y la execita-
cidn del relé Re.
En este ultimo caso, el disparo de la alarma pue-
de significar o que el tenor ha alcanzado el valor cri-
15, tico, o que la cabeza de medida presenta un defecto.
Ia incertidumbre es levantada mediante el examen -
del estado del indicador 17, del diodo DEL y del galva-
nometro 13,
La veriante de realizacidn representada sobre la :
20, figura 2 se distingue de la forma de realizacion que se
ha descrito por el hocho de que comporta un segundo cire
cuito de disparo 19 que comporta los mismos elementos
que el circuito de disparo 14 y que ¢l potenciometro P;

esta regulado de tal suerte que la tension Us disponi-

25, ble sobre su cursor sea mas grande que U,y Azemés, la
entrada "mds" de la bascula 22 puede estar enlazada,
por medio de un inversor 21, sea al circuito de salida
del amplificador 12 (posicién D) sea al colector de T,

(posicidn E). Ademas, el interruptor 16 es comin a los



5.

10,

15.

20,

25,

- 14 -

dos circuitos de disparo 14 y 19.

Estando el inversor 21 en posicién C cuando el
tenor en gas combustible alcanza un valor tal como UM~U81,
el circuito de disparo 14 actia como se ha explicado en
1o que precede, pero el circuito de disparo 19 no actua.
Cuando el tenor alcanza el valor mas elevado tal como
UM = USZ’
simultanesmente. Por consiguiente, el aparato dispone

los dos ecircuitos de disparo 14 y 19 actuan

de un circuito de disparo de pre-alarma (14) y de un
circuito de disparo de alarma (19). Cuando el inversor
esta en posicidn D, solo puede actuar el circuito 14.
En lo qus concierne al circuito de deteccion de
defecto,
- cuando el inversor 18 esta en posicicn A y el inver-
sor 21 esta en posicién ¢, un defecto del captador
de medide entrefia solamente la extincidn del indice-
dor 17, la puesta en tope negativo dal galvanémetro 13;
- cuando el inversor 18 esta en posicién B y el inver-
sor 21 esta en posicion C, un defecto del captador
de medida entrafia la extincion del indicador 17, la
puesta en tope positivo del galvanometro 13 y el ac-
cionado de las dos alarmas,
~ cuando el inversor 18 esta en posicién A y el inver-
sor 21 estd en posicidn D, un defecto del captador
de medida entrafia la extincidn del indicador 17, la
puesta en tope negativo del galvandmetro 13, y la
accion del circuito de disparo 19 solamente.
Por consiguiente se ve que en el segundo cago

anterior, es poslible reconocer la causa del disparo de

-
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las alarmas s6lo observando simulténcamente el estado
del indicador 17 de los diodos DEL y el galvanometro 13.

Por ¢l contrario, el el ultimo caso, el disparo
de solamente la alarma m ndada por el cirecuito 19 sig-
nifica que el captador de medida presenta un defecto,
el disparo de solo la alarma mandada por el circuito 14
significando que el tenor en gas combustible ha alcanzado
el umbral critico.

Esteando el potencial de la masa flotante Mf SOme-
tido a ser igual al del punto frio N del captador de
medida, y siendo el potencial de referencia del circui-~
to de regulacidn 6 y del circuito de utilizmacidn 11 el
potencial de referencia, los valores relativos de (UM-Uﬁ);

u., U

m? I'2’
las cosas iguales, cambia la longitud del cable gue en-

4 . ’
Usl y U82 no varian siendn ademas todas

cierra los cenductores 4, 5, 7, 8 y 10. Se infiere que
las diferentes regulaciones - regulacion del cero por
el ajuste de U, regulacion de la sonsibilidad por el
ajuste del coeficiente de amplifieacién del amplificaw-
dor operacional 12 por medio del potenciémetro PB’ regu-
lacidn do los umbrales de disparo por el ajuste de valo-
res de Usl y UsZ - pueden efectuarse con el captador
conectado dircctamente sobre la unidad de medida.

El aparato que se ha descrito, estd provisto de
un captador de medida compuesto de dos perlas catal{ti-
cas conectadas en serie. Es evidente que la invencicn
es aplicable a captadores de medida diferentes, por ejem-
plo un puente Ge Wheatstone, tanto mds que estan alimen-

tados en corriente continue y que proporcionan, direc~
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ta o indirectamente, una tensidn continua representativa
del parametro vigilado.

Practicamente el aparato segin la invencidn se dis-
tingue de los aparatos counocidos por la posibilidad de
transmitir y recibir sefiales no alteradas a distancias
consideradas como muy elevadas en una explotacién in-
dustrial @ minera, por ejemplo incluso a varios kilome—
tros.

x -, -

NOTA

Descrito el objeto del presente invento se declaran
nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindicaciones
con prioridad de la solicitud de patente francesa n?

T2 42 382 del 29 del Noviembre de 1972.

1.—- Perfeccionamientos en un aparato eléctrico de
medida y de vigilancia de un parametro, constituido por una uni-
ded de medida y de vigilancia y por un captador enlazados entre
si a distancia mediante conductores de alimentacién del captador
y de transmisidn & la unidad de medida de las informa-
ciones recogidas por el captador, emn el cual el captador
es alimentado en corriente continus. por una fuente de
alimentacion que comporta un circuito de regulacidn que
mantiene constante la tension en los bornes de los ele-
mentos sensibles del captador, y en el que la seifial librada
por el captador es una tension continua? caracterizados en
que el circuito de regulacién esta dispuesto en la unidad
de medida, y comprende el circuito de regulacién, y la
sefial de medida tienen como potencial de referencia, el

potencial de una masa flotante obligada & ser igual a la
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de salida de alimentacidn del captedor.

2.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacion
1, caracterizados en que el circuito regulador de tensidn .
esta enlazado de una parte a una masa flotante y de otra parté
el cirouito de alimentacidn en corriente continua del capta-
dor de medida, estando enlazada la salida de alimentacidn del
captador de medida de una parte a la masa del aparato y de
otra parte a la masa flotante por medio de un primer conductor
auxiliar y de un circuito emisor-seguidor a gran impedancia
de entrada, el circuito regulador de tension comprende un
circuito que tiene una entrada a fuerte impedancia enlagzadaes por
un segundo conductor auxiliar a la entrada de alimentacidn del
captador de medida y sometido al potencial de la citada entra-
da en relacidn a la masa flotante a restar igual a un potencial
de referencia mantenido constante en relacion al potencial
de la masa flotante un circuito de wtilizacidn gue recibe
la sefial de medida que tiene como potencial de referencia el
potencial de la masa flotante,

3.~ Perfeccionamientos, segin una cualquiera de las
reivindicaciones l.y2, caracterizados en que el elemento senggT
ble del captador de medida es una perla catal{tica de medida,
al contacto de la cual el gas combustible quema ramificado en se.
rie con wa perla catalitica de referencia, estando enlazado
el punto comin a las dos perlas al circuito de utilizacién;
constituyendo la extremidad libre de la perla de medida, la
entrada de alimentacion del captador de medide y constituyendo
la extremidad libre de la perla de referencia la salida de ali-
mentacidn del captador de medida,

4 ,~ Perfeccionamientos en un aparato electrico de me



dida y de vigilancia de un parametre,
Segun se deseribe y reivindica en la presente memo-
ria descriptiva que consta de 18 hojas foliadas y escritas

’ .
a maquina por una sola erra.

5, Madrid, a 28 de Noviembre 1973
Pells J!”\f?.ﬂj{ g('f'_”“:?\;\ o
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