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Este invento se refiere a un aparato para
hincar pilotes accionado por un repetidor de marti-
1lo neumltico, destinado a entregar potentes empu-~
jes en dirececidn descendente al pilote que se esté
hincando, en cada actuacidn del repetidor de marti-
1lo neumitico.

Ventajosamente, el aparato para hincar pi
lotes accionado por repetidor de martillo neumdtico
que incorpora el presente invento, es capaz de hin-
car pilotes de distinbos tipos y tamafios, incluyendo
pilotes gigantes que han de hincarse en el suelo y
puede ser hecho funcionar totalmente sumergido, par-
cialmente sumergido o totalwente al descubierto. Un
primer impulso de accionamiento dirigido hacia abajo,
sobre el pilote, da comienzo cuando se dispara el re-
petidor de martillo neumdtico en una cémara de descar-
ga y.continfa durante un intervalo de tiempo relativa-
wente largo mientraslla pared de la camara de descarga,
de gran resistencia, permansece acoplada telescépicameg
+e de manera eficaz dentro de un manguito que la cir-
cunda estrechamente, cuando el pesb de la masa dispues
ta sobre el martillo neumitico se mueve hacia arriba.,
Después de ello, el gas a alta presidn liberado, entre
mezclado con agua, puede escapar hacia arriba, entre |

el borde de la pared de 1la céimara de descarga y el man-

-2 -



10

15

20

25

22-12-T3

guito que la circunda, Se proporciona un segundo empu-
je de accionamiento cuando el borde dela pared de la

clmara de descarga choca hacia abajo contra una cabeza
de';mpulsién, en la parte inferior del manguito circun

dante.
El aparato para hincar pilotes puede hacelrse

~ funcionar también ventajosamente en el interior de pi-

lotes de didmetro muy grande.
El repetidor de martillo neumitico del apara-
to para hincar pilotes es accionado con gas a alta pre-

sibn que, usualmente, es aire comprimido. Sin embargo,

. pueden emplearse otros gases a presidn, vapor de agua

a presidn o simplemente vapor a presién. En consecuven-
cia, tal y como se utiliza en esta Memoria, la expre-
gibén "gas a presidn" o "gas a alta presidén" esta desti

nada a tomarse en su significado més amplio, para ine

‘elulr vapor de agua, alre comprimido, productos gaseosos

de combustidén u otro gas o vapor a presidn. En la rea-
lizacidn ilustrativa, se utiliza de preferencia aire
comprimido como gas a presién para accionar el repeti-

dor de martillo neumético.

Con el fin de que el invento pueda comprender
se wds fhcilmente, se describirén a continuacién diver-

sag realizaciones del mismo con referencia a los dibujos

adjuntos, en los que:s
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La fig. 1 es una vista en seccidn longitu~
dinal del sparato para hincar pilotes accionado por
martillo neumé&tico que incorpora el presente invento
y destinado, en particular, a.funcionar sumergido,
aunque la realizacibén de la fig, 1 puede utilizarue
tambidn de manera ventajosa al aire libre.

la fig. 2 es una vista en seccidn agrandél
da de la parte inferior del aparato para hincar pilo
tes de la fig, 1;

la fig., 3 es una vista en seccién transver
sal tomada a través del plano 3-3 de la fig. 2;

la fig. 4 es una vista en seccidn transver
sal tomada por el plano 4-4 de la fig. 2

la fig., 5 es una vista similar a la fig. 2
y muestra el funcionamiento del aparato para hincar
pilotes con el martillo neumitico y el peso en su po-
sicibén elevada, después de que el primero ha sido "dis
parado" en un ciclo de funcionamiento;

la fig. 6 es otra vista similar a la fig. 5,
cerca del final de un ciclo de funcionamiento;

la fig. 7 es una vista en geccién longitudi-

nal, agrandada, de la parte superior del aparato para

- hincar pilotes de la fig. 1;

la fig. 8 es una vista similar a la fig. 7

que muestra la posicidén elevada del peso después de que el
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martillo neumftico ha sido "disparado" en un ciclo de
funcionamiento;

’ la fig. 9 es una vista en seccidén longitudi
nal, tomada por el planoc 9-9 de la fig. 7, que repre-
senta el colector y las mangueras con mayor detalle;

la fig. 10 es una "vista en sececidn longitu-
dinal, similar a la fig. 7, que muestra una realizi-
cifn modificada del invento, en la que las mangueras
estén sustituidas por un colector telescédpico con ob-
turacidn a deslizamiento;

la fig. 11l es una vista en sececidn longitu~

-dinal de la parte superior de una realizacidn wodifi-

cada del presente invento, que est4i destinada a fun-

cionar, particularmente, 4l aire libre; y

la fig. 12 ilustra el aparato para hinesr
pilotes de la fig. 1 utilizindose bajo el agua para
hincar un largo pilote tubular en el interior del mis-
mo, cerca del centro del propioc pilote, para impulsar
el pilote hincfndolo en el suelo, bajo una masa de
agua.

Refiriéndonos a las figs. 1 y 2 de los dibu
jos con wmayor detalle, el aparato 10 para hincar pilo-
tes accionado por martillo neumitico del presente in-
vento incluye un peso cilindrico 12, de gran masa,

que puede moverse hacia arriba y hacia abajo dentro de
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un alojamiento cilindrico alargado 14 para impulsar

un pilote 15, del cual sélo se muestra el extrewo
superior en la fig. 1, Asegurado al extremo inferior
del peso 12 hay un repetidor 16 de martillo neumdtico.
Este repetidor 16 de martillo neumitico puede ser, ven
tajosamente, tal como el descrito en las patentes nor.
teamericanas nfweros 3.310.128 y 3.379.273. EL repeti-
dor de martillo neumdtico puede ser accionado con repe-
ticibn (denominéndose ésto en lo que sigue "disparoﬁ).
Cada vez que se dispara el martillo neumético, libefa
bruscamente una carga de gas a muy alta presibén, por
ejemplo, aire copprimido. Este gas a presidn es suminisg
trado a través de una tuberia 18 de alta presibn desie
una fuente adecuada, tal como un compresor 26 de aire
de miltiples etapas (como el ilustrado en la fig. 11)
conectado a un depbsito de almacenamiento 22, asociado
con un filtro y con vdlvulas de desconexidn y de purga
indicadas en general en 24,

Como se ha descrito en las patentes norteame-
ricanas antes citadas, puede mezclarse combustible con
una carga de aire comprimido en el repetidor 16 de mar-
tillo neumédtico y puede quemarse en &1 para elevar aln
mds la presidn en su interior antes de que se produgca
la descarga brusca de gas a alta presidn, que se reali-

za cada vez gue se produce un disparo. Cuando se dispa-
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ra el martillo neumdtico 16, se descarga bruscamente el
gas a presidn, como se muestra mediante las flechas 25
de la fig. 5, a travéds de una pluralidad de orificios
26 ( de los cuales sbdlo se ve uno en las figs. 1, 2§
5  5) ’
Durante el funcionamiento del aparato psra
hincar pilotes, el repetidor 16 de martillo neumitico
se carga, tipicawsente, con aire comprimido & presiones
elevadas, por e jemplo, en el margen de 70,3 a 210'Kgs/cm2;
10 gin embargo, pueden utilizarse presiones més altas o mis
bajas. Ia presién real empleada para hacer funcionéf el
partillo neumftico depende de su tamafio, del tamaﬁb del
peso 12, del tamafio del pilote y de las caracteristicas
del terreno en que se estd hincando el pilote, y es%a
15 presidn proporciona un parimetro conveniente pars contro
lar la operacibén de impulsién del pilote.
Asegurada al extremo inferior del peso 12 hay
una pared cilindrica 28 que rodea completamente el marti
1lo neumdtico 16 y define una cédmara de descarga 30, que
20 ".tiene una boca abierts 32 que mira hacia abajo. La pared
-.éilindrica 28 se extiende hacia abajo, por debajo del ex
fremo inferior del martillo neumético. Esta pared cilin-
drica 28 estd formada con un material resistente porque
cumple diversas funciones que se explicarén con detalle

25 mis adelante.

22-1.2-73 -7 -
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Con el fin de agegurar la pared cilindrica
regigtente 28 al extremo inferior del peso 12, exis-
te un rebajo anular 34 formado cerca del extremo in-
ferior del peso 12, que define una brida 36. Una plu
ralidad de pernos de unién 38 (fig. 4) atraviesan ori
ficios realizados en esta brida 36 y estdn roscados
en la parte superior de la pared 28.

Para soportar el repetidor 16 de martillo
neunitico, existe un anillo de montaje 40 que rodea
el extremo superior del martillo neumdtico con una
pluralidad de pernos 42 roscados a través de este ani
llo, en el extremo inferior del peso 12. Dentro de la
boca 32 de la pared 28 de la cémara, existe una plura-
lidad de puntales o aletas 44 (fig. 3) conectadas & un
elemento de receptéculo 46 de retencién situado central
pente. BEste elemento 46 tiene una cavidad 48 en é1 pa-
ra soportar el extremo inferior del repetidor 16 de mar
$illo neumftico. Medios 50 de cojin amortiguador, de ma
terial eléstico, por ejemplo de poliuretano, caucho y
otro material elféistico absorbedor de ispactos estén alo-
jados en el recepticulo 48, bajo el extremo inferior del
martillo neumitico. Si se desea, unos medios de cojin
amortiguador similares (no representados) pueden estar
situados dentro del anillo de montaje 40, entre el ex-

tremo superior del martillo neumdtico 16 y el extremo
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inferior del peso cilindrico 12.

Asociado operativamente con el martillo
neunético 16 y la pared 28 de la cfimara, hay un
wiembro 52 mévil, de transmisidn de iwmpulsos, que
incluye una cabeza de impulsidén 54 con un manguitoA
cilindrico erecto 56, Este manguito 56 rodea estre
chamente la superficie exterior de la pared 28 de
la clmara. Por encima del manguito cilindrico 56 y '
de una pieza con 81 hay un manguito cénico 58 que-
tiene una superficie interior 59 que diverge progﬁg
sivamente en direccidén ascendente desde la superfi—A
cie exterior de la pared 28,

El miembro 52 de transmisién de impulsos
tiene una garganta circunferencial 60 destinada a ser
conectada por una abrazadera anular 62, aseg urada por
pernos 63 de sujecibén a una garganta 64, en un adap-
tador 66 de impulsidén de pilotes desmontable, que se
aplica al pilote 15 que se estd hincando. El pilote
15 se muestra en forma de un gran pilote tubular que
estd siendo Hincado bajo el agua.

En la fig. 1, se supone que el pilote 15 ¥y
todo el aparato 10 para hincar pilotes estdn sumergi-
dos (no representindose la masa de agua), estando sus
pendido el aparato para hincar pilotes desde su parte

superior mediante una eslinga de cadena 68 soportada

-9 -
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de wna gran gria (no ilustrada) dispuesto sobre una
barcaza o un bugue.
Aunque se muestra un pilote tubular 15, de

be entenderse que esto sélo tiene caricter ilustrati

. vo ¥ que el aparato 10 para hincar pilotes de este

invento puede utilizarse para impulsar cualquier tipe
de pilote hincable, tal como un pilote en forma de:'
viga en H, un pilote de madera, ete. Ademés de ser ca
paz de impulsar pilotes desde sus extremos superinrés,
se llama la atencibdn hacia la fig. 12, que representa
el hecho de que el aparato 10 para hincar pilotes que
incorpora el presente invento puede utilizarse para
hincar pilotes huecos, estando digpuesto en el interiox
de tales pilotes. Cuando se desea hincar un pilote de
tamafio distinto o un pilote de tipo diferente, enten-
ces se desconecta temporalmente la abrazadera anular
62 y se inserta un adaptador 66 distinto para propor
cionar el acoplamiento deseado con el pilote a hincar.
Con el fin de controlar el disparo del repe-
tidor 16 de martillo neumitico existe un cable de con=-
trol eléctrico 70 conectado a una vélvula 72 operada
por solenoide, montada en el martillo neumitico. Trans _
mitiendo una seflal eléctrica a través del cable 70, la
vélvula T2 es accionada para disparar el martillo neumi

tico 16, como se entenderd revisando las dos patentes

- 10 -
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norteamericanas citadas al comienzo de esta descripecién.

- De este modo, puede controlarse a distancia el aparato

10 para hincar pilotes con el fin de producir ciclos de
funcionamiento que se repiten a intervalos frecuentes,
segln pueda desear el usuario, por ejemplo, aproxima-
damente cada dos segundos.,

Alternativamente, puede hacerse que el apara-
to 10 para hincar pilotes sea automético. Esto se oonéi
gue sustituyendo la vélvula 72 operada por solenoido por
una vilvuwla de alivio que ?esponda a la presidn, qﬁe se
ajusta a una presidn de liberacién predeterminada, segin
lo desee el usuario, Asi, el martillo neumftico 16 se dis
para avtomidticamente. Tan pronto como la presibn del gas
éomprimiﬁo en 61 existente ha alcanzado esta presibn de
liberacidn prefijada, se dispara el martillo neumético.
Una ventaja de hacer automitico el funcionamiento del

martillo neumético es que pueden omitirse el cable de

control 70 y las conexiones asociadas, La frecuencia de

los ciclos de funcionamiento cuando el martillo neumé-
tico se dispara autopiticamente es controlada por el
usuario regulando el régimen a que se alimentaré esa pre
gién a través de la tuberia 18 de alta presidm al marti-
1lo neumético. Cuanto mlds répido se suministre este gas
al martillo neusitico mds pronto se disparari éste, y

mhs frecuentes sePin los ciclos de operacibn del aparato

-1l -
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para hincar pilotes, y viceversa.

El peso 12 esth provisto de un &nima 74 axial
pasante para acomodar el cable de control de disparo 70
¥y la tuberfia 18 de aire a altu presidn. El repetidor 16
de martillo neumdtico estd situado junto al extremo iu-
ferior del 4nima 74 para conexiép con el cable eléétii—
co y con la tuberia 18 de alimentacibén de alta presidn,

La cémara de descarga 30 estd llena normalmen
te de agua antes del disparo del martillo newsitiso 16,
Para suministrar agua a esta cmara con el fin de wante-
ner el martillo neumdtico sumergido durante funcionamien
t0, se bombea un flujo continuo de agua hacia abajo,
por el paso axial 74. Para alimentar este liquido desde
el paso 74 al interior de la chmara 30, existen cuatro
pasos de distribucidén radiales 76 (véase también la fig, 4)
que se derivan del paso axial 74 cerca del extremo infe-
rior del peso 12. Estos pasos radiales 76 cowmunican con
cuatro pasos verticales 78 que conducen hacia abajo, al
interior de la parte superior de la chmara de descarga 30,
en torno al martillo neumdtico 16. Asi, se alimenta conti
nuamente agua hacia abajo a la cémara de descarga. Esta
circulacidén de 1igquido sirve también para purgar cuslguier
aire oclufdo extrayéndolo de la clmara de descarga antes
de que se dispare el repetidor 16 de martillo neumdtico.

Con el fin de alimentar agua hacia abajo, al pa

- 12 -



so central 74 y para soportar el cable eléctrico 70
¥y la tuberia 18 de alta presibn, estd prevista una
tuberia 80 erecta, unida a la parte superior del Pe
so cilindrico 12, Una brida 82 estd conectada por

5 tornillos 84 al peso 12. En su extremo superior, el
tubo vertical 80 tiene un tapdn extremo estanco 85
asegurade a 81, El cable de control 70 estd soporta-
do por un conectador eléctrico 88 sujeto por una avra
zadera 90 en la tapa extrema 86.

10 Un, cable de control flexible 70A se extien-
de hacia abajo, al interior de la parte superior del
-alojamiento cilindrico 12 con un bucle flojo y estd
unido por un conectador 92 al otro conectador 88. Los
conectadores 92 y 88 pueden desconectarse desenroscan-

15 do un collarin roscado 94. Entre estos conectadores
existe una junta para proporcionar una conexidn estan-
ca cuando se aprieta el collarin 94,

Una tuberia 18 A de suministro de gas a alta
presidn, flexible, corre también hacia abajo, dentro

.20 del alojamiento 12 del aparato para hincar pilotes, con
un bucle flojo. La tuberfa 184 estd sujeta 2 un acopla-
wiento 96 de manguera en codo, horigontal, con una rama
dirigida hacia abajo asegurada a través de la tapa ex-
trema 86 que tiene una conexidén de manguera 98 al ex-

25 tremo superior de la tuberia 18 dentro del tubo erecto 80.

22-12-73 -13 -
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Como se muestra mAs claramente en las figs.
7y, 8 ¥y 9 en el lado del extremo superior del tubo ver
tical 80, hay una caja colectora de agua, Este colec-
tor 100 tienme una pluralidad de conexiones de tubo en
codo 102, Una pluralidad de mangueras flexibles para
agua 104 estin unidas por conexiones 106 a las co.flexi;g
nes 102 de tubos mlltiples. Estas mangueras 104 tiehén,
cada una, un bucle flojo y estdn situadas en relacién
yuxtapuesta, estando conectadas por sus extremos'supé—
riores por conectadores 108 unidos a un segundo chéc—
tor de ague estacionario 1llC. Una manguera de suﬂiﬁis—
tro de agua 112, de gran diémetro, alimenta a este
colector estaciomario 110 y una bomba (no ilustrads)
girve para suministrar agua a través de la manguers
112.. S

Ia razbén de utilizar las mangueras mOltiples
104 en relacibn yuxtapuesta es la»de proporcionarla ca-—
pacidad de entrega deseada para el agua, wientras aue,
al wismo tiempo, se propore¢iona un elevado grado de
flexibilidad y de holgura dentro del alojamiento cilin
drico 14 para acomodar el movimiento ascendente y descen
dente del tubo erecto 80 que se produce durante cade ci-
c¢lo de impulsidn.

Para proporcionar medios para prestar servi-

cio a los componentes, a saber, el sistema eléctrico, tu

- 14 -
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berfas de suministro de agua y de gas a alta presién,
los acoplamientos, y los conectadores del extremo supe
rior .del alojamiento 14 del aparato para hincar pilotes,
estd previsto un manguito desmontable 114 que ajusta eg
trechamente en el alojamiento 14 .y estd asegurado de na
nera desmontable en posicién por una pluralidad de torni
llos de unidn 116, Cuando se desea prestar servicio a es
tos componentes, los tornillos 116 se retiran'y ge tira
hacia arriba del manguito 114 sacéndolo del alojamiento
14, para dejar al descubierto tales couwponentes.

Ia eslinga de cadena 68 estd conectada a un
par de ojetes soldados amapatas de acero pesadas 120 a
lados opuestos del aparato bara hinecar pilotes asegu-

radas de manera desmontable por wiltiples tornillos 116

" al manguito 114 y al alojamiento 14.

Cuando circula aga hacia abajo-por los pasos cen
trales 74Iy los pasos ramificados76 y 78, esta circulacién
empuja hacia abajo un miembro de vAlvula de retencién 122,
contra el resalto de tope anilar 124 previsto en el mon
taje 40, Asi, el agua tiene acceso libre, segln se
ve wmés claramente en 1la fig. 2, para entrar en la
clwara de descarga 30. El miembro de vilvula de reten-
cidn 112 adopta la forma de un anillo que circunda el mon
taje 40.- Un canal anular 126 interconecta los exiremos in

feriores de los pasos verticales 78 para facilitar el

- 15 -
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flujo de entrada del azua en la cimara de descarga.

Cuando se dispara el martillo neumitico 16,
el brusco incremento de presidn en la cémara de descar
ga 30 empuja la valvula de retencidén 122 hasta bloquear
momenténeamente el canal 126 y los pasos 78. Asi, al,
brusco incremento de presién en la cémara 30 queda con
finad y se dirige hacia abajo, a través de la boca
abierta 32,

E1l funcionamiento del aparato 10 para rincar
pilotes se explicard con mayor detalle en la forma si-

guiente: Cuando se asientan los miembros del aparato pa

‘ra hincar pilotes en su posicibén de reposo normal (como

se muestra en las figs. 1, 2, 7y 9) inmediatamente an-
tes de disparar el martillo neumdtico 16, el agua llena
la cémara 30, y el borde inferior 128 de la parzd cilin
drica 28 esté asentado hacia abajo, en una garganta anu
lar 130, de la cabeza de impulsidén 54. En esta posicidn
inicial, la pared 28 estd alojada telescdpicamente de ma
nera ajustada dentro del manguito circundante 56, wien-
tras que el borde 128 asienta hacia abajo, en la gargan-
ta 130, para proporcionar una cémara de descarga 30 esen
cialmente cerrada en la que estd confinada el agua por-
la pared rigida 28. Este agua existente en la cémara de
descarga esti confinada bajo el extremo inferior del pe-

so 12 y sobre la cabeza de impulsidén 54.

- 16 -
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El repetidor 16 de martillo neumdtico puede
ser disparado eléctricamente o puede dispararse de ma
nera automitica, segln se ha desorito con detalle en
lo que antecede. Inmediatamente después de que se ha
disparado el martillo neumitico, el gas a alta presién
es liberado bruscamente a través de los orificios 26,
pasando al interior de la chmara de descarga 30, donde
produce un incremento brusco o violento de la presidn.
Esta brusca aparicidén de una presién ejerce un empuje
hacia abajo conira la superficie superior 132 de la‘cg
beza de impulsidn 54 y ejerce también un empuje hacia arxiba,
contra el anillo 122 de vAlvula de retencibn y contra
el extremo inferior del peso 12,

Como se muestra en la fig. 5, se entrega un
gigantesco empuje en direccidn descendente, sobre la .ca
beza de impulsibn 54, Al mismo tiempo, se desarrolla
una fuerza de impulsibn ascendente en contra del peso
12, haciendo gque este peso salte hacia arriba, segin
se ilustra en la fig. 5.

Ia relacibn telescépica ventajosa entre la
pared cilindrica 28 y el manguito cilindrico5 que 1la
rodea estrechamente mantiene la relacién de confinamien
to del agua y del gas a alta presidén libersdo en la re-
gibn 136 por encima de la cabeza de impulsidn 54. Esta

relacibn confinada se continfia hasta el momento en que
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el borde 128 se ha levantado por encima de 1la linea de
demarcacién 134, entre la superficie interior cilindri
ca 135 del manguito 156 y la superficie en general cb6-
nica 59 que se inclina hacia fuera. Este confinamiento

merced: a estas partes en acoplamiento telescépicd;_

produce un empuje descendente, prolongado, sobre la ca

beza de impulsibn 54.

~ En efecto, la regidn 136, dentro de la super-
ficie ecilindrica 135, forma una prolongacidn de la cé-
mara de descarga 30, proporcionando por tanto una céma-

ra expandible que confine el gas a presibn liberado y

el agua en ella existente durante un intervalo de tiem-

po significatiw despuds de que se ha liberado inicial-
mente el gas a presidn en 1la cémara 30. Las flechas 139
(fig. 5) ilustran la circulacidn hacia abajo del gas a
presidn liberado y del agua procedentes de la cémara 3C,
al interior de la cfimara 136 en prolongacidn.

Como se muestra en la fig. 5, después de que
el borde 128 se ha desplazado por encima de la linea de
demarcacibn 134, la gigantesca presidn existente dentro
de la cémara extendida combinada 30-136 impulsa el agua
vy al aire (o a otro gas a presidn) hacia arriba, segin
se indica por las flechas de flujo alargadas 137. Este
flujo expulsivo 137 es muy rdpido, segin se indiea por

la longitud de las flechas 137, ya que se produce a
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través del espacio de holgura 138 existente entre el
borde 128 y la superficie inclinada 59. Inicialmente,
este egspacio de holgura es pequello y, por tanto, el
flujo expulsivo inicial 137 es de gran velocidad. Cuan
do la pared 28 de la cémara de descarga continGa io-
viéndose hacia arriba, el espacio de holgura se agran-
da progresivamente, desciende la presidn en la cimara
30-136, y disminuye, por tanto, la velocidad del fiu—
jo expulsivo 137.

La fuerza de la gravedad reduce la velocidad
de desplazamiento ascendente del peso 12 y hace que cail
ga de nuevo, hacia su posicidn inicial., Como se muestra
en la fig, 6, cuando el borde 128 de la pared 28 de la
cémara cae de nuevo al interior de la garganta 130 amor
tiguadora de choques, se entrega un segundo impulso de
accionamiento potente a la cabeza de impulsidn 54, para
empujar el pilote hacia abajo, haciéndolo penetrar en
el terreno. Como se muestra en la fig. 6, el asua que
rermanece atrapada en la garganta 130 produce una ac-
cidén de amortiguacidn debido a que la pared interior
140 de esta garganta 130 se inclina hacia dentro progre
sivamente, restringiendo el flujo ascendente 142 del agua
atrapada cuando el borde 128 entra en esta garganta.

Por tanto, en resumen, se entenderi que se en

tregan dos potentes empujes de accionamiento durante ca=-
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da ciclo de funcionamiento del aparato 10 para hincar
pilotes. EL primero de estos impulsos de acclonamien-
to es de mayor duracidén que el segundo., El primer im
pulso de accionamiento ocurre durante el intervalo

de tiempo que sigue a la descarga del gas a presida
desde el martillo neumitico 16 a la cémara de desear

ga 30. BEste primer impulso de accionamiento continfia
produciéndose hasta después que el bordé 128 ha pasa-
do pbr;encima de la linea de transicibn 134, liberén-
dose as{ el flujo expulsivo 137. El segundo impulso de
accionamiento se produce cuando el borde inferior 128
de 1la pared 28 golpea hacia abajo, dentro de la gargan
ta amorﬁiguadora 130, En virtud del hecho de que el
agua ha sido expulsada junto con el gas libefado, a0
gln se indica en la fig. 5 mediante las flechas 137,

el peso 12 cae de nuevo & una velocidad relativamente
rédpida, bajo la fuerza de la gravedad, para entregar un
segundo empuje de accionamiento potente. Ia fig. 6 ilus
tra la ocurrencia de este segundo empuje de accionamien
to al chocar la pared 28 en su desplazamiento hacia aba
jo dentro de la garganta amortiguadora 130. La pared 28
de la cdmara se fabrica muy resistente para soportar la
brusca creacibén de presidén que se produce al descargar-
se el repetidor 16 de martillo neumbtico, Es resistente

también para soportar los esfuerzos de compresidn que se
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producen cuando el borde 128 choca, al desplazarse ha-
cia abajo, dentro de la garganta amortiguadora 130. Es
posible omitir la garganta 130, haciendo asi que el
borde 128 chogque sobre la superficie superior de 1la 63
beza de impulsibén 54 si se desea tal accidén de impu.l-
sidén por impacto. Es preferivle, sin ewbargo, incluir
la garganta amortigusadom 130 para incrementar la vida
(til en funcionamiento de las diversas partes.

Si el pilote se estd ﬁincando en suelo mis
blando o en un material sedimenterio, se produce un
movimiento descendente mayor de la cabeza de impulsidn
54 durante el primexr empuje de accionamiento; wientras
que si el pilote est4 siendo hincado en un suelo mis
duro o en un estrato mds resistente, entonces el movi-
mlento descendente de la cabeza de iwpulsidn 54 es me-
nor durante este primer empuje de accionamiento. En con
secuencia, cuando se estd hincando el pilote en tal wma-
terial més duro, el peso 12 tiende a saltar a mis altu-
ra y, en consecuencia, tiende a producirse una fueraza
incrementada durante el segundo euwpuje de accionamien—
to debido a que el peso 12 ha caido desde una altura
algo mayor dentro del alojamiento 14.

Existe una pluralidad de zapatas de gaia ver-
ticalmente alargadas 142 y 144 en posiciones espaciadas

en torno @ los extremos inferior y superior, respectiva-
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mente, del peso 12, Por ejemplo, hay seis de cada una

de estas zapatas de guia 142 y 144. Sus extremos supe

" rior e imferior estéAn estrechados, como se indica en

145, Ias superficies exteriores de estas zapatas 142

'y 144 estén cubiertas con patines de desgaste 146 de

material para cojineies. Por ejemplo, cuando el alo-
jamiento cilfndrico 14 estd fabricado de acero,‘loé_
pafinea de desgaste 146 estdn fabricados de material
para cojinetes de bronce, Asi, estos patines 146 ab-
sorben la mayor parte de 1la aceidn de desgaste, y se
retiran y sustituyen en las zapatas 142 y 144 cuando
ge desgastan,

Alternativamente, las zapatas 146 pueden fa
bricarse de un ma%erial registente al desgaste, exire-
padamente duro. En este (ltimo caso, el alojamiento
14’absorbe la mayor parte del desgaste y se sustituye
cuando se desgasta,

Como se muestra en la fig. 8, los bucles flo
jos existentes en las tuberias 18A, TOA y.en las tube~
rias olltiples 104 absorben el movimiento ascendente
del tubo vertical 80 que se produce durante el ciclo
de funcionamiento del aparato para hincar pilotes.

En la redlizacidn modificada 10A (fig. 10)
del aparato para hincar pilotes del presente invento,

las tuberias flexibles, flojas, y las mangueras 184,
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T0A y 104 y los componentes asociados estén sustituidos
por una parte extrema 80A del tubo vertical 30, que pe-
netra en un colector cilindrico estacionario 110A. Este
colector 110A es mantenido en posicidn por una plurali-
dad de puntales radiales 150 y 152. Los puntales infe-
riores y superiores 150 y 152, respectivamente, estén
unidos como por soldadura al manguito desmontable ii4.
Un anillo obturador 154 estd montado en relacibn de es-
tanqueidad en el extremo inferior del colector 11CA y
tiene un elemento de obturacidén 156 que rodea y estd en
contacto con el tubo vertical 80-804 en relacién deslizan
te. Un segundo anillo obturador 158 esté montado de mane
ra estanca en el extremo superior del colector 1104, con
un. elemento de obturacidén 160 en contacto deslizante con
el tubo vertical 80-80A.

Se alimenta agua al colector 1lOA desde la man
guera 112 de gran difdmetro. Una pluralidad de orificios
162 taladrados en la prolongacibén 80A del tubo vertical
permiten que el agua circule desde la cémara anular 164,
dentro del colector estacionario 110A, al interior del
tubo verticél 80-80A.

La longitud del colector estacionario 1104
entre el primero y el segundo anillos obturadores 154
y 158 es suficiente para permitir que ocurra el despla-

zamiento cowpleto del tubo vertical 80-80A movible sin
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pernitir que las lumbreras 162 se desplacen fuera de
la chmara 164, La tapa extrema 86 cierra el extremo
superior de la prolongacidn 80A del tubo vertical.

En la fig. 11, se muestra una segunda rea-
lizacién 10B del aparato para hincar pilotes del pre-
sente invénto, en el que una envolvente 170 estd co-
nectada a la parte superior del alojamiento 14. Este
aparato 10B para hincar pilotes estd destinado, en
particular, a operaciones de impulsidn realizadas.el
aire libre, aunque es posible emplear este gparato pa-
ra hincar pilotes parcial o totalmente sumergido.

Ia envolvente 170 sirve para recoger el agua
que es‘expulsada por el espacio de holgura 172 existen
te en torno al peso 1l2. El agua que es recogida sze des
plaza hacia fuera desde la envolvente 170, a travéé
de una gran panguera 174 flexible, que se extiende hag
ta un separador 176 de agus-aire situado a distancia
del aparato 10B pafa hincar pilotes. La manguera 174
tiene un didmetro suficiente para que el aire y el agua
salgan muy rdpidamente de la envolvente 170. Después
de gue se ha separado el agua del aire, se descarga el
aire de nuevo a la atmbésfera a través de una salida
178, mientras que el agua s suministra a través de una
tﬁberia 180 que se extiende hasta un depbsito 182. Una

bomba 184 conectada al depbsito alimenta el agua a tra-
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vés de mangueras 112, de nuevo al gparato para hincar
pilotes.

Debe entenderse que la envolvente 170 pue-
de utilizarse con la realizacidn delaparato 10 para
hincar pilotes representada en la fig. 7 o con 1la
realizacidén modificada 10A representada en la fig,
10. La envolvente 170 tiene espacio suficiente para
permitir la extensibn completa de desplazamiento as-
cendente del tubo vertical 80 sin que se produzcan
interferencias.

La fig. 12 muestra el aparato para hincar
pilotes 10 o 10A de este invento utilizéndose para
hincar un largo pilote 15 hueco. El adaptador 66A
conectado al extremo inferior del aparato para hincar
pilotes tiene una brida 186 que se extiende hacia fue
ra, que se aplica hacia abajo sobre un resalto anulsr
188 asegurado al interior del pilote 15, Ha de apre-
ciarse que el pilote 15 que se hinca puede tener un
difimetro interior de hasta 3 metros o més. El resalto
anular 188 se asegura en posicibén por soldadura, lo
cual puede consegulrse en tierra al realizar la prepa-
racibén de la operacidn de hincado por un hombre gue
trabaje en el interior del tubo para soldar el resalto
188 en posicibén. Asi, se entenderi que el resalto 188

puede estar situado en cualquier posicibn apropinda
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dentro del pilote 15, Para hincar pilotes muy largos,
tales como los que tengan una longitud de varias de-
cenas de metros, la operacidn de hincado puede fagif
litarse situando el resalto anular 1885 cerca del pun-
to central longitudinal del pilote, tal como se musze~-
tra en 1a fig. 12. El aparato para hincar pilotes se
hace bajar por el cable 68, al interior del pilote,
hasta que la brida 136 se aplica al resalto anulaw
188. Entonces, se conectan el suministro de gas = al-
ta presién a la tuberia 18A y el suministro de agua

a la manguera 112 y se da comienzo a la operacién -de
hincar el pilote.

Refiriéndonos de nuevo a la fig. 2, en ella
se muestra una pluralidad de pasos 190, relativanents
pequefios, que comunican con el ektremo superior de
la cémara de descarga 30. Estos pasos permiten que el
flujo de entrada de agua a la cémara 30 ‘desde los pa-
gos 78 elimine, por purgado, cualquier aire (u otro
gas) que quede en la cémara 30 después de que el peso
12 ha cafdo hacia abajo, hasta su posicidn inicial,
Después de que se ha producido el purgado de munera que
la clmara 30 est4 de nuevo sustancialmente llena de
agua hasta sumergir el martillo neumitico 16, todo es-

t4 previsto para repetir de nuevo elciclo, disparando

" otra vez el martillo neumético, Bstos pasos 190 son
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relativamente pequerios de modo que no permiten el es-
cape de la cémara 30 de gran cantidad del gas a pre-
sibn liberado en ella por el martillo neumftico.,

El miembro mévil 52 de trunsmisibn de im-

5 pulsos queda retenido en el extremo inferior del alg |
jamiento 14 por una brida 192 que estd situada sobre
un resalto superior 194, asegurado en el extrewmo in-
ferior del alojamiento, Los mQltivles orificios de
ventilacibén 196 permiten que escape el agua de entre

10 1la brida 192 y el resalto superior 194 cuando se im-
pulsa hacia abajo el miembro 52.

Las diversas realizaciones de los aparatoc
‘para hincar pilotes del presente invento estén parti
cularwente bien adaptadas para hincar pilotes gigan-

15 tes en el suelo, en condicibén totalmente sumergida o
parcialmente sumergida o en tierra,

El peso 12 puede encontrarse, por ejemplo,
en el margen de 4,5 toneladas hasta 113,4 toneladas.
Bl repetidor 16 de martillo neumditico puede tener, por
20 ejewplo, un volumen de cdmara de desde 5 a 283 litros.
En la realizacidn ilustrativa de la fig. 1,
el peso 12 es de zacero, con una longitud de 6 metros
y un didgetro de 60 centimetros y pesa del orden de
aproximadamente 12,7 toneladas., La pared de la chma~-

25 ra 28 es de acero macizo con un espesor de 10 co y tie

22-12-73 - 27 -
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ne un didmetro interior de aproximadamente 35 cm. El
repetidor 16 de martillo neumitico tienme un volumen
de 16,4 a 32,8 litros.

La presente solicitud que corresponde é-la
presentada en Estados Unidos de América, el 28 de No
viembre de 1972, bajo el nlimero 309.995, se acoge a
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto
de la Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios,
son 10s que se recogen en las reivindicaciones si-
guientes:

' l8,~ Un aparato para hincar pilotes, accio
nado por repetidor de martillo neumftico que incluye
un peso cilindrico alargado, caracterizado porque una
pared resistente, que tiene una superficie cilindrica
exterior, estd unida al extremo inferior de dicho pe-

so, extendiéndose dicha pared hacia abajo desde dicho

- 28 -
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peso y definiendo una cdmara de descarga destinada a
tener un repetidor de martillo neumitico moniado en
ella, teniendo dicha pared un borde inferior, una ca
beza de impulsidn situada bajo dicho borde y destina
5 da a acoplarse a un pilote a hincar, y un manguito

cilindrico erecto conectado a dicha cabveza y que se-
extiende hacia arriba desde dicha cabeza, rodeando ia
superficie cilindrica exterior de dicha pared en rela
cibdn teleschpica-ajustada puara cerrar esencialmente

10 dicha chmara de descarga, estando destinado a utili-
zarse dicho aparato para hincar pilotes cuando estd
subergido en el agua tanto parcial como totalmente o
cuando gse encuentra al aire libre.

28,~ Un aparato para hinear pilotes, accio-

15 nado por repetidor de martillo neumitico segln se rei-
vindieca en la reivindicacibén 12, caracterizado porque
dicho manguito cilindrico tiene una prolongacibén de
ménguito hacia arriba con una superficie interior que
se inelina progresivawente hacia fuera en direccién ag

20 cendente, que proporciona un espacio de holzura cre-
ciente entre dicho borde y dicha superficie gque se in-
clina hacia fuera, cuando dicho peso y dicha pared
resistente se han desplazado hgcia arriba mfis alld de
la linea en que comienza dicha superficie que se in-

25 clina hacia fuera,

22-12~73 - 29 -



2,~ El aparato para hincar pilotes acciona-
-do por repetidor de martillo neumitico seglin se reivin
dica en la reivindicacibn 28, caracterizado porque di~-
cha superficie se inclina hacia fuera de dicha prolon-
5 gacién de manguito hacia arriba es cédnica, con un en-
sanchaniento dirigido hacia arriva y hacia fuera.
| 48 .- El aparato para hincar pilotes acciona-
do por repetidor de martillo neumfitico segln se rejvin
dica en las reivindicaciones 1lg, 28 ¢ 32, caracteriza-
10 ao porque dicho peso tiene un paso que se extiende ha-
cia abajo en 81 en comunicacién con dicha cimara de des
cérga, un tubo que se extiende hacia arriba desde disho
peso, comunicando dicho tubo con dicho paso, ¥y medios
para alimentar liquido a dicho tubo para hacerlo Lluir
15 hacia abajo, a través de dicho paso, al interior .de di
cha clmara de descarga, para llenar dicha cémara de deg
carga con liquido.
58 .~ El aparato para hincar pilotes accionado
por repetidor de martillo neumitico seglin se reivindica
20 en la reivindicacibn 48, caracterizado porque uno o més
pasos de pequefio didmetro comunican con la parte supe-
‘rior de la cémara de descarga para permitir que escape
aire u otro gas desde la cémara a medida que el liqui-
do entra en la cAmara desde el paso.

25 68.- El aparato para hincar pilotes accionado

22-12-73 - 30 -
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por repetidor de martillo neumitico seghn se rei-
vindica en las reivindicaciones 48 o 52, caructe-
rizado porque dicho paso estd situado centralmen-
%e en dicho peso, con una pluralidad de pasos se-
cundarios en su extremo inferior que comunican en
$re dicha cémara de descarga y dicho paso central,
y medios de vfAlvula de retencidn que pueden aplicég
ge hacia arriba, contra el extremo inferior de cicho
peso, para blogquear dichos pasos secundarios.

78.~ ELl aparato para hincar pilotes accio
nado por martillo neumitico segin se reivindica en
la reivindicacién 48, 58 o 62, .caracterizado poryue
dichos medios para alimentar dicho liquido a dicho
tubo con el fin de que circule hacia abajo a trevis
de dicho paso, incluyen un colector de suministro
de 1fquido estacionario que circunda dicho tubo y
que tiene primeros y segundos medios de obturacidn
deslizantes espaciades, que se aplican a dicho tubo
definiendo una cémara de colector en dicho colector
que cireunda a dicho tubo, y al menos una abertura
en dicho tubo gue proporciona comunicacién entre ai
cha cémara de colector y el interior de dicho tubo.

88,- EL aparato parz hincar pilotes ac-
cionado por martillo neumdtico segin se reivindica

en la reivindicacibn 48, 58, 68 o0°'78, caracterizado
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porque dichos medios para alimentar liguido a dicho
tubo con el fin de que circule hacia abajo a través
de dicho paso, incluyen un colector de suministro
de 1iquido estacionario y al menos una manguera
flexible, floja, se extiende desde el extremo supe-
rior de dicho tubo hasta dicho colector.

‘98, E1 aparato para hincar pilotes accig
nado por martillo neumitico segln se reivindica en
las reivindicaciones 7¢ u 82, caracterizado porque
un alojamiento cilindrico alargado rodea dicho pesoﬁ
+pudiendo moverse dicho peso huacia arriba y hacia
abajo dentro de dicho alojamiento, estando montada
de manera movible dicha cabeza de impulsibn en el
extremo inferior de dicho alojamiento y estando mox
tado dicho colector de suministro de liquido esta-
cionariq en el extremo superior de dicho alojamiento.

108,~ El aparato para hincar pilotes accio
nado por repetidor de martillo neumitico segfin se rei
vindica en la reivindicacibn 92, caracterizado porgue
una envolvente estd conectada a la parte superior de
dicho alojamiento para recoger el agua expulsada ha-
cia arribs por el espacio de holgura que queda en
torno a dicho peso, una gran manguera conecta dicha
envolvente a un separador para separar el agua del

aire u otro gas, & medios de bombeo para devolver el

- 32 -
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agua a la tuberia.

112.- Fl aparato para hincar pilotes accio
nado por repetidor de martillo neumfitico segin se rei
vindica en una cualquiera o mé&s de las reivindicacio-

5 nes precedentes 18 a 102, caracterizado porque dicha
cabeza de impulsidén tiene una garganta anular en ella
que puede aplicarse con dicho borde, estando destina-
da dicha garganta a atrapar algo de agua en ella para
absorber el choque cuando dicho borde choca dentro dGe

10 dicha garganta, al desplazarse hacia abajo.

128,~ Aparato parasa hincar pilotes, acciona-
do por repetidor de martillo neumitico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria cue
antecedes, representado en los dibujos que se acompailan

15 Y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta y tres hojas

escritas a mlquina por una sola cara.

Madrid, 29 3iC,

Pvo Fe?n S
20 Par Pogpt.

25
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