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PERFECCIONAWMIENTOS EN LA FABRICACION DE EMBALAJES DE ALMA-
CENAMIENTO ESTANCO PARA UNA MATERIA FINAMENTE FRACCIGNADA
DESTINADA A PRODUCIR UNA BEBIDA,
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Ya s8 ha propuesto diversos embala jes de almace-
namientos estancos destinados a conservar una materia fina-
mente fraccionada con vistas a la preparacion de una bebida
por paso de un liguide a través de dicha materia,

5, Entre los embalajes conocidos, existen varios que
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| determinado,

ss presentan bajo la forma de una cubeta o de un cangilén pro=
visto de un collarin sobre el que se fija por soldadura una
cubierta o tapa metalica delgada, llevada sobre la cubeta. El
fondo de esta cubeta esta guarnacido por un filtro y el emba~
laje encierra una cierta cantidad de materia finaments frac-
cionada tal como café. Durante la utilizacion de dicho emba~
laje, el fondo de la cubsta y la tapa o cubierta deben ssr psr
forados para permitir sl paso de agua a traves de 1a materia
finamente fraccionada.

La utilizacion de dicho embalaje es poco practica y
no ofrece, ademas, garantia alguna en cuanto a la temperatura
y/o la presion del agua en el momento que esta atraviesa la
materia finamente dividida contenida en el embalaje., En efecto
la prasién del aqua permite compensar la pérdida de carga pro=-
vocada por su paso a traves de dicha materia y sventualmente
a travées de un filtro, Sin la existencia de esta presion, el
paso del agua.seria lento, En el caso en que la materia frac-
cionada este destinada a la preparacién de una bebida caliente
particularmente café o te, la temperatura del agua juega una
mision esencial en la calidad del producto final obtenido. E-
xiste por tanto un gran interas en no permitir la puesta en

presencis dsl liquido ni de la materia finaments fraccionada

mas que cuando la temperatura del liquido ha alcanzado un valor

Ya se& ha propuesto, a este efecto, un cartucho para
la preparacién répida de una bebida caliente en la que una mem
brana engastada sobre una cubeta gue contiene polvo de'café,
esta agenciada de modo a separarse para permitir el paso del
agua cuando esta e jerce una presién detsrminada sobre esta mem

brana,
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Como es demostrara a ccntinuacién, la realizacion de
dicho cartucho implica la reunion de condiciones bien precisas
de las que la mas importante es que ningﬁn deslizamiento se
produzca en sl punto de encaje de la membrana que cisrra la
abertura de la cubeta que contiene la materia finamente frac-
ciopada., En efecta, se pondra de manifiesto a continuacion de
la descripcion que sigue que un deslizamiento, aunque no fuera
mas que infimo, ocasiona una modificacion importante de la pre-
sion de ruptura, y, en el caso del cartucho mencionado mas arri
ba, de la temparatura del agua en el momenb de su pussta en
presencia con la citada materia, Por consiguiente, la pared la-
teral de la cubeta a la que se sngasta el contorno ds la mem~
brana debe ser suficientements resistente para no sufrir defor-
macian alguna centripeta cuando una prasién variable, cuyo va-
lor maximo es la presion de ruptura de esta membrana, se o jor-~
za en la superficis de dicha membrana. Quede bien entendido qug
la engastadura debe cumplir las mismas condiciones,

Si dicha exigencia no plantea, a priori, ningﬁn pro-
blema teécnico insoluble, por el contrarioc si lo plantea sobre
el plano practico y comercial, ‘

En efecto, la golucion tecnica que permite resolver
este problema en el caso del cartucho mencionado, consiste en
dar a la pared lateral del cartucho una resistencila, por sende,
un espssor, de modo que resista sin dsformacion al esfusrzo
comunicado por la membrana sometida hasta una prasién tan ele-
vada como la presién de ruptura,

Dado que dicho embalaje no es, por su concapeion, u-
tilizable mas que una vez y que la cantidad de materia finamen-
te fraccionada que contiene, ssta calculada para la produceion

de 1 o, como méximo, algunas dosis de una bebidaflaterminada,
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las exigencias econdmicas no permiten realizar un embalaje
caro, Ahora bien, un cartuche cuya pared lateral fuera capaz
de resistir sin deformacion hasta la presiﬁn de ruptura ds la
membrana resultaria a un precio incompatible con el valor dsl
producto que contiene, Por este motivo resulta, problemético
comercializar dicho cartucho para la preparacién de una bebi=
da, experimentando 8l precio de la bebida obtenida con ayuda d
aste cartucho un gran aumento en razon del costo dsl cartucho,
as decir del embalaje del producto,

La finalidad de la presentes invencion consiste en
particular en resolver los problemas mencionados, es decir,
en hacer compatible la forma de ruptura de la membrana que re-
cubre un cangilan, cuya pared lateral no es solicitada a so-
portar por si misma la carga consecutiva a la prasién e jercidd
sobre la membrana en el momento de su ruptura,

A ssts efecto, la presente invencion tiene por efec—
to un embalaje de almacenamiento estanco para una materia fi-
namente fraccionada destinada a producir una bebida por pasc
de un Eﬂuido bajo una presion determinada a traves de la cita-
da materia, caracterizadeo porque comprende un cangilén de pa-
redes deformables bajo el efectn de una presién inferior a la
citada presién ds liquido para recibir dicha materia, estando
rodeada la abertura de sste cangilén por un asiento en forma
de collarin, una membrana de clerre de este cangilén, anclada
sobre este asiento y que presenta al menos una zona de debili-
tamiento situada en el interior del citado asiento, constituyem
do esta membrana, destinada a ponsrse aen contacto estando con
un dispositivo de alimentacion de liquido bajo presiﬁn, un

érgano regulador para separar dicha materia del citado liquido

> » 4 3 3
en tanto que dicha presion determinada no se alcance, consti-



5.

10,

15,

20,

25,

3o,

tuyendo dicho collarin upfiedio para solidarizar, al menos tem=

poralmente, el conjunto cangilén-membrana can al menos un Srga
no de refuerzo que presenta un contorno que adopta sensiblemep
te la forma de dicho collarin para impedir la deformacion de
las paredes del citado cangilén y por consiguiente, el movi=
miento centripeto de la periferia de la membrana bajo sl sfec-
to de la presion del liquido, estando agenciadsc el conjunto de
manera a obtener la ruptura de esta membrana a lo largo de la
citada zéna de debilitamiento cuando la deformacion de la mem-
brana, bajo el sfecto del liquido ba jo prasién crea, en dicha
zona, una solicitacion igual a su carga de ruptura,

El embalaje de almacenamiento objeto de la presente
invencion presenta la ventaja de no ya hacer soportar la pre-
sion de ruptura a la pared lateral del cartucho sino de ofre-
car una toma o asidero merced a la cual la periferia ds la
membrana pueds ser mantenida sin deslizamisnto centripeto du-
rante la aplicacién de una prasién a su superficis. Los meﬁios
destinados a retener la membrana puedsen, por ejemplo, tener
la forma de los medios descritos en la patente suiza n&

12 034/72, Tambien se pueden prever otros medios como se vera
a continuacion de la descripcién.

El dibujo anexo representa muy esquematicamente y
a titulo de gjemplo, una forma de ejecucién asi como cuatro
variantes del embalaje de almacenamisnto objeto ds la presentsg
invencion,

La figura 1, es una vista en seccion diametral de

esta forma de ejecucién representada en 8l momento en que la

membrana se rompe,

[ . ’
La figura 2, es una vista parcial en seccion a ma-

yor escala de la membrana.
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Las figuras 3 a 5, son diagramas relatives a las di-~
ferentes condiciones que entran en juego en la ruptura de la
membrana.,

Las figuras 6 a 9, son vistas en secciones diametra-
les de cuatro variantes de la forma de ejecucion de la figura
Te

£l embalaje representado en la figura 1 comprends un
cangilén 1 formado a partir de una lamina de aluminio embuti-
da y cuyo fondo esta guarnacido por un filtre 2 constituido
por un no-tejido, La abertura de este cangilon esta rodeada
por un asiento en forma de collarin 3 sobre el que se llsva
una mmbrana de cierre 4, La cara de la membrana 4 adyacente
al collarin esta recubierta de una capa de materia termofun-—
dible, tal como un barniz, Cuando la membrana 4 se lleva so~-
bre sl collarin 3, se calientan estas dos partes del embalaje
uprimiéndolas una contra la otra a fin de hacer fundir la ma-
teria termofusible que, al enfriar, a continuacion fija la
membrana 4 al collarin 3,

Previaments, se ha introducido en el cangilon 1 una
materia finamente fraccionada 5 con vistas a su almacenamien-
to. En este ejemplb, esta materia esta constituida por la mo~
lienda de cafe., Sin smbargo, se expresa especificamente que
la invencion no se limita a este ejemplo ni incluso & la pre=
paracién de bebidas calientes, pudiendo ser las mataerias fina-|
mente fraccionadas de diversas naturalezas tales como produc-
tos liofilizados o productos en polve por sjemplo,

En el interior del collarin 3, la membrana presenta
una sntalla 6 que constituye, en sste ejemplo, una zona de de=-
bilitamiente (figura 2), Esta entalla seffala un contorno cir-

cular en la superficie de la membrana 4, Sin embafgo puede deg
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cribir otras figuras gue no tengan necesariamente un contorno
cerrado, Se puede imaginar que esta sntalla sefiala entre otras
una cruz o una estrslla, Preferentemente, la entalla de debi=-
litamiento se realiza por impresién p martilleo antes gue por
ratirada de materia, Ademas de que la operacién de impresiﬁn
es la mas simple de realizar, presenta otras ventajas, Permite
ante todo compensar las desigualdades de espesor debidas a la-~
minado de las laminas en las gue son cortadas las membranas,
Estas desigualdades pueden alcanzar el 10% del espessor indi-
cado, Ademas, ssta operacion permite homogensizar la materia
en el fondo de la entalla por martilleo de la materia, Se ob~-
serva por lo tants qus la mision de la entalla ss de asegurar
merced al disefio formado en la superficie de la membrana, una
geomatria bien determinada de la ruptura, Por otra parts, la
realizacion de la entalla por impresién permite obtener una
precisién suficiente que garantiza una buena reproductiviaad
de las condiciones de ruptura,

Tal como esta concebido, el smbalaje descrito es por
tanto apto, por una parte, a conservar al amparo del aire, de
la luz y de la humedad, la materia finamente fraccionada qus
contiens y, por otra parte, reune potencialmente los medios
gue permiten provocar la ruptura de la membrana 4 cuando una
presién determinada se ejerce scbre ella, Estos medios estan
constituidos principalmente sn el plano de la estructura del
embalaje, por el asiento en forma ds collarin 3 sobre el que 34
lleva la periferia de la membrana y por la entalla des debili-
tamiento 6. E1 collarin 3 permite tener el contorno de la mem—
brana 4 cuando una presion se ejsrza sobre slla a fin de impe-

dir todo deslizamiento centripeto que modificaria la presicn

de ruptura mientras que la entalla 6 constituye un cebado de
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ruptura cuyo espesor pusde estar determinado con precision en
funcion de la presién deseada,

Otros diferentes factores intsrvienen ademas en las
condiciones de ruptura de la membrana 4. Entre éstos, sa puade
citar: la naturaleza y la forma de fabricacion del material
que constituye la membrana, es decir, sus propiedades fisicas
y mecanicas ligadas a la composicion y al estadqﬁetalﬁrgicn del
material; la geomatria de la membrana, su diématro, SuU BsSpesorj
la geometria de la entalla de debilitamiento, forma de la sec—
cion de la entalla, profundidad de la entalla, espesor de ma-—
teria restante y disefio de la entalla en la superficie de la
membrana; la orientacion de la entalla respecto al sentido de
laminado, particularmente para entallas en forma de cruz o de
estrellas; la cara de la membrana sobre la que la entalla esta
agenciada respecto a la cara domds la presién sera aplicadag;
la temperatura a la que gs llevada la membrana en el momento
de su ruptura,

Un acercamiento teorico del problema de la ruptura
de una membrana metalica delgada cuyoc espesor es inferior a la
centesima parte de su diametro, suponiendo que la membrana ssa
enca jada rigidaments y sin deslizamiento, permite dsfinir la
ley ds variacion del sspasor de esta membrana en el fondo de
la entalla de debilitamiento 6, en funcion de la deformacion dé
la membrana. consecutiva a una variacion de presidn lentamente
creciente, es decir con una duracion de puesta en presién hasg~
ta la ruptura superior a 10 segundos, con el aluminio,

La deformacion de la membrana somstida a una preaién
tiene en efecto en cusnta todos los factores mencionados mas
arriba, Esta deformacion se mide por la flecha del casquete

’ . .
esferico obtanido cuando la membrana 4 es sometida a una pre-
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|sultado de una tracecion pura todo a lo largo del disefio forma-

sion P, como se ha representado en la figura 1. Esté flecha f
permite deducir el angulo ? que forma la tangente al sncaje
de la membrane, despreciando la inflexion de la curvatura que
la membrana forma en el encaje,

En el caso de una membrana delgada, ess decir una mem-
brana cuyo espesor aD es inferior a la centesima parte dsl dia-

metro, el esfuerzo de ruptura puede ser considerado como el rg

do por la entalla de debilitamiento 6 en la superficie de la
membrana, Esto quiesre venir a decir que la membrana provista
de dicha entalla de debilitamiento se comporta en la ruptura
como una membrana de espesor uniforme igual al espesor en fop-
do de entalla 6,

De estas comprobacionss se desprsnde qus el espasor
770 en el fondo de la entalla 6 para una membrana cuyas carac-—
taristicas gaométricas son, por una parte, en sstado libre 8,
T, v z (figuras 1 y 2) y, por otra parts, en el momento de

la ruptura a,Tr, ry (¢ , puede ser determinado por la formulas
P

T =% % (1)
° sen
B
o
obtenida segﬁn las realizacgiones clasicas siguientes:
0=P=x
27
]
r= ‘o > U= P T
sen¢ 2Z’° sen;D
U= .:L:.CT‘
T
o
”

donde:

roz radio de la membrana sin solicitacion

‘Z;: sspesor inicial de la membrana en fondo de entalLT
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I, T : a la presion P, la membrana puede ser asimilada
a un casquete esférico de radio r, siendo el es+
pesor an fondo de entalla en el centro de la ma%
brana T,

¢ : resistencia a la traccion para una membrana de
sspesor U (espesor inicial'f;),

0': resistancia a la traccion correspondiente a la

prssién P para una membrana ds espasor'f,

B : esfuerzo de ruptura a la traccion a la tempara~

tura ambiente.
Conociendo estos diferentes factores, se puede inver<
samente deducir la prssién de ruptura para una membrana deter—
minada, Esta presian es de un modo general sin mencionar la

»
temperatura de la gque se citaran las consecuencias mas tarde:

20%
P = B Tn sén ¢
B
o T,

Se ha roepresentado en el diagrama de la figura 3, el
grafies de la Funcion ’f = f () para diferentes valores de
la presion de ruptura Pg @ la temperatura ambiente (202C), La
jmembrana considerada es en- Al 99,5 - ssmi~duro, con T, = 28 ma)
y 8, = 100/0.

Se va a verificar numericamente en sl ejsmplo siguief
te 8l espasor ’f; que corresponde al punto B del giafico de la
figura 3 para una presion de ruptura de 1,3 bares,

Se ha medids un angulo {f de 10225' de donde sen g =
0,1808, € g = 130. 10°p,

Se obtiens con la furmula1- o™ BU/U

(unidades tomadas en el sistema MKS)
Como se ha dicho anteriormente, la temperatura en sl

momento de la ruptura juesga una mision que se debe tener en
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cusnta, particularmente para la preparacién de bebidas calisn—|
tes para las que la membrana es puesta en contacto con un 1i-
quido llevado a una cierta temperatura en el momsnto de la rup-
tura,

El diagrama ds la figura 5 extraido de Transactions
of the Institute of Chemical Engineers. Vol., 36, No, 2, 1958,
pp. 81 - 90, muestra una curva de variacion de presion de rup=-
tura en funcion de la temperatura, Esta variacidn ssta expresa+
da por la relacion entre la presién de ruptura a T2C y la pre-
sion de ruptura a la temperatura ambiente., La curva representa-
da es la obtenida por una membrana en aluminio de 50 mm de dia-
metro sin entalla de debilitamiento, Se observa que en el pun-
to C de ssta curva, por ejemplo, esta relacion es de 90%. Eate
caleulo permite variar, en consecuencia, el espssor 'I; en fun+
cion de la temperatura a la que la membrana sera llamada a rom-
perse,

Como ya se ha sefialado, la condicion prinecipal para
permitir a la membrana romperse a la presién deseada es impediy
el deslizamiento centripato de esta membrana de las que se va
a ver las consecuencias a continuacion, Esta es la razon por lJ
que la membrana es llevada sobre sl collarin 3, Este collarin
a la vez que ofrece un asiento de fijacién a la mambrana 4 per-
mite tomar la periferia de la membrana 4 como se ha esquemati=-
camente representado en la figura 1, Los medios de ajuste o to-
ma simbolizados en esta figura estan constituidos por dos mor-
dazas anulares 7 y 8 oprimidas una contra la otra, entre las
que se coloca el collarin 3 recubierto de la periferia de la
membrana 4, La fuerza e jercida por estas mordazas 7 y 8 sobrs

el collarin se supone aqui suficiente para impedir todo daglie

zamiento de asta membrana.
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Un aparato destinado a ajustar esta membrana impidiep
do su deslizamiento se describe en la patente suiza n2 12,034/
72. La presién ejarcida sobre la membrana 4 puede ser sngendra-
da de difersntss mansras y por diferentes medios, Aqui se men-
ciona a titulo de ejemplo, el medio utilizado sn el ejemplo
descrito en la patente suiza antes mencionada, En esta patents,
un recinto hermeticamente cerrads y que contisns una cantidad
determinada de agua es colocado al lado de la membrana 4 opues-
to al cangilon 1, siendo la membrana 4 adyacents a este recintg
y al cangilén 1. Se calienta entonces el agua contenida en el
recinto y es este calentamiento 8l que crea la presion de rupty
ra de la membrana. En sste ejemplo, el embalaje descrito es pox
tanto un embalaje provisto de una membrana capaz de cumplir la
mision de un termostato e incluso, como se ha mostrado respec-
to a las condiciones de ruptura, de un termostato bastante pre-
ciso. Esta es una de las razones por las que todo deslizamientﬂ
de la msmbrana en 8l sncaje tendria repercusionss importantes
que se pueden deducir por el calculo y con ayuda del diagrama

de la figura 4 cuya curva resulta de ensayos précticos. Este

disgrama expresa las variacionss de presién de ruptura a la te
peratura ambiente en funcion de las variaciones de flecha de 13
membrana y del éngulo formado por la tangente al sncaje de sst
membrana, eésto ds nuevo en el caso de una membrana en Al 99,5
semi-duro de espesor 8, = 0,1 mm y de radio T, = 29 mm,

El efecto de un deslizamiento puro independientemsn-
te del alargamiento del metal, sabrse la presiﬁn de ruptura PB
puede ser apregiado por sl calculo suponiendo que el desliza—°
miento e@s uniformemente repartido sobre todo el contorno del

ancaje.

Para una deformacién medida por el angulo ¥ de la tap



gente al encaje, el deslizamisnto dl de la membrana en funcion
de la variacion d ¢ de este angulo ¢ que resulta de este des-—

lizamiento esta dado por la expresion:
dl = 1 (1=fcotg @) dy (2)
0 Tsen ¢
Con los valores mencionados mas arriba y el valor de
la pendiente de la tangente medida en el punto B' de la curva
de las presiones crecientes P = f (¢ ) (figura 4).
dP
By = 12,6, 10° Pa/rd
” ’ d‘? . L4
sagun el calculo, una variacion de presion de ruptura dPB de
0
0,1 bar corresponde a un deslizamiento uniformemente repartido
dl = 7/u.
Utilizando otra forma de calculo meraments teorica
que consiste en introducir las caracteristicas fisicas de la

. I3 hd
membrana de espesor e_ mencionado mas arriba, en la formula

o
(1) )
p = € O—BD SBI‘I‘”
Bo T
s8 obtiene: o
dP 2 B
By = o T o_ cos ¢,
d ? r
lo que da: 0
r 2
dl = 0 1 (. _~-_% )deg  (3)
230 rBD sen ¢ cos? aan? o]

Segﬁn esta formula con la misma variacion de presién
dPBO= 0,1 bar, se obtiens un deslizamiento dl :'1B/U.

Se pusde deducir asi gue para un deslizamiento situa-
do entre 7 y 18/u, la presion de ruptura varia de 0,1 bar apro-
ximadamente, Estos calelos muestran psrfectamente gue una varia
cion importante de las condicionss de ruptura resulta de un dag
plazamisnto incluso infimo de la membrana en su encaje.

En la forma de ejecucién represantada en la figura 1,

el embalaje deserito pressenta un collarin 3 que, por una parte,
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forma un asientoc para la membrana 4 y, por otra parte, ofrece
una toma o asidero para tener la periferia de esta membrana con
el fin gue se acaba de indicar,
En la variante representada en la figura 6 los medios
destinados a venir en ajuste con este collarin 3 forman parte
integrante del embalaje y se presentan bajo la forma de un ani-
110 de materia plastica 9 moldsado sobre el collarin 3. Las dio
mensiones conferidas a este anillo 9 deben ser elesgidas de modo
a ofrecer una resistencia suficiente para oponerse a toda de-
formacion cuando la presion de ruptura es aplicada a la membra-
na 4, La materia que constituye ests anillo 9 debe igualmentse
ofrecer una adhersncia suficiente a ia intercara con la super-
ficie adyacente de la membrana 4 para impedir a ésta deslizar.,
Se puede mejorar esta adhesion por ejemplo replegando ligesra-
ente el borde del collarinm 3 a fin de realizar un verdadero
Enclaje en el seno de la materia plastica qus forma el anillo
9,

Las figuras 7 a 9 representan tres variantes de co-
llarines respectivamente 3a, 3b y 3¢ destinados a ofrecer una
mejor toma o asidero a fin de aumentar la eficacia del ajuste
v, por consiguiente, permitir una reduccion del esfuerzo 8 jer-
cido por las mordazas 7 y 8 (figura 1) sobrs el collarin para
impedir el deslizamiento centripeto de la membrana cuando ure
presién P se ejerce sn su superficie, (Quede bien entandido que
las superficies de estas mordazas seran complementarias a las
dos caras respectivas del collarin.

En la variante de la figura 7, el collarin 3a presen-
ta tres nervaduras condentricas 10, 10' y 10''. En la variante

de la figura 8, sl collarin 3b forma un angulo & con el plano

de la membrana 4., Por Ultime, sen la variante de la figura 9, la
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periferia 4a de la membrana 4 se repliega bajo 8l collarin 3c
dal cangilén 1.
NBOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteresn su
principio fundamental, Tambien se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en Alamania

con el n® P 22 58 462,9 de 27 de Noviembre de 1.972, acogién=
dose por lo tanto a los benaficios que conceden los Convenios
Internacionalss en vigor, siendo lo gue constituys la esencia
del referido invento y por lo que se solicita una Patente ds
Invencion por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
LA FABRICACION DE EMBALAJES DE ALMACENAMIENTO ESTANCO PARA UNA
MATERIA FINAMENTE FRACCIONADA DESTINADA A PRODUCIR UNA BEBIDA,
caracterizandose por lo siguiente:

1.,- Perfeccionamientos en la fabricacion de embala-
jes de almacenamiento estanco para una materia finamente frac-|
cionada destinada a producir uma bshida, por pasc de un 1i9ui-
do una bajo presion determinada a traves de la citada materia,
caracterizados porque comprenden un cangilén de paredes defor-
mables bajo el efacto de una presidn inferior a dicha presion
de liqﬁido, para recibir la mencionada materia, estando rodsa-
da la abgrtura de este cangilén por un asisnto sn forma de co-
llarin, una membrana de ciaerre de este cangilén, anclada sobre
este asisnto y gue presenta al menos una zona de debilitamien—
to situada en 8l interior del citado asiento, constituyendo

gsta membrana, destinada a ponerse en contacto estanco con un

4 r'd o . - ’ ’,
dispositivo de alimentacion de liguido bajo presion, un oXgano
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regulador para separar dicha materia del citado liquido mien-
tras que dicha presion determinada no se alcance, constituyend
el citado collarin un medio para solidarizar, al menos tempo-
ralmente, 8l caonjunto cangilon-membrana con al menos un Grgano
de refuerzo que presenta un contorno que adopta sensiblsmentse
la forma del mencionado collarin para impedir la deformacion
de las paredes del citado cangilén y por consiguiente, sl mo=-
vimiento centripeto de la periferia de la membrana bajo sl

efecto de la presion del liquido, estando agenciado el conjun=-

'to de modo a obtener la ruptura de ssta membrana a lo largo de

dicha zona de debilitamiento cuando la deformacion de la mem-
brana, bajo el efecto dsl liquido ba jo presién crea, en dicha
zoha, una solicitacion igual a su carga ds ruptura,

2,~ Perfeccionamisntos segln la reivindicacion 1,
paracterizados porque dicha zona esta constituida por una en-
talla,

3.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 2,
caracterizados porque la ruptura de dicha membrana a lo largo
de la citada entalla de debilitamiento se produce cuando la
relacions

2
P 8" To senVy

| B = -
es satisfecha, relacion en la Que:

PB = presion de ruptura,
("g = carga de ruptura a la presiﬁn de ruptura,
r_ = radio de la membrana sin solicitacion,
To = ©sPesor inicial de la membrana an el fondo de
la entalla,
¢ = angulo formado por la tangente a la membrana en
el punto de encaje en el momento de la ruptura,

L] » & > 2 - u’
4,~ Psrfeccionamisntos segun la reivindicacion 1,

o
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caracterizados porque dichos embalajes comprenden un anillo,
sobremoldeado en el citado collarin y conformado para resistir
al menos radialmente a la citada presion determinada,

5,- Perfesccionamientos en la fabricacion de smbala-
jes de almacenamisnto estanco para una materia finamente frac-
cionada dsstinada a producir una bebida, tal y como qusda sus=
tancialmente descrito en la pressnte Memoria e ilustrado en
los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta ds 17 hojas escritas a maguina
por una saola cara. 25 PJUV. 1973

Madrid,

BATTELLE MEMDRIAL INSTITUTE,

180352 ATE0D Y MODEY
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