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La invencidén estd relacionada con un
sistema de termobomba de manantial de agua y més
particularmente, estd relacionada con una unidad de
acondicionamiento de aire en un sistema de termobom-
ba que utiliza un cambiador de calor del tipo que
tiene un serpentin de contacto de agua en el inte-
rior de un alojamiento, con un aquastato dispuesto
en el interior del serpentin de contacto de agua pa-
ra vigilar la temperatura del agua que pasa 8 través
del mismo. )

Los sistemas de termobomba de menantial
de agua son aquellos en los cuales es inyectado o
extraido calor en el o del agua circulante, ¥y el ca-
lor asi transferido es utilizado para enfriar o ca-
lentar aire. Generalmente, el aire que debe ser acon
dicionado por una termobomba de alimentacidn de agua
estd limitado a zonas seleccionadas en un edificio
cerrado, tal como, por ejemplo, las habitaciones en
un edificio donde la temperatura en cuda habitacién
debe ser controlada individualmente., Cada zona o habi
tacidén, por ejemplo, puede contener ung unidad de
acondicionamiento de aire para comunicar con el agua
en el sistema de termobomba de manantial de agua. Al
utilizar el agua de esta manera, algunas unidades de

acondicionamiento de aire pueden estar calentando mien
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tras que otras unidades de acondicionamiento de aire
pueden estar refrigerando. n muchos casos, log me-
dios para transferir calor desde el agua circulante
a la unidad de acondicionamiento de aire es un ser-
pentin de contacto de agua en el interior de un alo-~
Jamiento yue tiene un refrigerante en el interior
del mismo tal como un cambiador de calor de tubo en
tubo 0 un serpentin de agua en un cambiador de calor
del tipo de alojamiento de envuelta. Por ejemplo, en
un cambiador de calor de tubo en tubo, el agua cir-
cula a través de un tubo y un refrigerante circula
en el otro, siendo transferido el calor de acuerdo
con las necesidades de la unidad de acondicionamien-—
to de aire. Si se desea poner un acondicionador de
aire en un ciclo de calentamiento donde es necesario
extraer calor del agua que circula en el cambiador
de ocalor de tubo en tubo, el agua en el cambiador de
calor de tubo en tubo cede calor al refrigerante que
pasa a través del cambiador, reduciendo asi la tem-
peratura del agua que pasa a través del mismo. En
algunos casos, se ha visto que el refrigerante que
entra en el cambiador de calor de tubo en tubo estd
a una temperatura inferior a la del punto de conge-
lacidén del agua y reduce la temperatura del agua en

el cambiador de calor de tubo en tubo a la del punto
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de congelacién del agua, deteniendo asi la circula-
cidén de aguaia través del cambiador y posteriormen-—
te ocasionando dificultedes en el funcionamiento de
la unidad de acondicionamiento de aire. Con objeto
de resolver este problema de la congelacidn del agua
en el cambiador de tubo en tubo, se han propuesto di
versas disposiciones. Sin embargo, hasta ahora ningu
na ha demostrado que resuelve completamente este pro
blema. Por ejemplo, unos medios propuestos para im-
pedir el problema de la congelacidén es instalar un
dispositivo de control de la presidn de aspiracidn
y/o de la temperatura del refrigerante en la tuberia
de refrigerante aguas abajo del cambiador de calor
de modo que a una presidn o temperatura preseleccio-
nada, la unidad de acondicionamiento de aire, se pa-
ra. Sin embargo, esto ha demostrado ser insatisfac-
torio porque los dispositivos de control de presidn
o temperatura del refrigerante también paran el acon
dicionador de aire incluso cuando la circulacién de
agua y la temperatura estédn dentro de unos limites
seguros. Esto es debido a que los medios para vigi-
lar la condicidén del agua son indirectos y estdn so-
metidos a condiciones distintas a la temperatura del
agua, tales como el aire ambiente frio. Otros medios

sugeridos han sido uniyr un dispositivo sensor de la
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temperatura a la pared exterior del conducto de
agua en el lado de aguas a bajo del cambiador de
calor o instalar un dispositivo sensor de la tem-
peratura en la circulacidén de agua en el lado de
aguas abajo del cambiador de calor. En cualquiera
de estos casos, si la circulacion de agua es dete-
nida por cualquier razén, el agua no circula desde
el cambiador y la temperatura en el interior no es
reflejada en el dispositivo sensor de la temperatu~
ra, ya que es dependiente del agua que circula des—~

de la unidad de cambio de calor.

RESUMEN DE LA TINVENCION

En la presente invencién, se reconoce
gue es deseable proporcionar unos medios para impe-
dir la congelacién del agua en un serpentin de agua
en el interior de un cambiador de calor del tipo de
alojamiento que contiene un refrigerante, en el cual
es utilizade para tramsferir calor al refrigerante.
Ademds, se reconoce que es deseable disponer unos
medios para impedir la congelacidén del agua en el
serpentin de agua utilizando un dispositivo sensor
de la temperatura dispuesto en una posicidn dentro

de la corriente de agua del serpentin de agua que es
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sensible en combinacidén con unos medios de control
termostdtico, a una caida hasta una temperatura pre
gseleccionada del agua en el serpentin, siendo esta
temperatura superior a la del punto de congelacién
del agua.

La presente invencién proporciona ven-
tajosamente una disposicidén directa para lz wiili-
zacién de wn aguastato en un serpentin de agua en
el interior de un cambiador de calor del tipo de alo
jamiento que contiene un refrigerante, utilizado en
un sistema de termobomba de manantial de agua. La
presente invencién propofeiona ademds unos medios
de control termostético_adéptados para controlar la
temperatura del agua en el serpentin de agua. La pre-
sente invencién también proporciona medios de control
termostdtico para impedir ls congelacidén del agua en
un cambiador de calor que tiene en el mismo un ser-
pentin de agua que es utilizado en una unidad de
acondicionamiento de aire.

Otras varias caracteristicas de la pre-
sente inyencién serdn evidentes para los entendidos
en la técnica una vez leida la descripcién gque se ex-
pone g continuacidn.

Mds particularmente, la presente inven-

cidén proporciona, en un sistema de calefaccidn y re-
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frigeracidn para edificios, siendo el sistema opera-
ble para proporcionar simulténea y selectivamente
la calefaccidn o refrigeracibén en una pluralidad de
zonas, comprendiendo el sistema al menos una unidad
de acondicionamiento de aire por zona, comprendiendo
la unidad de acondicionamiento de aire méquinas de
refrigeracién reversibles que individualmente inclu~
yen un cambiador de calor que tiene un serpentin ds
ague en el mismo, un compresor de refrigerante, un
cambiador de calor acondicionador de aire, y medios
de control de refrigerante operables para hacer que
selectivamente el cambiador del tipo de serpentin de
agua actle como un evaporador de refrigerante y que
el cambiador de calor acondicionador de aire actie
como un condensador de refrigerante, 0 hacer que

el cambiador de calor del tipo de serpentin de -
agua actle como un condensador de refrigerante

¥y que el cambiador de calor acondicionador de aire
actue como un evaporador de refrigerante, la mejo-
ra que comprende: Un dispositivo sensor de la tem-
peratura, dispuesto en el interior del serpentin

de agua; y wnos medios de control termostdtico des-
tinados a controlar la unidad de acondicionamiento

de aire cuando la temperatura del agua alcan-
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zg un valor preseleccionado, siendo los medios de
control termostdticos operables en respuesta al dis-
positivo sensor de la temperatura.
Debe entenderse yue la descripcién de
los ejemplos de la presente invencidn que se dan
a continuacidén no supone limitaciones, y a los enten
didos en la técnica pueden ocurrirseles varigs modi-
ficaciones dentro del objeto de la presente inven—
cién despuds de leer la descripcidén que se expone
a continuacidn. .
Refiriéndose a los dibujos:

Ia Fig, 1 es una representacidén algo es

quemdtica de un sistems de calefaceién y refrigera~
c¢ibén para un edificio que incorpora la invencién; y,

La fig, 2 es un esguema ampliado de un
cambigdor de calor de tubo en tubo de la Fig, 1 mos-
trando wnos medios de control termogtidticos preferi-
dos de la presente invencién.

Refiriéndose a la Fig, 1, se muestran
g6lo dos zonas, identificadas como I y II, de un edi-
ficio ¢con una pluralidad de zonas gue tiene un siste-
ma de termobomba de circuito cerrado. La zona 1 se
muestra como siendo refrigerade y la zona II se mueg=
tra como siendo calentada. El sistema de termobomba

de circuito cerrado incluye una bomba 2 para circular

-8 -



10

15

20

25

27.12.73

agua por todo el edificlo que incluye una pluralidad
de zonas o habitaciones que incluyen circulacidén de
aire en las mismas, el cual es tratado por unidades
individuales de acondicionamiento de aire en el in-
terior de la habitacién. Un conducto 3 estd dispues-
to en el lado de la descarga de la bomba 2 que conec-
ta la bomba 2 con un colector de entrada de agua 4,
constituyendo el conducto 3 los medios de transfe-
rencia para el agua desde la bomba 2 al colecior 4.
El colector de entrada de agua 4 tiene una plurali-
dad de ramales de conduceidn que se extienden desde
el mismo, mostrdndose como ejemplo sélo dos ramales,
0 sea el ramal 5 y el ramel 6, Cada ramal, que se
extiende desde el colector 4, estd destinado a co-
municar con el tubo de entrada de agua 26 de un cam~
biador de calor 8 de tubo en tubo, siendo el cambia-
dor de calor 8 de tubo en tubo un ejemplo de un cam—
biador de calor del tipo que tiene un serpentin de
agua en el interior de un alojamiento. Los conductos
de ramal 5 y 6 estdn destinados a transferir agua
desde el colector 4 a cada cambiador de calor 8., Un
colector de agua de salida 10 estd dispuesto en el
eircuito cerrado como unos medios para el retorno
del agua que ha sido sometida a tratamiento térmico
en el cambiador de calor 8 de tubo en tubo a una zona
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de tratamiento en el circuito cerrado, en la cual

el agua serd calentada o enfriada dependiendo del
tratamiento necesario para mantener un equilibrio
térmico en las zonas individuales en el interior del
edificio. Un cambiador de disipacidén de calor 12 de
calor estd incorporado en el circuito para extraer
calor del agua de circulacidén, si el objetbo principal
del sistema es refrigerar, mientras que un calenta-~
dor suplementario l4 estd incorporado si la funcién
principal del sistema es calentar el aire en el in-
terior de las zonas. En la PFig, 1 el cambiador de
disipacién de calor 12 y el calentador suplementario
14 estdn dispuestos en serie con el colector 10 y en
comunicacidén con el mismo. Debe entenderse que unas
vélvulas en derivacién (no representadas) pucden ser
incorporadas alrededor del cambiador 12 6 caleﬁtador
14, dependiendo de qué unidad no es necesaria en el
cireuito cerrado. EL cambiador de calor de disipacidn
de calor 12 puede ser de cualquier tipo conocido,

tal como un cambiador de calor de agua con agua, un
enfriador evaporativo de cirecuito cerrado o similar.
También, el calentador suplementario 14 puede ser de
cualquier tipo conocido de cambiador de calor que afia
da calor al agua, 12l como un cambiador de calor de

agua con agua, una caldera, o similar.
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Cada zona individual debe ser tratada
por una unidad de acondicionamiento de aire separada
16 en la misma, la cual, a su vez, es tratada por el
agug en circulacidén. Ia unidad de acondicionamiento

5 de aire 16 incluye un compresor 18 accionado por mo-—
tor, un primer cambiador de calor 20 para acondicio=-
nar el aire y el cambiador de calor 8 de tubo en tnu-
bo de contacto de agua. Un ventilador 24 estd dispues
to para aspirar aire de lg habitacidn y circularlo

10 en relacidn de cambio de calor con el primer cambia-
dor de calor 20. Los motores, amortiguadores y con-
troles para accionar al ventilador 24, en combina-
cidén con el cambiador de calor 20, son bien conoci~
dos en la técnica y no estdn representados en las fi-
15 guras.

E1l cambiador de calor 8 es del tipo de
tubo en tubo en el cual circula agua a través del tu~
bo interior 26 y fluye refrigerante en el tubo exte-
rior 28,

20 Hay dispuesta una vdlvula inversora 30
para controlar el sentido del flujo de refrigerante
a los cambiadores de calor 20 y 8. La posicidn de la
vélvula 30 en la zona I muestra vapor refrigerante
comprimido fluyendo desde la descarga 32 del compre-

25 sor al cambiador de calor 8, en la cual el cambiador

27.12.73 - 1l -
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de calor 8 estd operando como un condensador. Por lo
tanto, el cambiador de calor 20 estd operando como
un evaporador, en el cual el aire que se mueve a tra-
vés del cambiador de calor 20 cede al refrigerante
condensado y el aire es por lo tanto enfriado por el
mismo. En la zona, II, la vélvula 30 estd colocada de
modo que el vapor refrigerante comprimido desde el
compresor 18 es dirigido primeramente al cambiador
de calor 20, por lo que el cambilador de calor 20 es~
t4 operando como un condensador, afiladiendo con ello
calor al aire que pasa a través del cambiador de ca-
lor 20. Bl refrigerante condensado que sale del cam-—
biador de calor 20 es después sometido a tratamiento
por el agua de circulacidén en el cambiador de calor
8 de tubo en tubo, por lo que el refrigerante abzor-
be calor del agua de circulacién en el tubo 26.

Un dispositivo de expansidén, tal como
un tubo eapilar o una vdlvula de expansién 34, estd
dispuesto para separar las zonas de transferencia de
calor de los dos cambiadores de calor 20 y 8.

Ia Fig, 2 es un cambiador de calor 8 pre
ferido de esta invencidén que incluye unos medios de
control termostdticos para controlar la temperatura
del agua en el tubo 26 y parar la unidad de acondicio-

namiento de aire 16 en el caso en que la temperatura
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del agua descienda a un valor preseleccionado 0 por
debajo del mismo. E1l cambiador de calor 8 de tubo en
tubo incluye un tubo interior 26 que estd dispuesto
para comunicar con el colector de agua de entrada 4
a través de un conducto de ramal 6 y con su colector
de ague de entrada y salida 10 a través del conducto
de raemal 9 en su salida. Un tubo exterior 28 estd
dispuesto para comunicar con unos conductos de'refri
gerante 36 y 38. Como se aprecia en la zona I, cuan-—
do la unidad de acondicionamiento de aire estd refri-
gerando, el conducto 36 es un conducto de entrsda
para el tubo exterior 28 y el conducto 38 es un con-
ducto de refrigerante de salida. En la zona II =ze
aprecia que cuando la unidad de acondicionamiento de
aire estd en calefaceidn, el conducto 38 es el con~
ducto de entrada y el conducto de salida para el re-
frigerante es el conducto 36. Se comprende gque pue~—
den ser usados cambiadores de calor distintos al ti-
po de tubo en tubo en la presente invencién, tal co-
mo por ejemplo, un serpentin de agua dispuesto en
el interior de umaenvolvente que contenga un refrige-
rante.

Cuando la unidad de acondicionamiento
de aire estd en calefaccién, como se ha mencionado

anteriormente al tratar de la zona II, tiene una im-
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portancia considerable el refrigerante condensado
que viene a través del conducto 38 a una temperatu-
ra tan baja que cuando extrae calor del agua que cir
cula en el tubo 26 es posible disminuir la tempera-
tura del agua en el tubo 26 hasta su punto de conge-
lacidén, parando asi el flujo de agua a través de la
unidad y causando un dafio considerable a la uridad

0 haciendo de otro modo inefectiva a la unidad de
accionamiento de aire. Por lo tanto, un dispositi-
vo sensor de la temperatura 40 que puede ser, por
ejemplo, un capilar lleno de fluido, un termistor,
un par termoeléctrico o similar, estd dispuesto den
tro del tubo interior 26 en una posicién preselec-
cionada con el tubo para vigilar la temperatura del
agua en circulacidn en este punto preseleccionado.
En el ejemplo presente, el dispositivo sensor de la
temperatura 40 es un capilar lleno de fluido conec
tado a través de un tubo con un fuelle 42 que estd
conectado mecénicamente a une extensién de unos me-
dios interruptores montados a pivotamiento 44. Ia
disposicidn es tal que cuando la temperatura del
agug de circulacidén en el tubo 26 desciende a un va-~
lor predeterminado, los medios interruptores 44 abren
el circuito gque ineluye los componentes eléetricos

identificados por el numero 50. Los componentes eléc
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tricos en 50 incluyen al menos al motor para el com~
presor 18. Por lo tanto, si el agua de circulacidn
en el tubo 26 desciende a una temperatura preselec-
cionada, tal como ligeramente superior a la de con-
gelacidn, tan pronto como el agua se aproxime o al-
canza esta temperatura preseleccionada el cireuito
que incluye al compresor se interrumpird, permitien
do de este modo que el agua en el tubo 26 vuelva a
su temperatura de entrada, impidiendo asi la conge~-
lacién del agna en el interior del tubo 26. También
se comprende que otros factores pueden afectar & la
operacién del cambiador de calor 8 ademds del refri-
gerante a una temperatura extremadamente baja. Por
ejemplo, la circulacién de agua en el colector pue-
de ser restringida por un tapén en la tuberf{a delbi-
do al cierre inadvertido de una vilvula o el aloja-
miento de un trozo de desperdicios en la tuberia del
colector, por lo que el volumen de agua que va al cam
biador disminuird. En este caso, el elemento sensor
de la temperatura detectard un descenso de la tempe-
ratura en el cambiador de calor donde el serpentin

o tubo de agua estd rodeado por el refrigerante, de
modo que el descenso de la temperatura del agua de-
bido a la falta de circulacidn o a una circulacién

reducida, serd detectada y el compresor serd parado.
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Se comprenderd que pueden efectuarse
diversos cambios en las realizaciones especificas
mostradas sin apartarse de los principios y espiri-
tu de la presente invencién.

Ia presente solicitud que corresponde
a la presentada en los Estados Unidos de América,
el dia 21 de Marzo de 1973, bajo el nimero 343.521,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigen-

te Esgtatuto sobre Propisdad Industrial.

RETIVINDICACIONES

Log puntos de invencidén propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE
afics, son los que se recogen en las reivindicaciones
siguientes:

1l2,- Perfeccionamientos introducidos en
w sistema de calefaccidén y de refrigeracidn para edi
ficios, siendo dicho sistema operable para proporcio-—
nar simultdnea y selectivamente calefaceidén o refri-
geracidén en una pluralidad de zonas, comprendiendo

dicho sistema al menos una unidad de acondicionamien
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to de aire por zona, comprendiendo dicha unidad de
acondicionamiento de aire mdquinas de refrigeracidén
reversibles que incluyen individualmente un cambia-
dor de calor que tiene un serpentin de agua en el
mismo, un compresor de refrigerante, un cambiador de
calor de acondicionamiento de aire y unos medios de
control de refrigerante operables para hacer qne sSe~-
lectivamente dicho cambiador del +ipo de serpentin
de agua actie como evaporador de refrigerante y que
el citado cambiador de calor de acondicionamicnto
de aire actie como condensador de refrigerante, o ha-
cer que el citado cambiador del tipo de serpentin
de agus actue como condensador de refrigerante y el
citado cambiador de calor de acondicionamiento de
aire actue como evaporador de refrigerante; cuyos
perfeccionamientos comprenden: Un dispositivo cen-
sor de la temperatura dispuesto en el interior del
citado serpentin de agua; y medios de control ter=-
mostdtico destinados a controlar la citada unidad
de acondicionamiento de aire cuando la temperatura
del agua alcanza un valor preseleccionado, siendo
los citados medios de control termostdtico operables
en respuesta al citado dispositivo gensor de la tem-
peratura.

28,~ Perfeccionamientos segin la rei-
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vindicacidén 12, segun los cuales, el citado serpen-
tin de agua es el tubo inferior de un cambiador de
tubo en tubo y el tubo exterior contiene un refrige-
rante en el mismo.

38,~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacidn 18, seglin los cuales el citado serpen-
tin de agua es el tubo en un cambiador de tubo sn en
vuelta y la envuelta contiene un refrigerante en. la
misma.

48,~ Perfsccionamientos segin la rei-
vindicacidén 18 segun los cuales los citados medios
de control termostdtico estdn en comunicacidén eléc-
trica con la ecitada unidaed de acondicionamiento de
aire, por lo cual cuando el agua citada alcanza una
temperatura preseleccionada, dicha unidad de acon-
dicionamiento de aire es desactivada.

58,~ Perfeccionamientos introducidos en
un sistema de calefaccidn y de refrigeracién para edi
ficlos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
gue antecede, representado en los dibujos que se acom

pafian y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de diecinueve hojas

escritas a mdquina por una sola care.

Madrid,
Fernando de Elzabury
P.A. Por Pedef,
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