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Esta invenclén se relaciona con le refrigeracién de
bebldas, Jugos, batidos de leche y otros lfguidos bebestibles
que son transportados, almecenados y consumidos en latas ree
frigeradas.

Las patentes estadounidonsens nts, 3,269,141y -
3.520.148 describen recipientes auto~refrigersntes unitarios
para nateriales potables, que funcionan con cartuchos de dll-
xido de corbono Junto con medios de cambio de calor, tales como
un gerpentin o una camisa en la que fluye el gas refrigerante,

M la citada patente n2 3.269.141 se 1libera un gas =
comprimido para que fluya sin restriceifén a través de un ser-
pentin sumergide en la bebids, utilizando el enfriamiento que
tiene lugar debide a la expausién del gas. Ea la mencionada =~
patente n2 3.520.148, se livera un cartucho de gas comprimido
de tal manera que &l gas liberado se¢ dirija sobre ol exterior
de¢ una lata mediante una pantalla de eartén, efectusndose el
enfriamiento al dilatarse el gas y fluir alrededor del reci-
piente. : .

La patente estedounidense n¢ 3.636.726 deacribe un =
medio refrigerador para bebidas, que utiliza refrigersntes ==
clorofluorchidrocarburoa. iste recipiente auto-refrigerante,
amnque reduce la temperatura de la bebida a 4,4 2C aproxima=
damente, n0 es enteramente satlsfactorio. tn el aparato refri-
gerador de esta pateate, escapa gas de un depbsito, pasa g ==
travéa de un obturador y fluye por un serpentfn de rofrigera-
cién. La bebida se enfria mediante este flujo de gas expansie
ble a través del serpentin y por contacto con la superficie
superior del depbsito, que se construye de un netal de elevada

conductividad térmica. Sin embargo, s6lo wna de las superfieies

del depsito auxiliar, inferior a la mitad de su superficie ==
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total, esti en contacto con la bebida, Como consecuencia de
ello, este aparatoy refrigerador de bebidas no es suficiente-
nente eficaz para clertos usos.

Ps un objeto de esta lnvencidn proporcionar un apa=
rato refrigerador de 1fquidos bebestibles qua ao presta més
féeilnente a sus aplicaciones.

YLa presente invencidn eleva al miximo la eficlencia
refrigeradora obtenidble mediante un aparato del tipo descrie
to en la patente estadounidense n? 3.636.726 mediante un ma=
yor uso ded calor latente de vaporigzacién del refrigerante -
smpleado. Al interior del serpentin fluye im refrigerante 1f-
quido en Iugar de uno gaseoso. Asf, el aparato refrigerador es
del tipo que incluye un elemento refrigerador adsptado para -
su colocacién dentro de un lfquido behgstidle. Bl serpentin
de refrigeracifn eatd provisto de una salida que termina en una
aberturs de ventilacifén situada por encima del nivel del ro-=
ferido liquido, y& una ontrada solideria de un recipiente de
refrigerante 3 que desemboca en el mismo, de manera que el mae-
terial refrigerante fluye desde el reciplente a través de di-
cho gerpentin y al exterior por la citada abertura de ventila~
cidn. De acuerdo con la préictica de esta invencidén, puede con-
seguirse el enfriamiento del liquido con menos refrigerante. -
La presante invencién comgidera wn recipicente del refrigerante
adaptado para contener éste fltimo on forma lfquida. Una véle
vula de descarga confina el refrigerante 1lfquido en dicho ro-
cipiente cuando aquélla estd en posicifn cerrada. Un medio de
flujo permite la circulaeibn del refrigerante al cltado serpen
tfn en forma lfquida cunando la vilvula de descarge estd a&r‘ka;

de manera que tiene lugar uma vaporizacifém en el serpentin de

refrigeracién en lugar de en el recipiente de refrigerante. Se
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emplean medios de control de flujo para regular la circulpe-
cifn del 1fquido a travéa del serpentin,

sta invenciln se basa en ¢l usc de una vilwvula de
expansifn cuyo 4rea travsversal esta correlacionada con la =
saccibn transversal del serpentin de refrigeracién para permi=-
tir un méximo uso ded refrigerante. TL recipiente o depbsito
de dicho refrigerante proporcionado por la praesente invencién
est8 adaptado para el paso del refrigerante en forma lfquida
a travéas de la vilivula de expansifn al serpentin, donde ocame
bia répidamente del estado 1lfquido al gaseoso, absorbiondo de
la bebida su calor de veporizaciln, prdpoxaionando asf un ma-
yor enfriamiento del sistema la ultorior dflatecifn del gas
al fluir a través del serpentfn, ‘

Se comprenderi mejor esta invencién con referencia a
log adjuntos dibujos, que tienen solamente una finzlidad --
ejemplificativa, en vista de las numerosas wvariaciones posibles.

La figura 1 es uwna vista en alzado, parclalmente ine-
terrumpida, de una forma del aparato refrigerador de la invone
eibn,

La figura 2 e8 una vieta similar de mn aparato rofri=-
gerador del tipo de cartucho, sin tal cartucho de refrigeran=
te.

ILa figura 3 es una vista que muestra como se ajusta
el cartucho en el dispositive de la figura 2.

La figura 4 es una vista pareial de un aparato simi-
lar al de la figura 1, pero con un diferente sistems valvular
en el depbsito; ¥y

Las figuras 5, 6 y 7 muestran tres formas de la inven-
clén para su empleo con lfquidos bebestibles que no sesn bebie
dns carbonatadas.
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Com referencia ahora a la figura 1, ¢l recipiente 2
consiste en gualquier lata normal de debida, que no ha de con
glderarse como parte de la invoneifn. In el accesorio de re=--
frigeracifm, el deplsito 4 de refrigerante es una unided sufi
cichtemente grande para contener suficiente refrigerante en -
estado liqido y por consiguiente a presifén. In otras palabras
el refrigerante se mantiene en estado 1lfquide debido a su pro-
pia presifn de vapor,

b4 § dw&guo 4y fijado a la lata mediante soldadurs =
2 otra costwra 3, estd disafindc oon éuperfieiea- superior o in
ferior céneava y convexs para proporcionar una asdecuade soli-
dez gue resisia la presibn del refrlgerante. El fondo del de~
pbépito se inclina descendentemente on gu interior para asegue
rar ol flujo de refrigerante 2 través de le vilvula de expan-
8ibn 6 en estado 1fquido y no comd gas. La vAlvula do eXpane-
sibn presenta en esta versidn la forma de una vélvula de disco.
Sobre la cara del disco hay wn revestimiento adhesivo 7, sien
do normalmente cerrada la vllvula por el disco 9 mgdiante la |
presifn del lfquido refrigerante, ayudada por el adhesivo. Se |
tira del botbn 13 del véstage 8 para abrir un paso de liquido
a la vAlvula de expansibn. i1 vistago valvular 8 pasa a través
de la Jjunta hermética 10 situada en la parte superior del re-
cipiente de refrigerante 1fquido. Unando se abre lao v&lvula,
el 1lfquido deflagra o se vaporiza répldamente en forms de gas
al entrar en el serpentfh de refrigeracién 1l1. Por consiguiente,
en este serpentin, debido 2l calor de vaporizacifn del Ifquido;
se retira enorgia oalérica de la bebida que rodea al serpentfn,
£l elemento refrigerante 11 es una ecccisn en espiral de motal
de pared delgada con glevada conductividad térmica, tal como -
tuberia de aluminio, Una abertura de expulsién 12 permite e) -
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escape del gas dilatado y expulsado al aire. Scbre el fondo
dz la lata se incluye una lengteta fabricada 14 de apertura
de aguélla.

Con referencia a la flgura 2, se ilustra una unidad
de rofrigeracifn adaptada para reecidir pn cartucho. La uni-
dad de refrigeracifn incluye mn perforador 20, una 7é.lvula
de expansifin 22, un tubo de refrigeracién en espiral 24 y
una abertura de ventilacifn o expulsifn. Esta unidad se mueg
tea tomblén soliderizada a wna lota de bebida 28 de tamafio
normal, como occurriri con bobidas carbonatadas que hap de -
permgnecer selladas durante su onfriamiento. La activacifén -
del aparako de la figura 2 tisne lugar cumidosm fuerga el ~-
ouello del -cartucho 30, que contiene el rofrigerante en esta=-
do qu;ido, en el intorior del collar eléstico o.junta f£lexi
ble 32, como se muestra en la, i‘iguéa 3. ©n esta versifn de -
la invencidn se impide un suministro accidental de refrige-
rante al cambigdor de calor 34. El perforader 20 agujerea =~
el cartucho, dejando fluir el refrigerante liquide a través
de la vilvula de expsnsifén 22 hasta el serpentin de refrige-

racifn 24, donde experimenta wa vaporizaciln, absorbiendo as{

de 1z bebida su calor dz vaporizacibn. El gas se dilata elewe
tonces nfs afn al pasar a travls de diche serpentfn, enfrian
do la beblda durante su desplagamiento. ’
I su uwso, la lata de bebida con la unidad de refri-
zeracién fijads a la misma, se coloca en posiclén vertical -
con el depbeito de refrigerente encima. 2n la versifn ilustrae
da en la figura 1, se sujeta la lata con unn mano y se tira
de la ompuficdura 13 de ls vilvula de descarga con la otra o=
meno, iniciando el fluje do refrigerente 1fquido a través de
la vllvula de expansiln hasta el serpentin de refrigeracifn.
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Al cosar el sonido del gas gue escapa, puede invertirse la -
lata de bebids § agltarse suavemente durante mos‘segundos.
Entonces puede tirarce de la lengueta de epsmrtura, puesto que
1la bevida se halla 1ista para su consumo. Bn la versibn mos-
trada en la figura 2, la unidad refrigerante se coloca de nuoe-
vo en posicién vertical con el perforsdor eacima. Se empuja -
hacla abejo wn cartucho que contiems un refrigerante lfquido
aébte ¢l perforador en la poslcién deserita en releeién com -
la figura 3. Entonces 3¢ enfriari el 1fquido contenido en el
recipionte tal como se ha desgrito.

Por 1z anterior descripclién puede verse que esta in-
vencifn implica un disefic finfco que utiliza tanto el enfrige~
miento que tieme lugar al pasar un refrigerante lfquido a tra-
vén de una vAlvula de expansifn en miniatura que absorbe su -
calor de vaporizacidn en ¢l serpentfn de refrigeracifén, como
gl enfrigmiento adiclional que me produce al continuar dilgténe
dose la fase gaseosz en el gerpentin de refrigeracién ex su -
camino haecla la abertura de expulsién. La invencién proporcio=
ne por comsiguiente wn medio altamente eficaz para enfriar ee
alimentos 1fquidoa o bebidas contenidos en latas. Hasta ahora
ningln sparato ha utilizado unos medios tales que el refrige~
rante haya de pé.sar al elemento de refrigeracifén en fase lfqui

da. 7
Se comprenderd que cowo ¢l refrigerante pusde f£luir

al elemento de refrigeracién en sﬁ astado 1lfquido, cuando ze
abre la vilvula de¢ descarga, han de disponerse medios de con-
trol del flujo. De lo contrario, el refrigerante liquido=vapor
fluirtra través del clemento refrigerador sin efectuar un méxi-
wo enfriamienio del contenldo de la lata 0 si se enfrigse di-
cho contenido, se precisarfa una cantidad desmedida de refrige-




=rente . Hoturalmente, ¢l ritmo de fiujo de refrigerante estd
relacionado con la longltud del paso de flujo a través del cle~
mento refrigerador ¥ par.'ticularmenﬁe con el tamafio de la vil-
- vyula de expahsién. En consecuencla, ez imposible asignar unocs
s ritmos de flujo especificos al aparato de la inveneifn. Asf,
cuanto mfis corta sea la trayeétoria de flujo, wfs lento habrh
de ser el ritao de &ste. Dicho ritmo puede controlarse medizn
te cualquiera de las conocidas vilvulas de 1liquido, pero es -
conveniente emplear wna vilwila de expanailn del tipo de ori-
10. £iclo oalib;ado. Como ejemplo especffico, para enfriar una e-
lata de 283,75 gr. que conbanga una bebida no alcohbliea de -
modo que se reduzea 4,4 % su temperatura, se emplea mn Sare
pentin de refrigeracibn de aluminio de 4,57 mu. de dUdmetro
interno y 71l & 312 mm. de longitud en el aparato mostrado ea
15. le figura 1. 3i la sberiura de la vAlvula de expansilm es su-
perior a 0,355 ., ha de sacrificarse la eficiencia de reirie
geracifn y por conasiguiente la cantidad de refrigerante, ido==
mis, 8i el orificio es demasiado pequefio, fluye insuficiente
rerrigerante a través del serpentin de refrigeracifn pars dise-
0. minulr eficagmente la tomperatura. Asl, si el orificio es infce-
rior a 0,228 ma. gl flujo de refrigerante es ta lento que -
no se consigue um eaftig.miento efectivo en un tiémpo Iazinges
h;e. Con un tamafio de 0,29 ma., la vAlvuia de expansifén, 168,83
gr. de c&lea‘ enfriarfn 4,4 2C wma bebida no alcohblica de ==
23 283,75 gre en dos minutos, %L tamafio de la vAlvula de exXpane
sibn y su relacifn con el elemento refrigerante dependen por
congiguiente de factores tales c?omo el calor de vaporigacién
del refrigorante, su viscosidad, las eargcteristicas de flujo
del eiemento refrigerente, la cantidad de material a refrige-

30. rar ¥y sus caracterf{sticas; por lo tanto, evidentemente las e
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relaclones ne pueden establecerse con preeciaidén para todas
las aplicaciones.Sia embarzo, ol tamafio de la vAlvula de ex~
pansidn, el refrigerante y la longitud del sorpentin de refri-
geraclln doberfn ser tales que la diferencia de temperaturs
ontre la bebida y la salida de expulsidn soca mfinima en todo
gl elclo de refrigeracifn. Jurante este clclo, deberdn guer-
dar una diferencia reciproca de «9,44C y preferiblementie de
«1343 9. Como pufa, esta condicién se obtiene ai la longle
tud del serpentin, la vélwvula de descarga y el refrigorante
estén de tal modo correlacionados que ¢l peribde de enfrigee
miento gea inferior o dos minutos y medio y goneralmente ine
fexior a dos minutos.

3¢ ha Indlcado que pucde emplearse monos refrigeran-
te medlante lz précitica de esta invencién, Unes cfloulos tere
modindmicos realizados con el usc de le siguiente ecuacién,
que implica le masa del refrigerante, la masa defa bebida [-;T

y el deseado descenso de temperatura (AT en BTU), M’ﬁu:at .
muestran que la cantidad teérica de CC1,F, necesaria para en=
friar 340,5 gr. de wna bebida de cola con descenso de tempe-
ratura 4e 4,4 20, es de 190,5 gr. Uediante la pgéctiea de eg~
te invencifn, una lata de bebdda de cola de 340,5 gv. puede -
enfriarse 4,4 90 ocom 199,5 gr. de cc:.zra. Dobldo a esta estro-
cha aproximacién a la cantldad teérica, la unided de denomina
unidad refrigeradors termodingmies.

De acuerde con este invenciln, se ha observado que
el enfrismiento eupleza dentro ded tubo de refrigeracifn a le
salida de la vilvula de expansifn. Coms en esta secclén enfrig
da del fubo ge inhibe la vaporizacifm del refrigerante 1lfguido,

el punto de vaporizacifn se mueve progresivemente a lo large
del serpentfn de¢ refrigeracifn hacia la abertura de expulsidn.
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Por consiguiente, €l punto de enfrismiento por evaporacifn
se desplaza progreslvamente y de mode uniforme susigneiszl-
mente a todo lo largo del serpentfn de refrigeracifn. Esto
queie de wanifiesto por ls progresiva formacifn de hielo a
lo largo del exterior del serpentin. Como reaultade de este
proceso de enfriamleato, la longiiud del tubo 1e refrigerae
cifn varfa directamente con el tiempo del ciclc de enfripe-
migato, es decir, el tliezpo necesario para esta vaporizacifn
progresiva a lo large del serpentfn. Esto zonstituye un face
tor a considerar cuando se eaplea la invenclén en recipien-
tes de diferentes capacidades.

Con referencia chore al refrlgeranie, es claramente
deseable un elevado calor latente de voperizaciln, juato con
wma presién scgura si ae expusiesse la bebida o elévadas tem~
peraturas antes de su uso, por ejemplo de hasta 54;-4 96; tal
como gon posibles en sl fransporte normel 2e lz unidad. Re-e

fxigorantes deseables son los "Freons®, por ejemplo 6‘012132.

Cii012F y 0013}?. aunque pueden emplsarse otros refrigerantes
no tixicos que tengan degesbles presicnes de vapor y elevados
calores de vaporizacilm, slendo el refrigerante wno capaz da
existir en forma 1f{quida en el depésitd o cartucho, _
Una vez expuesias las ensciianzas de esta invencidn,
los expertos en la materia idsarin naturalnente modificacice
nes y variaciones. Asf, ea lungar de la vilvula de disco mose
trada en la figura 1, gue funciona como valvula de deacarga
¥ como vAlvula de expansidﬁ.; pueden emplearae vllvulas sepa=
redas, como se muestra en la Digura 4. Z1 refrigerante se re-
tiene en ol cartucho ¢ reciplente 4 medlante la vlvula de =
aguja 40, que se aaienta on la Junta de pléstico 41 cerrando
1z abertura al serpentin de refrigeracifn 42. Debajo de la =
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vélvola ds descarga 40 8¢ encuentra la v4lwlz de oxpansifn
44 oo lag Jdebidas dimansiones en relacifn oon ¢l sarpeatin
de refpigeracifn y doteda de ws gbertura inferior e la ds
la v&lvula de descarga pero auficientemente grande, per ejen-
5. rlo cuperior a 2,54 m.; rare que ge produgea w flujo de 1fs
quido hacia la vdlvula de expanaiép.. Tl vésbago 46 da la véle
Tule de aguje eatd fileteaezo en &7, come igualmembe la junta
43, Te vAlwvula se obre entonces glrando ol botén 49. fn otras
verciongs de la invencilm, ge conatroye une unidad refrigeraw
10, dora para su fijacifn o insereifn en &1 recipiente a enfriar.
Como s ilustra en la flgura 5, la unldad refrigeradora pusic
presentar la forms de tape fileteada a atornillar sobrs wma
lata o fresco. Temblén puede eastablecorse un elerre de resorte
¢z la unidad mostrada en la figure 6. Bn la figura 7 sa iluse
15 2o wa unidad refrigersmte del tipo de frasco con tape roge
cada 50. Bn otra variacifn puede canseguirse un enfriamientoc
adliclonal smumentando simplemente ls cantidad de refrigemante.
Se comprenderi tanhién que esta Invenclén os aplicable a me
variedsd de 1fquidos bebestidles, aparte de las bebidas tra-
204 dicionales, tales como helado, confituras congeladas, otros
productos licteos congelados, etcs. Las unidades de lao figu-
ras S, 6 ¥y T son partionlarmente adecuadas a $zl uBO. POT o~
consiguiente, estzs y otras ramificaciones se considerfrin -
inclufdas en el &mbito de emta invencidn.
B E_G T A
e Pabente de Invencifn que se solicita por veinte
afios para Ispafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de=
berf recasr sobres "MAQUINA REFRIGERACORA PRRFECCIONADA PARA
LIGQUIDOS BRERESTINES®y segfn los caracterfsticas esencisles
30. de las sigulentes:
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18- Zoiéquil‘xa. refrigeradora perfeccionada pavae 1fqui-
dog bebestilles, del ‘z:l.pd que Incluye un elemento refrigeraew
dor adapbado para su colocacifn dentre del 1fquido ‘nebesti’ble;
euyo elemento refrigorador tienc uma salids que termine en wna
abertura de ventilacifn por encima del nivel de dicho 1fquido,
¥y una entrada solideria de un recipiente de refrigerante y o-
que desemboca en el misme, de modo que se transporta refrige-
rente desde tal recipienie al elemento refrﬁ.gerador; fluyendoe
a través del wmimmo elemento y syliendo al exterior por la mene
cionada aberturs de ventilaciba, caracterizada porque 56 Obe-
tienegz torperaturas mfo frfas del 1fquido con mencs refrigo--
rante, mediante un recipiente de refrigerante adaptado pera
contener éste en su forma liquida; wa vélvala de.descarga que
oconfina al refrigerante liquide en qicho recipienie cuando e=-
aquélla estd en su posicién cerrada, medios de flujo que ade
miten al citado refrigerante ecn el elemento refrigerador en -
forma 1fquidas cuando la citade vilvula de deocarga estéd abierta;
de menera que tiene lugar una vaporigaciln en el clemento refri
gerador en luger ds en el recipiente de refrigerante, medios
de contrcl de flujo que regulen la circulaeibn de lfquido al
intorior de dicho elemento refrigerador a un ritmo tal que -
ticene luger umna veporissceifn progresivamente a 1o largs del -
cltado elevento refrigerador para mantener una diferencia mf-
nime de temperatura entre el 1f{quido bebestible y la abertura
de ventilacién a lo largo del ciclo de refrigeracifn , deter-
minzda por un perfodo de refrigeracin inforior a dos mimutoad

¥ nedio.
2% .- Mfquina refrigeradors perfeccichoda para liquli=-
dos bebestibles, sesfia la reivindicacisn 1, en la que 18 ==
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vilvula de descarga y loa medios de control de flujo son so=-
lidarios entre sf en wna vilwula de disco simple normalmente
cerrads, ¢apaz de sbrirpe desde ¢l exterior del recipionte,.

38, - Méquina refrigeradora perfeccionada para lfqui
dos bebestibles, segfin la reivindicacifn 1, en la que la vile
vala de descarga y los medios de control de flnjo estén sepa=
rados entre of.

48,~ Hiquina refrigeradora perfeccionada para liquie
dos bebestibles, segfin la reivindicacibn 1, en la que la vile
vala de descarga es wma vilvula de aguja normalmente cerrada
capas de abrirse desde ¢l exterior del recipiente.

58, Hquina refrigeradora perfeccionzda para 1fquie~
dog bebestibles, segln la reivindicacién 1 en combinacidén con
un reeiplente para beblda, en la que el citado aparato es so-
lidario de diche recipiente y esti montado encima del mismo,

68.~ Miquina refrigeradora perfeccionada para.liqui-
dos bebestibles, segfin la reivindlcacién 1, que es insertable
encima de un recipiente de bebidn y estéd adaptada para su f£i-
jacidén al mismo,

78 .= Hiquina refrigeradora perfeccionada para lfqui-
don bebestibles, scxfn la reivindicacibn 5, en la qua ol re-
ciplente de refrigerante es un cartuche separado y cuyo aparg
to refrigerador estd adaptado para recibir tal oartuche.

88,~ Miquina refrigeradora perfeccionads para l{qui=-
dos bebestibles, segfin la reivindicacién 1, en la que los me-
ddos de flujo ineluyen un tubo de salida de refrigerante en
el fondo del recipiente de refrigerante, provisto de una aber
tura de m&s de 2,54 mn. de didmetro, en el que la vAlvula de
descarpga clierra dicha abertura del tubo y en el gue los medios

de control de flujo consisten en wna vilwvula de expansién en
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el reforido tubo que tiene una abertura de 0,228 a 0,355 mm.
de difmetro, eorrelacionada con el tamafio del elemento refrige
rador para mantener wna minima diferencia de temperatura entre
el 1lfquido bebestible y la abertura de ventilacidén, comprendi=
da dentro de -9,4 ¢C,

98 ,~ 4quina refrigeradora perfecclionada para liqui-
dos bebestibles, segin reivindicaciones anteriores y caracte-
rizada porque se ohtienen temperaturas més frias en el liquie
do con nmenos necesidad de ref:igaxante; mediante la admisifn
de dicho refrigerante en el elemento refrigerador en forma -
H@ida; de memera que tenga lugar una vaporizacién en el ci-
tado elewento en lugar de en el raecipiente refrigerante, y la
rogulacién del flujo de lfquido al interior del clemento refri-
gerador a un ritme tal que la diferencia de temperatura entre
el 1fquido bebestible y la abertura de ventilacidén se halle =
comprendida dentro de «9,4 o0 en todo el ciclo de refrigera--
eidn, de modo que tenga lugar una vaporigacifdn progresivamen=
%o 2 lo largo del elemento refriserador.

108 .= "HAQUINA REFRIGERADORA PERFECCICNADA PARA LIQUL
DOS BUBESTIBLES",

Segfn queda sustancialmente desorito en la presente
Memoria que comsta de quince Mjm, eseritas o méquina por ==~

oo--aoctc/OOQUOcoo-n
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uwna sola cara y acompafiada de dibujos.
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De SAMUEL O. WILIIS
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