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El presente invento se refiere a un procedimiento y 
a un dispositivo de limpieza destinados a ser utilizados 
en aparatos de filtración del tipo que tiene una tela fil­
trante en movimiento relativo con relación a toberas arti- 
culadas que expulsan un gas o mezcla de gases de limpieza 
a  través de dicha tela.

Como es conocido, en loa aparatos de filtración de es­
te tipo, la tela describe un bucle cerrado al pasar por un 
puesto de tamizado-filtración en que los productos a tratar 

10.- sufren un primer tratamiento de filtración y un puesto su­
cesivo de limpieza en que son eliminados los elementos que 
no son hechos pasar a través de la tela filtrante y en que 
la tela sucia es limpiada de modo continuo.

Él sistema de limpieza utilizado en estos aparatos es- 
1$.- t& constituido por toberas de expulsión de fluidos de lim­

pieza a través de la tela, toberas cuya cabeza de expulsión 
es móvil perpendicularmente a la tela, bajo la acción de 
masas destinadas a este efecto, de manera que siga a ésta 
en sus deformaciones.

20.- El presente invento tiene por objeto un procedimiento
y un dispositivo para la puesta en pr&ctica de éste, utili­
zados para sistemas de limpieza tales como el mencionado 
anteriormente, y que emplean gas o mezclas de gases, o de 
vapores como fluido de limpieza.

2$.- El sistema de limpieza ya mencionado de tipo conocido,
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a pesar del empleo de toberas articuladas, lo que permite 
aproximar la tobera soplante a la tela preservando siempre 
el desgaste por contacto de ésta, gracias a la película 
fluida que se crea entre la tobera y la tela, y aumentar 

30.- asi la eficacia de la limpieza, presenta el inconveniente 
de no asegurar la limpieza completa y total de la tela en 
muchos casos y sobre todo cuando los productos que ensucian 
la tela se adhieren fuertemente a ésta por su propia natu­
raleza, como por ejemplo productos azucarados, en particu- 

33.- lar ciertos zumos de uvas, o por efecto de cargas electros­
táticas acumuladas en la tela, o bien por estas des razo­
nes a la vez.

Es, en efecto, necesario en este caso prever una acción 
complementaria de limpieza de la tela por medios auxiliares 

40.- tales como, por ejemplo, cepillos rotativos y/o una cámara 
de depresión que actúen sobre el lado de la tela opuesta a 
aquél sobre el que es dirigido el chorro del fluido limpia­
dor y, si es necesario, un dispositivo antiestético.

El empleo de estos medios resulta sin embargo ineufi- 
43.- cíente de donde se deduce la necesidad de tener que proce­

der a la detención y puesta fuera de servicio del aparato 
de tiempo en tiempo para proceder a una limpieza a fondo 
de la tela por medios manuales.

El objeto principal del presente Invento es paliar di- 
50.- chos inconvenientes gracias a la obtención de condiciones 

do limpieza que aseguren una limpieza total de la tela 
filtrante en cualquier circunstancia e independientemente 
de la naturaleza de los productos a tratar y la realización 
de un sistema de limpieza que pueda hacer el aparato de 

33.- filtración utilizable sin interrupción, veinticuatro horas



de cada veinticuatro horas sin intervención humana y sin 
parada, incluso para las materias que más se adhieren a 
la tela.

Otro objeto del invento es la realización de un siste- 
60.- ma de limpieza que, gracias a una concepción particular de 

las cabezas de expulsión de las toberas o surtidores que 
llevan el gas de limpieza, asegura de manera firme que se 
evite cualquier oontacto entre dichas cabezas de expulsión 
y  la tela, aunque esta estó sometida a una acción de lim- 

65#- pieza más fuerte, lo que elimina cualquier desgaste de la 
tela, reduce los costes, simplifica el mantenimiento, sobre 
todo en un funcionamiento sin parada.

El procedimiento de limpieza segQn el presente inven­
to se caracteriza porque se lleva la tela a vibrar en fren- 

70.- te de cada cabeza de expulsión de las toberas articuladas 
a una frecuencia sonora y/o ultraaonora bajo el efecto del 
chorro del gas que la atraviesa en este lugar,porque simul­
táneamente se tensa la tela en este mismo lugar dándole a 
toda ella una forma de saliente cuyos bordes de ataque y 

7$,- de fuga tienen, en la dirección del movimiento relativo 
tela-tobera, una longitud todo lo más igual a tros veces 
su altura en el sentido perpendicular a ósta.

Según otra característica del procedimiento, la longi­
tud de los bordes de ataque y  de fuga del saliente es todo 

80.- lo más igual a su altura#
Otra característica del procedimiento consiste en el 

hecho de que el chorro de gas o de mezcla de gases posee 
a la salida de las toberas m a  velocidad equivalente a la 
velocidad del sonido en el aire y de que las cabezas de 

85,- expulsión de las toberas están permanentemente a una distan-
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cia de la tela que no excede de dos milímetros.
El procedimiento se caracteriza aún por el hecho de 

que las extremidades de las toberas son mantenidas a la 
distancia óptima de la tela* sin ningún contacto con ella, 

90.- gracias a la acción combinada sobre las toberas de un em­
puje proporcionado por un dispositivo que aplica dichas 
toberas contra dicha tela, y de una fuerza de repulsión 
entre dichas toberas y la tela, proporcionada por un efec­
to de cojín de aire.

9$.- El dispositivo para la puesta en práctica del proce­
dimiento según el invento está caracterizado porque en 
cada tobera está provisto un dispositivo de empuje en di­
rección de la tela de su cabeza de expulsión y está conec­
tada a un generador de gas y porque cada cabeza de expul- 

100.- slón posee un perfil interno tal que el gas salido del ge­
nerador sea expulsado a una velocidad sónica con 20% apro­
ximadamente, asegurando cada una de dichas cabezas de ex­
pulsión al menos un chorro de gas a travós de la tela y 
un cojín de aire o de gas entre la tela y la extremidad de 

105.- salida de la cabeza de expulsión.
Otra característica del dispositivo según el invento 

consiste en el hecho de que la cabeza de expulsión de la 
tobera articulada tiene una hendidura sensiblemente perpen­
dicular a los bordes de la tela, de la que cada labio está 

110.- provisto exteriormente de un perfil sensiblemente semi-ci- 
lindrico y cuyas paredes exteriores están rodeadas de una 
cubierta abierta hacia la tela.

Según otra característica, la cabeza de expulsión tiene 
como alternativa dos hendiduras, paralelas o no, sensible- 

115.- mente perpendiculares a la dirección de avance de la tela



y de las que cada labio está exteriormente provisto de un 
perfil sensiblemente semi-cilindrico, siendo divergentes 
las direcciones de expulsión de los chorros de gas emitidos 
por las hendiduras en un ángulo comprendido entre Os y 20e, 

120.** siendo dicha cabeza hueca entre las dos hendiduras.
Otros detalles y particularidades del invento resal­

tan de la descripción dada a continuación, a titulo de ejem­
plo no limitativo y con referencia a los dibujos adjuntos, 
en los cuales:

12$.- la figura 1 representa esquemáticamente en corte lon­
gitudinal un aparato de filtración del tipo al que es apli­
cable el dispositivo de limpieza según el invento.

Las figuras 2 y  3 representan en corte transversal dos 
modos de realización del dispositivo de limpieza según el 

I30.- invento, provisto de cabezas de expulsión con dos hendidu­
ras.

La figura 4 es una vista según la flecha A del disposi­
tivo de las figuras 2 y 3*

La figura 5 ilustra una variante del dispositivo de la 
I33,— figura 3*

La figura 6 representa en corte transversal un modo de 
realización de una cabeza de expulsión con una sola hendi­
dura.

Con referencia en primer lugar a la figura 1 se ha de- 
140.- signado con 1 la tela filtrante, de nylon por ejemplo, de 

un aparato de filtración, la cual está montada lateralmente 
entre dos cadenas elásticas 2 paralelas que aseguran su arras"- 
tre.

Con 3, 3*, 3" , 3"*se han designado los pidones que 
143.- arrastran las cadenas 2, piñones de tacos por ejemplo, los
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cuales* unidos por las cadenas 4 , 4 *, 4" giran a la misma 
velocidad.

La tela filtrante 1 tiene sobre sus lados un reborde 
elástico y estanco (no representado en el dibujo) consti- 

1$0.- tuido por una cámara de aire y constituye en la parte su­
perior del aparato, al nivel de los piñones 3 y 3** el pues­
to de tamizado-filtración en que el producto a tratar es 
cargado y que, gracias a la deformación de la tela y a la 
del reborde elástico, toma la forma de un saco de paredes 

153-*- y fondo móviles filtrantes.
Con 3 se ha indicado un saco que sirve para recoger 

el producto filtrado y tamizado en dicho puesto de tamizado- 
filtración antes de ser evacuado.

Los elementos que no han atravesado la te-la 1 son tra- 
160.- tados sucesivamente en un puesto de limpieza 6 que se en­

cuentra en la parte inferior del aparato en que la tela 1 
está bien tensada.

Estos elementos son expulsados por gravedad en parte* 
y sobre todo por un chorro de fluido* 0 mezcla de fluidos* 

163.- a presión que actúan sensiblemente de modo perpendicular 
a la tela 1 que atraviesa, por medio de toberas o surtido­
res 7 que están articulados de manera que se pueda mante­
ner el ohorro perpendicular a la tela que dichas toberas 
pueden seguir en todas sus deformaciones* en particular 

170.- las debidas a la presión del fluido de limpieza.
Un dispositivo de contrapeso regulable 8 permite la 

regulación de la distancia de la extremidad de la tobera 7 
con relación a la tela 1.

Como se desprende de la figura 2* la cual se refiere 
173.- al sistema de limpieza seg&n el invento* la tela filtrante

** y .*



180.

18$.-

190.-

193.*

200.-

20$.-

1 se desplaza en el sentido de la flecha f con relación a 
la cabeza de expulsión 9 de la tobera articulada 7 de los 
gases de limpieza, que desfilan por delante de la cabeza 
de expulsión.

El puesto de limpieza puede tener una sola tobera 7 

o una serie de toberas articuladas como la tobera 7. que 
se encuentran según la necesidad en dos o más lineas. Todas 
las toberas articuladas del puesto de limpieza están unidas a 
un generador de gas no representado en el dibujo, indicado 
en la fig!. 2 esquemáticamente por 10 y que puede ser un com­
presor .mecánico o bien una caldera, bina: a) en el caso en 
que el gas fuera vapor de agua únicamente, o aún, b) una 
mezcla aire-vapor en el caso en que se utilizara una trompa 
como fuente global en el comienzo, o aún final en el caso 
en que cada tobera constituyera a su vez una trompa vapor- 
aire.

A fin de que la cabeza 9 pueda seguir permanentemente 
todos los movimientos eventuales de la tela 1, la cabeza 9 
es sometida permanentemente a una fuerza que la empuja en 
dirección de la tela 1, como sucede en el aparato del tipo 
conocido ilustrado en la figura 1, por medio de un sistema 
de contrapeso, montado sobre una base de apoyo 11 y consti­
tuido por el contrapeso 12 y el paralelogramo deformablo 
13, asegurando a la tobera 7 un desplazamiento siempre nor­
mal a la tela 1.

La tobera 7 puede eventualmente efectuar un desplaza­
miento lateral alternativo de barrido por un movimiento per­
pendicular a la dirección f de desfile de la te%a 1, de la 
base de apoyo 11.

La cabeza de expulsión 9 de la tobera 7 ó de cada tobera

— 8 —
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del puesto de limpieza, tiene un perfil interno tal que impo­
ne de una manera conocida en si, una velocidad sónica con 
20% aproximadamente, en más o menos, al gas o a los gases 
que dejan la cabeza 9, de manera que la tela 1 sea llevada 

210.- a vibración enfrente de cada una de las cabezas de expul­
sión 9 a una frecuencia sonora y/o ultrasonora bajo el efec­
to del gas que atraviesa la tela en este lugar.

A fin de mantener permanentemente la extremidad de la 
cabeza 9 de la tobera 7 (cada tobera del puesto de limpieza) 

215,- a una distancia óptima de la tela 1, es decir, a una distan­
cia mínima pero suficiente para que no pueda verificarse un 
contacto entre la cabeza 9 y la tela 1 permitiendo siempre 
a la tela vibrar^ la cabeza 9 tiene dos hendiduras de sali­
da 14 y 15 alejadas una de la otra, que pueden ser paralelas 

220.- o no, y sensiblemente perpendiculares a la dirección de avan-* 
ce f de la tela 1.

Cada labio exterior de las hendiduras 14 y 15 está pro­
visto eatoriormente de un perfil sensiblemente soml-cllindri- 
co 16, 17$ IB, y 19 respectivamente.

225.- Las hendiduras 14 y 15 están orientadas de manera que
las direcciones de expulsión de los chorros de gas que emi­
ten, diverjan en un ángulo comprendido entre Oa y 20a.

Las hendiduras 14 y 15 están conectadas hacia el inte­
rior de la cabeza 9 por una pared de forma aemi-cilfndrica 

230.- 20 que forma un hueco 20* frente a la tela 1; este hueco es
obturado en sus dos extremidades laterales por paredes 21 
y 22 (véase figura 4 ).

EL gas de limpieza emitido en forma de chorros por las 
hendiduras 14 y 15 pasa a través de la tela 1 siguiendo las 

235*- flechas g; sin embargo una parte de este flujo gaseoso expul-
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240.-

243.-

250.-

255.-

260.-

263.-

sado por las hendiduras, favorecido por loa perfiles 16,
17, 18 y 19 sigue las flechas i que aseguran un efecto de 
cojín de aire que mantiene la cabeza 9 a la distancia ópti­
ma de la tela 1.

Este efecto de cojín de aire existe no sólamente al ni­
vel de ios labios de las hendiduras 14 y 13, lo que propor­
ciona la ventaja de evitar cualquier contacto de la tela 
con la cabeza 9t y por tanto de cualquier desgaste de Óstn, 
sino igualmente al nivel del hueco 20*, lo que permite so­
meter la tela 1 a una tensión entre las hendiduras 14 y 15.

De esta manera, la tela 1 es sometida enfrente de la ca­
beza a una tensión que mejora la vibración y al mismo tiempo 
le es impuesta una curvatura importante que le confiere una 
forma de saliente 23.

Es notable que la divergencia eventual de los chorros 
sirve tambi&n para favorecer y para reforzar este efecto de 
cojín de aire, particularmente al nivel de las salidas 14 y 
15.

Esta divergencia, por otra parte, sirve tambión para 
favorecer y para reforzar la limpieza de la tela 1 pues és­
ta es tambión atacada bajo dos ángulos diferentes por el 
fluido do limpieza.

Ha posido ser puesto en evidencia que para la obtención 
de resultados Óptimos, el saliente 23 debe ser tal que su 
borde de ataque 24 y su borde de fuga 23 tengan una longi­
tud 1 y  respectivamente 1*, que valgan como máximo tres veces 
su altura h.

De preferencia, estas longitudes 1 y 1* pueden ser in­
cluso como máximo iguales a la altura h.

Es notable que la disposición ilustrada anteriormente



permite asegurar que la distancia entre la extremidad de 
la cabeza de expulsión 9 y la tela 1 puesta en vibración, 
distancia que se ha encontrado debe ser como máximo igual 
a dos milímetros, sea respetada permanentemente gracias al 

270.- equilibrio de las dos fuerzas antagonistas que actúan sobre 
la cabeza 9, es decir una fuerza, de largo radio de acción, 
proporcionada por el dispositivo de contrapeso 12, 13 que em­
puja la cabeza en dirección de la tela y una fuerza, de cor­
to radio de acción, de repulsión tela-cabeza que es propor- 

27$.- clonada por el efecto de cojín de aire o de gas ya menciona­
do, debido a la disposición hendlduras-porfiles-huccos. La 
cabeza de expulsión omite a su vez un chorro de gas de ve­
locidad sónica a través de la tela, chorro que pone la tela 
en vibración, y a su vez proporciona este efecto de cojín 

280.- de aire entre la tela y la extremidad de salida de la cabe­
za.

La realización do la cabeza de expulsión según el in­
vento asegura por tanto a la tela una forma en saliente en­
frente de cada tobera de expulsión, saliente cuyos bordos 

28$.- de ataque y de fuga presentan la curvatura requerida, una 
tensión y una puesta en vibración a frecuencias sonoras y/o 
ultrasonoras.

Por la realización establecida según el presente invento 
ha sido, en efecto, posible poner en evidencia que combinan- 

290.- do los tres efectos: puesta en vibración sonora y/o ultraso- 
nora de la tela, curvatura (23) importante de la tela y ten­
sión de Ósta, teniendo lugar todo en la misma zona, es decir 
frente a la cabeza de expulsión, se obtenía un efecto de 
limpieza mucho más potente que con los sistemas conocidos 

293.- hasta el presente.

-  11 -
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De esta Bañera, el sistema de limpieza según el in­
vento permite, cuando es utilizado en aparatos del tipo 
conocido como el de la figura 1, hacer este último apto 
para funcionar sin parada, resultando superfluos cualpior 

300.- medio auxiliar o cualquier intervención humana necesaria 
para la limpieza de la tela.

Las figuras 3 a 5 ilustran dos variantes do la reali­
zación del dispositivo de aplicación de la cabeza 9 hacia 
la tela.

30$.- Una palanca 26 solidaria de la tobera 7 con una de sus
extremidades, está fijada por la otra extremidad alrededor 
de un pivote 27. Sobre la palanca 26 actúa un sistema de 
pistón neumático o hidráulico 20 (véase figura 3) o en la 
segunda variante (véase figura 3) un sistema do imanes 29, 

310.- que posee la ventaja de proporcionar de manera muy simple 
una fuerza antagonista hacia la tela, que varia con el cua­
drado del alejamiento de la palanca 26, lo que permite a la 
cabeza 9 no alejarse nunca de la tela.

La figura 6 ilustra una variante de realización de la 
313.- cabeza de expulsión según el invento que no posee más que 

una sola hendidura de salida 30 sensiblemente perpendicular 
a la dirección de avance f de la tela 1.

Come en las realizaciones de las figuras 2 y 3  ̂ cada 
labio exterior de la hendidura 30 está provisto exterioracn- 

320.- te de un perfil sensiblemente semi-cillndrico 31 y 32 que 
desempeña el mismo oficio de favorecer el efecto de cojín 
de aire o de gas entre la tela 1 y la cabeza 9, ofrecién­
dole un apoyo.

Una cubierta 33, abierta hacia la tela 1, está fijada 
323.- sobre la cabeza 9* El gas necesario para la formación de
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este cojín de aire es tomado sobre el chorro principal de 
limpieza representado por las flechas 9 de las que se es­
capa según las fleohas i*

Gracias a la cubierta 33# el cojín de aire ve aumentar 
330.- su superficie de manera importante, lo que permite tensar 

la tela deRimte y detrás del chorro de limpieza único y el 
saliente 34 que crea en la tela, así como hacerla vibrar.

Este efecto de cojín de aire reforzado permite igual­
mente a las toberas levantarse suficientemente para evitar 

333,-. eventualmente un obstáculo normal (cosido de la tela por 
ejemplo) o accidental (objete).

De una manera general, hay que notar que para alcan­
zar los efectos definidos anteriormente, la superficie to­
tal del conjunto de las aberturas de las toberas enfrente 

340.- de la tela será tanto más elevada cuanto menor sea el por­
centaje de paso al gas de ÓGta con relación a su superficie 
total.

El invento no se limita a los ejemplos de aplicación 
anteriormente descritos, sino que engloba por el contrario 

343.- todas sus variantes.
Es así por ejemplo como os posible, sin salir del mar­

co del presente invento, hacer uso de hendiduras 14, 13 6 
30 no rercbilineas. Igualmente el sistema de pistón neumático 
o hidráulico 28 o el de imanes 29 pueden aplicarse a un sis- 

330.- tema de paralelogramo como el de la figura 2.
N O T A .

Loa puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 
España, por veinte años, son los siguientes:

333.- la.- Procedimiento de limpieza de una tela filtrante
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en movimiento relativo con relación a toberas articuladas 
que expulsan un gas o mezcla de gases de limpieza a través 
de dicha tela, caracterizado porque se lleva dicha tela a 
vibrar enfrente de cada cabeza de expulsión de dichasto- 

360.- beraa a una frecuencia sonora y/o ultrasonora bajo el efec­
to del chorro de gas que le atraviesa en este lugar, porque 
simultáneamente se tensa la tela en este mismo lugar dándole 
una forma en saliente cuyos bordes de ataque y de fuga tie­
nen, en la dirección del movimiento relativo tela-tobera, 

365*** una longitud todo lo más igual a tres veces su altura en el 
sentido perpendicular a ésta.

2a,- Procedimiento según el punto la., caracterizado 
por el hecho de que la longitud de los bordes de ataque y 
de fuga de dicho saliente es todo lo más igual a* su altura. 

3?-C.- 39.- Procedimiento según el punto la. ó el punto 2a.,
caracterizado por el hecho do que dicho chorro o mezcla de 
gases posee a la salida de dichas toberas una velocidad equi­
valente en más o menos un20% aproximadamente, a la velocidad 
del sonido en el aire y porque las cabezas de expulsión de 

3%5*'* dichas toberas están permanentemente a una distancia de la 
tela que no excede de dos milímetros.

43.- Procedimiento según uno cualquiera de los puntos 
precedentes, caracterizado por el hecho de que dichas ex­
tremidades de las toberas son mantenidas a la distancia 

3 8̂0.- óptima de la tela, sin ningún contacto con ella, gracias a 
la acción oombinada sobre dichas toberas de un empuje pro­
porcionado por un dispositivo que aplica dichas toberas con­
tra la tela, y do una fuerza de repulsión entre dichas to­
beras y la tela, proporcionada por un efeoto de cojín de 

385.- aire.



390.-

299* -

3Qi0.-

409."

410.-

3-15..-

9a.- Procedimiento según uno cualquiera de los puntos 
precedentes, caracterizado por el hecho de que dicho efecto 
de cojín de aire es obtenido utilizando una parte del flujo 
gaseoso de limpieza.

63,- Dispositivo de limpieza de una tela filtrante en 
movimiento relativo con relación a toberas articuladas que 
expulsan un gas o mezcla de gases de limpieza a través de 
dicha tela, caracterizado porque cada tobera está provista 
de un dispositivo que empuja en dirección de la tela su ca­
beza de expulsión y está conectada a un generador de gas y 
porque cada cabeza de expulsión posee un perfil interno tal 
que el gas salido del generador es expulsado a una velocidad 
sónica con 20% de aproximación, asegurando cada una de dichas 
cabezas de expulsión al menos un chorro de gas a través de 
la tela y un cojín de aire o de gas entre la tela y la extre­
midad de salida de la cabeza de expulsión.

73.- Dispositivo según el punto 63., caracterizado por 
el hecho de que dicha cabeza de expulsión tiene una hendidu­
ra sensiblemente perpendicular a los bordes de la tela, de 
la que cada labio está provisto exteriormente de un perfil 
sensiblemente semi-cilindrico, y cuyas paredes exteriores 
están rodeadas de una tapa abierta hacia la tela.

8a.- Dispositivo según el punto 6s., caracterizado por 
el hecho de que dicha cabeza de expulsión tiene dos hendidu­
ras, paralelas 0 no, sensiblemente perpendiculares a la di­
rección de avance de la tela y cuyo labio está exteriormente 
provisto de un perfil sensiblemente semi-cilindrico, siendo 
divergentes las direcciones de expulsión de los chorros de 
gas emitidos por las hendiduras en un ángulo comprendido en­
tre 03 y 203, estando hueca dicha cabeza entre las dos hen-

-  15 -
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420*—

42$***

diduras*
93.- Dispositivo seg&n uno cualquiera de los puntos 

63, 7a* y 8a*, caracterizado por el hecho de que dicho dis­
positivo que empuja cada cabeza de expulsión hacia la tela 
es un pistón neumático o hidráulico*

103.- Dispositivo segán uno de los puntos 6a* 7a. y 
8s*, caracterizado porque dicho dispositivo que empuja cada 
cabeza de expulsión hacia la tela es un dispositivo magnó- 
tico.

lio.- "PROCEDRRíNTO DE LIMPIEZA DE UNA TELA FILTRANTE
Y DISPOSITIVO PARA SU REALIZACION", todo tal y conforme se 
describe en la presente memoria la cual consta de 428 líneas 
y a título de ejemplo se representa/eh los adjuntos dibujos*
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