PATENTE

DE
INVENCION

por ®CALCULADOR ELECTRONICO", a favor de la firma egstadouni-
dense BOWMAR INSTRUMENT Corporation, domiciliada en 8000
Bluffton Road, FORT WAYNE, Indiana 46809 (EE.UU.)

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a calculadores electréni-
cos y en particular a un circuito calculador electrénico que
incluye un nuevo circuito de energla y de recepcién conservador
de espacio excite mediante la ocurrencia simultdnea de grupos

5 de sefiales de impulso que se repiten. La posicidén y valor de
los digitos recibidos se determina por la concurrencia y dispo-
sicidén de las seflales de impulso que ocurren simultédneamente.

Un circuito de recepecidn para utilizar en un calculador
electrénico que inecluye un circuito computador para recibir y

10. menipular datos digitales, incluyendo el circuito computador
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primeros medios para generar repetitivemente uné piuralidad

de seflales de entrada individuslmente en secuencia y segundos
medios para generar repetitivamente una pluralidad de grupos
que se realizan secuencialmente de sefiales de salida con sefia—
les individuales de entrada y de salida que se verifican simul-
téneamente, una pluralidad de terminales de entrada, medios de
teclado para conectar los fermingles de entrada para rscibir
unas sefiales seleccionadas de las seifiales de entrada, medios
para generar una sefial de impulsos de reloj que se repiten, y
una fuente de energia.

E1l cirecuito receptor comprende una pluralidad de dispositi-
vos receptores luminiscentes, cada uno de los cuales incluye un
elemento comin y una pluralidad de elementos de segmento conec-
tados individualmente al elemento comin y dispuestos en una red
geométrica que corresponde a caracteres alfa-numéricos secleccio-
nados. Una pluralidad de amplificadores impulsores de digitos
se conectan al circuito computador para recibir unas sefiales
predeterminadas de las sefiales de entrada y eléctricamente en
serie con los elementos predeterminados de los elementos comu-
nes, y una pluralidad de amplificadores impulsores de segmento
se conectan al circuito computador para'recibir unas sefiales
predeterminadas de los citados grupos de las sefiales de salida
y conectadas eléctricamente en serie con todos los elementos de
segmento similares en paralelo de todos los citados dispositi-
vos receptores. Los amplificadores impulsores de digito y los
amplificadores impulsores de segmento se hacen operativos si-
multénes y momentédneamente en respuesta a le recepcibn simultd-
nea de las sefiales de entrada ¥y los grupos de sellales de salida
con esencialmente toda la energia eldctrica que pasa a través

de los amplificadores impulsores de segmento y de digitos, res-
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pectivamente, pasando asimismo a través de los dispositivos
receptores., Los dispositivos receptores se hacen por ello lu-
miniscentes individual, momentdnea, y secuencialmente.

Dispositivos tales como el dbaco, regletas deslizantes, ¥y
similares que realizan manipulaciones aritméticas, tal como
sumar, substraer,mltiplicar, y dividir, son casi tan viejos
como le historia humans. La tecnologla reciente y en particular
gl desarrollo de los dispositivos semiconductores han conducido
al desarrollo en la actualidad del computador electrénico, par-
ticularmente mégquina computadoras o calculadoras digitales y
binarias. Cuando esta tecnologlae ha avanzado, los circuitos
computadores electrénicos se han hecho méds seguros, mis cuida-
dosos, ¥y progresivamente mds pequefios.

Lea utilizacidén efective de la circuiterla computadors digi-
tal, requiere el uso de equipos de entrada y salida compatibles,
con los -cuales un usuario puede comunicar efectivamense con la
circuiteria computadora. Tal equipo de entrada y salida del ar-
te previo no ha permitido la miniaturizacidén y micro-miniaturi-
zacidén y actualmente, el equipo de entrada y de salida de un
computador o calculador tipico representa una amplia porcién del
tamafio 0 medida de tal dispositivo.

Estos dispositivos de entrade y salida requieren tipicamen~
te cantidades substanciales de energla para el funcionamiento.
Correspondientemente, los suministros de energla requeridos para
operar un circuito calculador electrdénico completo tienen por si
mismos tamafio y volumen. Es por estas ragones, esg decir los re-
querimientos relativamente grandes de medida y energla del equi-
po de entrada y salida, que la mayoria de los circuitos computa-
dores y/o caleculadores eléetrénicos se han proyectado y utiliza-

do en pogiciones relativamente fijas, y son complicados en la
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manipulacién y funcionamiento.

Sin embargo, se ha reconocido desde tiempo que un computa-
dor o caleculador, teniendo dimensiones tipicas pequefias y bajo
requerimientos de energla, que pueda ser realizado conveniente-~
mente y retenido en la mano por una persona y utilizado siempre
y donde sea seria de gran valor para el dispositivo. Es este
tipo de dispositivo, un computador digital, pequefio, portable,
¥ retenible en la mano, capaz de realizar manipulaciones arit-
méticas bdsicas y que estd provisto de un equipo de entrada y
salida fisicamente pequefio y de baja energia, que es de pardi-
cular interés con respecto ala presente invencién.

Amplismente, la presente invencidn es un circuito de salida
o receptor para utilizar con un calculador binario, electrdnico.
El calculador incluye medios para generar una seilal de impulso
de reloj que se repite en una relacién de reveticién predeter—
minada, uns fuente de energla y un ¢ircuito computador, la nue-
va unidad receptora pars recibir entradas de datos y los resul-
$ados de las manipulaciones en aritmética de los datos. Bl cir-
cuito computador incluye medios para generar una pluralidad de
gefiales de entrada que se repiten, individualmente en secuencia,
y medios para generar repetitivamente una pluralidad de grupos

de sefilales de salida que se verifican secuencialmente, Simul-

tdneamente ocurren sefigles de entrada y grupos de seiiales de

galida que se verifican secuencialmente. Simulténeamente ocurren
sefiales de entrada y grupos de sefiales de salida individuales.
E1l circuito computador tiene una pluralidad de terminales de
entrada y unos medios de teclado estén previstos para conectar
los terminales de entrada a los medios generadores de sefial de
entrada paré con ello entrar los daltos y las instrucciones de

programa en el circuito calculador.
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El circuito receptor comprende una pluralidad de disposi-
tivos receptores luminiscentes cada uno de los cuales les in-
cluye un miembro comin y una pluralidad de segmentos acoplados
individualmente en serie al miembro comin y dispuestos en una
red geométrica tal que la excitacidén de uno o unos selecciona-
dos de los segmentos forma caracteres alfa-numéricos seleccio-
nados. Los segmentos se hacen luminiscentes individualmente en
respuesta a una corriente que pasa a través del miembro comin.

Una pluralidad de amplificadores impulsores de digitos se
conectan al circuito computador para recibir unas sefales de
entrada predeterminades y eléctricamente en serie con unos
miembros comunes predeterminados, antes mencionados. Una plu-
ralidad de amplificadores impulsores de segmento se coneeta al
circuito computador para recibir una predeterminada de las ge-
fiales de los citados grupos de sefiales de salida y conectada
eléctricamente en serie con todos los segmentos similares de
todos los dispositivos receptores. Los amplificadores impulso-
res de dfgito y los amplificadores impulsores de segmento se ha-
cen operativos simultdnea y momenténeamente en respuesta a las
citadas seflales de entrada y los citados grupos de sefiales de
salida, respectivamente, con esencialmente toda la energla eléc-
trica que pasa a través de los amplificadores impulsores de seg-
mento y de digito, respectivamente, que pasan a través de los
dispositivos receptores haciéndose luminiscentes con ello in-
dividual y secuencialmente los dispositivos receptores.

En una realigzacién de la invencidn, el cirecuito receptor
incluye ademds medios para desconectar o poder hacer automdti-
camente los dispositivos receptores despuds de un periodo de~
terminado de tiempo entre entradas de datos. Cuando los dispo-

sitivos receptores son asi ovuestos a cero, no imponen substen~
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cialmente carga sobre la fuente de energla.

En otra realizacién de la invencidn, la unidad receptora
incluye un nuevo indicador de maxrcha que ilumina automdtica-
mente uno o mis de los segmentos de uno o mds de los disposi-
tivos receptores siempre que estén blogueados el resto de los
dispositivos receptores. Los segmentos particulares que estén
excitados por el circuito indlcador de marcha indican que el
circuito calculador es operativo e impone un minimo de salida
de energla en el suministro de energia. Asimismo, esta reali~
zacién elimina la necesidad de energla adicional y de indica-
dores consumidores de espacio.

Bs aun otro objeto de la invencidén provorcionar tal cir-
cuito receptor que incluye medios para reducir automaticamen-—
te los requerimientos de energia del mismo despuds de un perio-
do predeterminado de tiempo.

Es aiin otro objeto de la invencién proporcionar un circui-
to receptor en el que substancialmente toda la energia se ubi-
lice para accionar los dispositivos receptores del mismo.

BEs un objeto de la invencidén proporcionar tal circuito re-
cepbor que incluya medios para indicar que el calculador estéd
en mercha durante periodos cuando los dispositivos receptores
estdn bloqueados.

Aun otro objeto de la invencidn es proporcionar tal circui-~
to receptor gue tiene un indicador de marcha que utiliza ele-
mentos de los dispositivos receptores.

Es atin otro objeto de la invencién proporcionar tal circui-
to receptor que incluya medios pars indicar el nivel de carga
gsobre las baterias de un suministro de energla aumentado por
bateria utilizade con é1. |

Es aln otro objeto de la invencién proporcionar tal circui-
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to receptor que tienme un circuito indicador de carga que uti-
liga los mismos elementos receptores utilizados para log pro-
pésitos receptores de datos.

Es ain otro objeto de la invencidn proporcionar un circui-
to receptor que pueda ser accionado desde baterlias en minia-
tura usuales.

Es aun otra realizacién de la invencidn para utilizar con
un calculador portdtil que tiene un suministro de enerzia ali-
mentado por bateria, en el que el circulto receptor estd pro-
visto de medios para indicar que la carga sobre las baterias es
suficiente o insuficiente para operar el cireuito calculador.
Este indicador de carga o indicador de "voltaje bajo" excita
asimismo porciones predeterminadas de uno o mds de los dispo-
sitivos receptores por lo que los requerimientos de energla pa-
ra operar el mismo son minimos y se evita la necesidad de dis-—
positivos indicadores usuales.

Es una realizacidn especifica de la invenciéﬁ el que los
dispositivos receptores son diodos emisores de luz que son pul-
gados en "conexidn" y "desconexidn" en una relacién de repeti-
cién de velocidad suficiente por 1o que las unidades recepto-
ras parecen estar continuamente iluminadas. AL utilizar si la
ocurrencia simulténea de un par de seflales impulsadas para ilu-
minar los dispositivos receptores, se evita la necesidad de uni-
dades de memoris y de exploracidn en el receptor y se reducen
substancialmente los requerimientos de energia y espacio del
mismo facilitando con ello la miniaturizacidn substancial y
facilitando que el dispositivo sea accionado por periodos sub-
stanciales de tiempo desde un suministro de energia por bateria
utilizando pequeflas baterlas de carga seca.

Por consigniente es un objeto de la invencién proporcionar
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un circuito receptor calculador electrénico perfeccionado.

Es otro objeto de la invencidén proporcionar tal cireuito
receptor que tiene requerimientos muy bajos de energia.

Las caracteristicas y objetos antes mencionados y otros
de esta invencién y la forma de alcanzarlos serdn més eviden-
tes y la propia invencidn se comprenderd mejor con referencia
a la descripeidn que sigue de una realizacidén de la invencidn
tomada en conjuncion con los dibujos que se acompafian, en los
gque:

La figura 1 es un esquema en blogue de un circuito calcu~
lador que incbrpora el civcuito receptor de la presente inven-
cién.

La figura 2 es un grafico que mumestra la secuencia en re-
lacidén de sefiales significantes que se verifican en_log {termi-
nales del circuito calculador.

La figura 3 es una tabla que muestra el cédigo de las se-
fiales de salida generadas por el circuito computador.

Ta figura 4 es un esquema que muestra la disposicién de
los elementos de segmento de un dispositivo receptor tipico.

la figura 5 es una ilustracién esquemdtica de un disposi-
tivo receptor tipico.

Ia figura 6 es un esquema en blogues que muestra los ele~
mentos internos del circuito receptor.

La figura 7 es un esquema eléctrico de una matriz de tecla-
do conmutador utilizada con el circuito calculador.

Ia figura 8 es un esquema eldéctrico de los circuitos indi-
cadores de blogueo "marcha" y detector de “voltaje bajo" del
receptor.

Ta figura 9 es un esquema eléectrico de los amplificadores

impulsores de segmento y de los'amplificadores impulsores de
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dfgito utilizados en el circuito receptor.

La figura 10 es una tabla de verdad para la matriz conmu-
tadora de la figura 9.

Haciendo referencia primero a la figura 1, se ilustra en
forma de esquema en bloques un circuito calculador 10 que in-
cluye un médulo computador 12 en la forme de una placa de cir-
culito integrado que tiene un primer grupo de terminales de se-
fial de entrada 14 indicados como DI a D11, un grupo de termina-
les de salida 16 indicados como A a H, un segundo grupo de tres
termingles de entrada 18 indicados como X0, KN, y XQ, respecti-
vamente, un terminal de entrada de impulso de reloj 20, vermi-
nales de entrada de suministro de energla de polaridad positi-
Va y negativa 22, 24, respectivamente, y un terminal de tierra
26. Una matriz de teclado computador 30 se acopla entre los
terminales de entrada 14 y los tenminaleé de salida 18 via las
lineas de seflal de salida 4l a dll y las lineas de sefiel de
entrada ko, kn, y kq.

Como se ve en las figuras 7 y 10, la matriz de conmutador
30 comprende una pluralided de tres conmutadores simples, nor-
malmente abiertos, de polo unico, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,

X, D, CE, C, O, "." (punto decimal), +-, X, +, ¥ ==. EL cierre
de uno predeterminado de los conmutadores de la matriz conmu-
tadora 30 completa una conexidn elédctrica entre uno de los ter-
minales de sefial de entrada 14 y uno de los terminales de en-
trada 18. Ia tebla de interconexidén para los conmutadores de

la matriz conmutadora 30 se umuestra en la tabla en la figura
10.

Un circuito receptor 32 incluye un primer grupo de termi-
nales de entrada 34 y un segundo grupo de terminsles de entra-

da 36 que son identificados como entradas de posicidén digita
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¥ entradas de segmento, respectivamente, como se explicard a
continuacién en més detalle. Las entradas de digito 34 estén
conectadas individualmente a unas respectivas lineas de sefial
de entrada dl a dll y los terminales de entrada de segmento
36 estén conectados individualmente a unos predetermimdos de
los terminales de salida 16 del médulo computador 12

Estd previsto un generador de impulsc de reloj convencional
40 y genera una seilal de impulso que se repite en una reiacidn
de repeticién predeterminada, es apreténdose esta sefial de im-
pulso que se repite al terminal 20 del médulo computador 12
via una linea de seilal de impulso de reloj 42. Una fuente de
energla 44 genera corriente continua positiva y negativa (DC)
que opera voltajes a niveles de voltaje predeterminados con
los voltajes positivo y negativo aplicédndose via los colecto-
res de suministro de energla 46, 48, respectivamente, a los
terminales de suministro de energla positiva y negativa 22, 24,
respectivamente del médulo computador 12 y al circuito recep-
tor 32. E1l terminal de tierra 26 se conecta mediante un colec—
tor de tierra apropiado 50 a una referencie de tierra apropia~
da.

Antes de proceder con la explicacién del circuito computa~
dor 12 y con miras al wso mds amplio y la significacién varia-
da de los términos en las técnicas computadoras, se daréd un
breve léxico de términos. '

UBinario" se refiere a cualquier nimero, sefial o elemento
de circuito que puede tener o asunfr uno o dos estados siendo
éstos tipicamente "cero" y "1" o "conectado" y "desconectado".

Un "afgito" es uno de los estados.

Un "bit" se refiere a un dnico digito binario.

Una "palabra" binaria se utiliza para referirse a un grupo
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de bits binarios que tienen juntos una significacién alfa-nu-
mérica, tal como un dfgito decimal o un cardcter alfabético.

Una "entrada" estd definida como un grupo de palabras bi-
narias o un ndmero decimal que es una pieza completa de datos.

El funcionamiento del médulo computador 12 que preferente-
mente es en la forma de una placa o circuito integrado inico
se comprenderd de la descripeiébn que sigue de las sefiales apli-
cadas y que aparecen en sus terminales. Tal médulo es adquirible
como un circuito integrado simple en si conocido. Haciendo re-
ferencia a la figura 2, se muestra un grifico que muestra la
concurrencia de secuencia y tiempo de las sefiales que aparecen
en los terminales 14 y en los terminales 16 y la sefial de im-
pulso de reloj aplicada al terminal 20. Cuasndo el médulo com-
putador 12 es excitado y funcionando, genera una pluraiidad de
seflales de impulso que concurren secuencialmente que, para
propbésitos de claridad, se identifican por las desigraciones
terminales D1 a D1l en gue aparecen. Se observard que las se-
fiales D1 a D11l ocurren individualmente, es decir, solamente
una de las sefiales D1 a D11 estd “"conectada" o positiva en un
momento, estando "desconectadas" todas las restantes seiflales
Dl a DLl. Les sefiales Dl a D1l ocurren en secuencia después que
he occurrido cada una de las seflales, las sellales repetidas ocu-
rren de nuevo individuslmente y en la misma secuencia.

Las seflales D1 a D1l que aparecen en los terminales 14 se
aplican a la matriz conmutadora de teclado 30. Todos los con-
mutadores de la matriz conmutadora 30 son accionables manual-
mente por medio de botones pulsadores sobre un tecladoe y nor-
malmente estén abiertos. Por consiguiente, ningunas de las se-
fiales D1 a D1l aplicadas a ellas desde un mdédulo computador

12 pasa normalmente a través de las lineas de seilal de salida
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ko, kn, y kg. Sin embargo, cuando uno particular de los con-
mutadores de la matriz conmutadora 30 estd cerrado, completa
una conexidn entre una predeterminada de las lineas de sefial
de salida dl a dll y una predeterminade de las lineas de se-
fial de salida ko, kn, y kq. Las conexiones actuales son como
se muestra en la tabla de la figura 10. Por ejemplo, el cie-
rre del conmutador "2" conecte las lineas de seflal de entra-
da d2 y conecta correspondientemente el termlnal de sefial de
entrada d2 a la linea de sefial de salida k1l y el terminal de
entrada KN. EL cierre ulterior del conmutador "x" completa
una conexidén entre la linea de sefial de entrada 32 y la linea
de entrada ko.

Los conmutadores "0%, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, ¥ 9% soun
conmutadores de entrada de datos.y los conmutadores, "C, CE,
Xy 4y +=, """, ¥ K, son conmutadores de funeidén o de control
de programs. Cada conmutador es gccionado por un botén pulsa-
dor o una tecla (no mostrada), mostrdndose esquemdticamente
estos botones pulsadores. EL cierre de uno o mds de los conmu-~
tadores 0 a 9 efectuard la entrada de datos numéricos y el
cierre de uno de los conmutadores "C, CE, X, +, +=, "V, ¥y
K" efectiia la entrada de una instruccidén de programa en el mé-
dulo computador 12. El conmutador D realiza una funcidn separa-
da a ser explicada mds adelante. La codificacidn de las sefiales
de entrada se realigza internamente en el médulo computador 12
en una forma que no necesita ser aqul explicada. Sin embargo,
es importante observar que la identificacién del conmutador es
una funcién del tiempo en el que se verifica la sefial de en-
trada particular D1 a Dll. Por esta razdén siempre que uno de
los conmutadores de la matriz 30 se cierra, debe Permanecer

cerrado por un periodo de duracidén suficiente para que ocurran
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todas las sefiales de entrada D1 a Dll. En la préctica actual,
las sefiales Dl a D11 ocurren en una relacién de repeticidén
muy ripida por lo que el tiempo de cierre querido de los con-
mutadores de botén pulsador de matriz 30 es del orden de unos
pocos milisegundos.

El montaje del teclado ds los botones pulsadores (figura
7) corresponde al teclado de una miquina sumadora o cslculado-
ra mecénica convencilonal, ocasionsndo la depresién de uno de
los botones pulsadores el cierre momenténeo de uno respectivo
de los conmutadores de la figura 7. Los botones pulsadores son
influenciados por resorte para mantener los conmutadores co-
rrespondientes normalmente abiertos.

Simulténeamente, con la ocurrencia de cada una de iug se-
fiales de entrada D1 a D11, el médulo computador 12 genera un
"grupo" de seflales en sus terminales de salida A a H. Cada
"grupo" comprende las sefiales A a H que estdn simultdneamente
"conectadas" con cada una de las sefiales D1 a D8 y Dll. Estas
seflales, que se identifican de nuevo por la misma designacién
que los terminales en que aparecen, se muestran en la figura
2 como sefilales 4 a H, (estando cada "grupo" en una columna
vertical; es decir siendo un grupo B y C, siendo otro grupo
A, B, D, E, ¥ G, etc.). En un ejemplo especifico, un grupo de
sefiales "conectadas", o positivas aparece en los terminales de
gsalida B y C simulténeamente con la ocurrencia de una sefial de
entrada DL. Simultdneamente con la ocurrencis de una sefial de
entrada D2, un grupo de seflales "consctadas'" aparece sobre los
terminales de salida A, B, D, E, y G. Se muestran grupos simi-
lares Qe seflales que ocurren en los terminales de salida A &
I simulténeamente con la ocurrencia de las seflales de entrada

D3 a D1l. Cada grupo de sefiales, es decir las seflales que apa-
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recen en los terminales A a H simulténeamente con una de las
sefiales de entrada que aparecen sobre los terminales D1 a D11,
se codifican de acuerdo con un esquema predeterminado para un
propésito a ser explicade en mds detalle a continuacidn.

Simulténeamente con la ocurrencia de las sefiales de entra-
da D1 a Dll y las sefiales de salida A a H, se aplican impulsos
de reloj identificados como "reloj" de la figura 2 al terminal
de entrada de impulso de reloj 20. Como es bien conocido en
los entendidos en la técnica, estos impulsos de reloj aseguran
o desconectan ciclicamente cada operacién del médulo computa—-
dor 12. Los impulsos de reloj ocurren en una relacidn de repe-
ticidn fija y relativamente elevada de varias decenas a varias
millares de impulsos por segundo en dependencia de la veloci-
dad conmutadora interna del médulo computador 12 por lo que
serd evidente que la secuencia arriba descrita de las seilales
Dl a D11 y A-H ocurre asimismo en una relacidén de repedicién
muy rédpide.

Haciendo avn referencim a la figura 2, se observard que
se muestra la repeticién de las seflales A a H. Esto es, el
grupo de seflales de salida A a H, por ejemplo las seflales par-
ticulares de 4 a H que ocurren simulténeamente con la sefial
de entrada Dl son las mismas cada vez que ocurre la seilal de
antrada 21. 3in embargo, esto es cierto solamente hasta que
se realiza una entrada de datos diferente, por ejemplo el con-
mutador 2 se cierra para insertar una nueva entrada de datos.
Durante el funcionamiento actual del mdédulo computador 12,
las sefiales A a H son conformes a una seiflal de salida codifi-~
cada que corresponde al valor de o una entrada de datos ¢ como
un resultado de entrada de datos manipulades en el médulo com~

putador 12. Serd evidente que las entradas de datos cambiardn
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con cada operacién del conmutador, y el resultado de las en=-
tradas de datos manipulados cambiard asimismo. Asi, cada vez
que entra uns nueva entrada de datos (conmutador diferente
accionado) en el médulo computador 12 o una mueva manipula-
¢ién sobre los datos se realiza en el médulo computador 12
la codificacién o red particular de las seiizles de salida A
a H cambiard por consiguiente.

Ahora serd evidente que las sefiales de salida de la pla-
ca de semi conductor 12 del calculador son dindmicas. Esto es,
las seflales que aparecen en log terminales 14 y 16 estén en
egtado constante de cambio, Dicho de otra forma, las seilales
de salida sobre los termineles 14 impulsan "conexién" y “"des-
conexidn" repetidamente y en secuencia. Las seflales de salida
sobre los terminales 16 se generan similarmente como grupos se-
cuenciales, ocurriendo los grupos secuencialmente y siendo ca-~
da grupo un cbdigo para el equivalente digito decimal de una
entrada de datos o resultado en el médulo computador 12. Cada
grupo de seflales estd "conectado" momentédneamente, se "desco-
necta", y luego es reemplazado con un grupo “conectado" subgi-~
guiente.

Haciendo referencia a la figura 4, se muestra el croquis de
montaje tipico de una placa 84 receptora alfa-numérica de dio-
do emisor de lug. La placa incluye una pluralidad de segmentos

separados 86a, 86b, 86¢, 864, 86e, 86f, 862, y 86h. Cada seg-

mento 86a a 86h puede iluminarse o extinguirse selectivamente.
Los segmentos 86a a 86h se disponen en red tipica como se mues-
tra de tal forma que la iluminaciébén de las combinaciones prede-
terminadas de los segmentos 86a a 80g formard la mayoria de
los caracteres alfa-numéricos, es decir los diez digitos deci-

males 0 a 9 y los caracteres alfabdticos tal como "A®, "B",
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"EY, YLM, ete., El segmento 86h proporciona unos medios pare
recibir un punto decimal. Asi, cada uno de los segmentos 86a
a 86h puede decirse que forma uno de los segmentos elementa-
les de la mayoria de los caracteres alfa-numéricos.

Ahora se verd que cada grupo alinesdo verticalmente de
seflales A a H (figura 2) estd codificado para proporcionar la
combinacién necesaris de sefiales para activar los segmentos
apropiados 86a a 86h para formar un caracter alfa-numérico
particular. E1l cbdigo de salida se muestra en la figura 3.

Con las combinaciones de seilal que se generardn en los
terminales de‘salida A a H por la presente aplicacibn que
proporciona a cada uno de los dlgitos 0 a 9, punto decimal,
y caracteres alfabéticos "B, "Iv, ",y " ", Por ejemplo,
el digito decimal "O" se forme mediante los segmentos 36a,

86b, 86¢c, 864, 86e, v 86f. El dfgito decimal "1% se formard

mediante los segmentos 86b y 86c, y el cardcter alfabético
"E" gue se puede ubtilizar para significar por ejemplo un er-

ror, se formard mediante los segmentos 86a, 864, 86f, y 86g.

Como se ve mejor en la figura 5, cada una de las placas
86a a 86h, incluye un substrato conductor 90 que funciona co-
mo un cédtodo comin, y ocho 4nodos como en 92. Ia aplicacién
de un potencial de voltaje positivo entre un terminal de dno-
do, tal como el #nodo 92 y un terminal de cédtodo comin 90
ocasionard la iluminacién del 4nodo. El cdtodo 90 tiene una
forme fisica como se muestra en la figura 4, tipicamente rec-
tangular y cada uno de los 4nodos 92 tiene la configuracidén
fisica de uno de los segmentos 86a a 86h de la placa mostra-
da en la figure 4. Asi se verd que la aplicacién de un poten-
cilal de voltaje =zpropiasdo a través de uno predeterminado de

los terminales 94 y 96 producird uns imagen iluminada que tie-
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ne lineas exteriores de los caracteres alfa-numérico sele-
ccionados. Asi, los énodos 92 son cada uno sindénimo con uno
particular de los segmentos 86z a 86h y se referird agui lue-
go como el Wltimo.

En la figura 6, se muestra un esquema en bloque de la
unidad de indicaciones 32 que incluye un grupo de nueve dis-

positivos o placas de indicaciones 130, 132, 134, 136, 138,

140, 142, 144, y 146. Cada uno de los dispositivos de indica-

ciones 130 a 146 comprende una placa 84 como se ha descrito
anteriormente, por 1lo que cada dispositivo 130 a 146 incluye
una pluralidad de terminales de entrada 94 y un terminal co-
min 96.

Conectado entre los terminales comunes 96 de los disposi-
tivos de indicaciones 130 a 146 y lineas de sefial de eutrada
dl a 48 y dl1 via los terminales 34, respectivamente existe
un grupo de amplificadores impulsores digitos 150, 152, 154,

156, 158, 160, 162, 164 y 166. Cada uno de los amplificadores

impulsores digitos 150 a 166 incluye un terminal de salida de
carga comin como en 168 conectada en comin a tierra como en
169.

Todos los elementos o segmentos similares de todos los
dispositivos 130 a 146 estdn conectados en comin. Estos es,
todos los segmentos 86a estdn conectados conjuntamente via un
colector 36a, todos los segmentos 86b estdn conectados juntos
via un colector 36b. Similarmente, todos los cegmentos simi-
lares 86c a 86h estdn conectados en comin via los colectores
36c a 36h, respectivamente, Conectado entre los colectores
36a a 36h y lineas de sefial de salida "a" a "h" existe una
pluralidad de amplificadores impulsores de segmentos 172, 174,

176, 178, 180, 182, 184, y 186, respectivamente. Cada uno de
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los amplificadores impulsores de segmento 172 a 186 estd pro-
visto de un terminal de entrada de carga como en 188, estando
conectados todos los terminales de entrada 188 en comin a un
colector de suministro 190.

Un circuito de supresién 192 se acopla en serie entre el
colector de suministro 190 y el colector de suministro de ener-
gla 46. Asimismo conectado al colector de suministro de energla
46 existe un circuito de "energia en linea" 194 y un circuito
detector 196 de voltaje bajo.

El circuito de "energia de linea" 194 tiene un terminal de
entrada de sefial de control 210 conectado al circuibto supresor
192 y un terminal de salida dnica 202 que estd conectado al co-
lector de segmento 36g.

El detector 196 de veltaje bajo estd provisto de tres lineas

de sefial de salida 204, 206 y 208 que se conectan a colectores

de segmento 36d, 36e, y 36f, respectivamente.

En el funcionamiento, el circuito supresor 192 es operable
entre las condiciones “conectada" y "desconectada" en donde
conecta y desconecta, alternativamente, el colector de suminis-
tro 190 al colector de suministro de energla 46.

Los amplificadores impulsores de segmento 172 a 186 son
operebles similarmente entre las condiciones "conectada" y "des-
consctada", "conecténdose" en respuesta a la recepcidén de unas
sefiales respectivas 4 a H via los terminales de entrada 36 y
"desconectandose" en ausencia de las mismas. Cuando los ampli-
ficadores impulsores de segmento 172 a 186 estdn "conectados"”
completan un trayecto eléctrico entre sus terminales de entra-
da de carga 188 y los respectivos colectores de segmento 36a
a 36h, respectivamente.

Asi, suponiendo que el circuito supresor 192 estd “conec-
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tado" se aplicard un volitaje de suministro a los terminales

de entrada 188 de los amplificadores impulsores de segmento
172 a 186 via el colector de suministro 190. La recepcién de
una respectiva de las sefiales A a H por unos respectivos de
los amplificadores impulsores de segmento 172 a 186 conectard
2 su vez el potencial de suministro sobre el colector de sumi-
nistro 190 a uno respectivo de los colectores de segmentfio 36a
a 36h aplicando con ello el potencial de suministro a los seg-
mentos respectivos 86a a 86h de los dispositivos de indiecacién
130 a l46.

Los amplificadores impulsores de digitos 160 a 166 son
asimismo operables entre las condiciones "conectada" (conductor)
y “desconectada" (no conductora). Cuando estéd en condicidn "co-
nectada", los amplificadores impulsores de digitos completan
un circuito eléctrico entre sus terminales 96 y el colector de
tierra 169 y, inversamente, cuando se encuentra en cornGilidén
"desconectada, . desconecta los terminales de entrada respecti-
vos 96 del colector de tierra 169. Estos amplificadores se
"econectan™ y "desconectan", respectivamente, en respuesta de
la recepcidn y ausgencia de una de las sefiales D1 a D8 y D11 en

los terminales de entrada 34.

Para completar un circuito eléctrico a travéds de un seg-
mento particular 86a a 86h de los dispositivos de indicacidn
130 a 146, es necesario que el circuito supresor 192 esté "co-
nectado", los amplificadores particulares 172 a 186 conectados
al segmento "conectado", y los amplificadores particulares 150
a 166 conectados a los disvositivos de indicacidn 130 a 146
deben hallarse "“conectados".

Ya que las seflales de entrada D1 a D8 y D1l ocurren indi-

vidualmente en secuencia, serd ahora evidente que solamente
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uno de los amplificadores impulsores de digitos 150 a 166 y
estard en cualquier momento en una condicién "conectada". Asi-
mismo serd evidente que un grupo particular codificado de se-
fiales A a H "conectard" en cualquier momento uno de los ampli-
ficadores 172 a 186 predeterminado.

Por ejemplo, utilizando la secuencia de seiial particular
mostrada en la figura 2, se verd que bajo la ocurrencia de la
seiial D1, se presentardn simulténeamente sefiales de salida B.y
C. Por consiguiente, estas sellales hardn conductor el amplifi-
cador impulsor de digito 150 y conductores los amplificadores
impulsores de segmento 182 y 184. Los amplificadores impulsores
de dfgito 152 a 166 restantes permanecerdn "desconectados" (no

conductores) y los amplificadores impulsores de segmento res-

tantes 172 a 180 y 186 permanecerdn "conectados" (no conductores).
Bajo estas condiciones, y suponiendo que el circuito supresér '
192 estd "conectado" (conductor), se aplicard potencial de su-
ministro a los segmentos 86b y 86c del dispositivo de indicacién
130 y el terminal comin 96 del mismo se cénectard a tierra. Es-
to producird a su vez un flujo de corriente a través de los
segmentos 86b y 86c del dispositivo de indicacidn 130 iluminan-
do con ello estos segmentos para con e;lo indicar el digito de-
cimal 1.

En una forma similar durante la ocurrencia de las sefiales
D2 a D8 y D11, y utilizando los grupos de sefial de salida como
se muestra en la figura 2, se indicarédn los digitos 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, y el cardcter alfabdtico "E" sobre los dispositivos de
indicacién 132 a 146, respectivamente.

Asi puede verse que la iluminacién o indicaciébn de un dfi-
gito particular sobre un dispositivo de indicacién particular

130 a 146 es el resultado de la recepcidén simulténea de una se-
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flal particular de entrada D1 a D8 y D11, un grupo particular
de seflales de salida A a H, y cuando el circuito supresor 192
estd "conectado".

Cuando el circuito supresor 192 estd "desconectado" no
aparecerd suministro de potencial sobre el colector de sumini-
stro 192 por lo que no se aplicard potencial a los dispositi-
vos de indicacién 130 a 146 independientemente de la wresencia
0 ausencia de las sefiales de entrada Dl a D8 y D1l y sefiales
de salida A a H.

El circuito indicador de “energia de linea" 194 es opera-
tivo entre una condicién "conectada" (conductora) y "desconec-
tada" (no conductora). Cuando estd "conectado" el cireuito in-
dicador 194 completa un circuito eldetrico entre el eolector
de suministro 46 y su terminal de salida 202. Cuando ectd “"des~
conectado", el circuito 194 desconecta el terminal de salida
202 del colector de suministro 46. EL circuito indicadoxr 194
incluye ademds un terminal de entrada de sefial de control 207
que se conecta via una linea de seflal 209 a la linea de sefial
de entrada 45 via el terminal de entrada impulsor de dfgito
apropiado 34. El circuito indicador 194 sgtd aslmismo conectado
al circuito supresor 192 via un segundo terminal de entrada de
sefial de control 210. En el funcionamiento, el circuito indica-
dor 194 se "conecta" en respuesta a la recepcidn simultdnea de
seflales sobre sus primero y segundo terminales de entrada de
seflal de control 207 y 210. ILa sefial de control que aparece en
el segundo terminal de entrada de seilal de control 210 del cir-
culto supresor 192 aparece siempre cuando el circuito supresor
192 estd en condicidén "desconectada" y estd ausente en cual-
quier otro momento. Aparecerd una sefial en el primer terminal de

entrada 207 de sefial de control siempre que se presente la se-



5.

10.

15.

20,

25.

30.

fial de entrada D5.

En el funcionamiento, siempre que el circuito supresor
192 se "desconecte", se aplica una sefial via el terminal de
entrada 210 al circuito indicador 194. Las seflales de entrada
D5 se aplican continua y repetidamente al terminal de entrada
207, siendo esta sefial un impulso que se repite como se ha
descrito anteriormente. Bajo estas condiciones, el circuito
de energla de linea 194 se "conectard" intermitentemente en
sincronismo con que se presente la sefial de entrada Dj. Inver-
samente, cuando el circuito supfesor 192 estd en una copdicién
"eonectada", no aparece seilal en el segundo terminal de entra-
da de seiial de control 210 del circuito de energia de 1linea
194 por lo que el circuito indicador 194 permanece en una con-
dicién "desconectada" independientemente de que se preseaten
las sefiales de entrada D5.

El terminal de salida 202 del circuito 194 se conecla al
colector 36g. Asl, serd ahora evidente que siempre que el cir-
cuito supresor 192 esté "desconectado", el circuito 194 se co-
nectard intermitentemente, aplicando con ello potencial B+ del
colector de suministro 46 al colector 36g. Este a su vez aplica
potencial de suministro a todos los segmentos 86g de los dispo-
sitivos de indicacién 130 a 146, apareciendo este potencial en
sincronismo con que se presente la seflal de entrada D5.

La seflal de entrada D5 se aplica simultdneamente al ampli-
ficador impulsor de digito ;gg "conectdndolo" intermitentemente.
Lsta condicidn "conectada" se ve que se presenta simulitdneamen-
te con la aplicacidén del potencial de suministro al segmento
86g del dispositivo de indicacidn 138, por lo que el segmento

86g del mismo se hace luminiscente. Se observard que cuando se

presenta esta condicidén, todos los dispositivos de indicaciédn
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restantes estdn extinguidos o "desconectados" eﬁ raz&g del
circuito supresor 192 que se encuentra en una condicién "des-
conectada®, Asi, el circuito 194 proporciona una indicacién
visible de que el circuito calculador 10 estd operativo siem-
pre que los dispositivos de indicacién 130 a 146 se hacen in-
operativos por medio del circuito supresor 192. Serd ademds ob-
vio gue la indicacidn de energfa en la linea no se raquiere
cuando el circuito supresor 192 estd adn en una condicién "co-
nectada" ya que bajo estas circunstagcias, uno o mds Algitos
indicardn visiblemente mediante los dispositivos de indicacién
130 a 146, haciendo con ello obvio que esté operativo el cir-
cuito caleculador.

El detector 196 de voltaje bajo incluye cireuwiteria inter-
na a ser explicada en detalle més abajo que verifica el nivel
de voltaje sobre el colector de suministro 46. El detector 196
es asimismo overativo entre una condicién "conectada" (conduc-
tora) y "desconectada® (no conductora), "desconectdndose" el
detector cuando el potencial de suministro sobre el colsctor
de suministro 46 estd por encima de un nivel de voltaje prede-
terminado y "desconectdndose" cuando este potencial de voltaje
estd por debajo del citado nivel predeterminado.

El detector 196 de voltaje bajo incluye ademds un terminal
de entrada 212 que estd conectado para recibir sefiales de entra-
da D1l via uno de los terminalss 34 de la linea de sefiales de
entrada DL1l. £n el funcionamiento el detector 196 de los termi-
nales de salida 204, 206, 208 se conectan al colector de sumi-
nistro 46 siempre que se reciba sefial de entrade D1l en su ter-
minal de entrada de sefial de control 212 y bajo la condicién de
que el voltaje sobre el colector de suministro 46 esté por de-

bajo del nivel predeterminado antes mencionado.
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Bajo las condiciones arriba indicadas, el detector de vol-

- taje bajo 196 aplicard el voltaje de suministro sobre el co-

lector 46 a los colectores de segmento 36b, 36e, y 36£f. Esto

ocurrird solamente cuande la sefial de entrada de periodo DLl
se aplica al impulsor de digito 166. Por consiguiente, siempre
que él voltaje sobre el colector de suministro 46 caiga por de-
bajo del nivel de voltaje predeterminado, especificamenis, el
nivel de voltaje requerido para el funcionamiento apropiado

del circuito calculador, una seilal de impulso que se repite se
aplicard a los colectores de segmento 364, &6e, y 86f, que, en
conjuncidén con la presencia de la seifial de entrada D11, ocasio-

nard que los segmentos 864, 86e, y 86f del dispositivo de indi-

cacién 146 se iluminen definiendo con ello un caricter alfabé-
tico "IL" que, en este caso se utiliza para indicar una condi-
cién de bateria de voltaje bajo.

Cada uno de los amplificadores impulsore de digito 150 a
;§§ es idéntico y por consiguiente se expresard solamente el
funcionamiento de un Unico amplificador impulsor, es decir am-—
plificador de dfgito 150. Haeiendo referencis a la figura 9,
se muestra un esquema eléctrico que incluye un amplificador
impulsor de digito 150 que tiene primero y segundo transitores
220 y 222. La base 224 del transistor 222 se conecta al emisor
226 del transistor 220. E1 colector 228 se conecta al cdtodo
296. E1 colector 230 se conecta al cédtodo 96 del dispostivo de
indicacién 130. El emisor 226 del transistor 220 se conecta a
la base 224 y al colector de tierra 169 via una resistencia 238.
Un par de resistencias 240, 242, se conectan entre la base 244
¥y el terminal de entrada de seflal de control 34 y base 224,
respectivamente.

En el funcionamiento, el transistor 220 es normalmente no
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conductor y funciona como un transistor de control que recibe
sefial de entrada Dl. El transistor 220 es influenciado hacia
adelante por medio de una condicién "conectada" del amplifica-~
dor impulsor de segmento respectivo 172 a 186 por lo que serd
conductor, cuando se presenta la sefial Dl. Cuando el transis-
tor 220 se hace conductor, hace al transistor 222, normalmen-
te no conductor, conductor, conectando por ello el subkuirato
90 de la placa 130 al colector de tierra 169. Asi, el transis-
tor 222 puede considerarse como un transistor de carga y la tra~
yectoria de corriente a través de su colector y emisor 230,234
como un circuito de carga. Se observard que la corrieats que
fluye a través del transistor 222 serd substancialmente mayor
que la corriente que fluye a través del transistor 220, propor-
cionando la corriente que fluye a través del trunsistor 220 so-
lamente la corriente de base para el transistor 222 mds una car-
ga de corriente adicional pequefie que fluye a través de la re-—
sistencia influenciadora 238, selcciondndose la Ultima resis-
tencia para que tenga una impedancia relativamente elevada para
disminuir este pérdida de corriente. Ya que la corriente sola-
mente Util que fluye a través del amplificador impulsor de di-
gito 150 es aquella corriente que fluye a través del dispositi-
vo de indicacién 130, serd ahora evidente que esta configura-
cién de corriente optimiza la utilizacidn de la energla de su-~
ministro ya que substancialmente toda la corriente que fluye a
gu través fluye a travds del circuito de carga del transistor
222 cuya corriente es a su vez la corriente que fluye a través
del dispositivo de indicacidn 130.

Cada uno de los impulsores de segmento 172 a 186 es idén-
tico y serd suficiente para todos de nuevo una descripeidn de

uno, es decir el amplificador impulsor de segmento 172.
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Un amplificador impulsor de segmento tipico 172 se muestra
esquemédticamente en la figura 9 e incluye primero y segundo
transistores impulsores de segmento 250 y 252 que estdn conec—
tédos conjuntamente en una configurscién "“Darlington". Especi-
ficamente, los colectores 254, 256, de los transistores 220,
222 se conectan en comin y al colector de suministro 190 via =
una registencia de carga 258. El impulsor de segmento 172 tie-
ne un terminal de entrada de sefial de control 260 que es uno
de los terminales de entrada de indicacidén 36 ¥ que esid co-
nectado a la base 262 del transistor 250 via una resisisncia
264. Una resistencia influenciadora 265 se conecta entre la
base 262 y el emisor 266. El emisor 266 tiene asimisno conec-
tado a €1 el terminal de salida 268.

Ia trayectoria de circuito a travéds de la resistencia 258,
colector 256 y emisor 266 se considerard como un circuito de
carga, y el transistor 252 como un transistor de carga, mien-
tras que el circuito a través del colector 254 y emisor 255
del transistor 250 se puede considerar como un circuito de con-
trol y el transistor 250 como un transistor de control. En este
circuito, el transistor 250 es normalmente no conductor y se
hace conductor ("se conecta") en respuesta a una seiial respec-—
tiva A a H aplicada a la base 262 via el terminal de entrada
260 y resistencia 264. La conduccidén del transistor 250 hace a
su vez conductor al transistor 252 (normalmente no conductor),.
aplicando por ello el potencial B+ sobre el colector de sumi-
nistro 190 a losAénodos 92 (solamente figura 5) del dispositi~
vo de indicacion respectivo 130. En este circuito, se observarsi
gue toda la corriente que fluye a través del circuito de carga
y toda la corriente que fluye a través del circuito de control

fluye hacia fuera via el terminal de salida 268. Esta corriente
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incluye tanto la corriente que resulta del flujo de corriente
desde el colector de suministro 190 y la corriente gque fluye

a travds del transistor de control 250 y la red influenciadc-
ra (resistencia 264, 265) conectada a le base del mismo, re-
sultando la Wltima corriente vor la presencia de la seflal A.
Asi, toda la corriente utilizada para el alto funcionamiento

¥y aquella que fluye a través del amplificador impulso:r de seg-
mento 172 fluye exteriormente via el terminal de salida 268 y
a travéds del dispositivo de indicacién 130, y, por consiguien-
te, toda la corriente que fluye a través del amplificador im-
pulsor de segmento se utiliza para iluminar el dispositivo de
indicacién 130, disminuyendo con ello la pérdida de ensrgla

y la carga de energla sobre el suministro de energla.

Recapitulando, las sefiales positivas son aquellas gue apa-
recen repetidamente sobre los grupos terminales de salida 14
y 16 como se ha descrito anteriormente. Ahora puede verse que
la presencia de las sefiales Dl a D8 y D1l en sucesién hace con-
ductores los transistores 220, 222 de los impulsores digitos
150 a 166. Esto conecta los respectivos transistores de los
substratos 90 de la place al colector de tierra 169 via el cir-
cuito colector-emisor de los tramstorss 222.

Simultédneamente, estén apareciendo combinaciones diferentes
de seliales en secuencie en los terminales de salida A a H del
grupo 16. Las sefiales positivas que se presentan sobre unos
terminales particulares de salida A a H se aplicarén a los
terminales de entrada respectivos 260 de los amplificadores
impulsores de segmento 172 a 186 conectados a ellos.

Asi, se ve que la presencia simultdnea de una sefial de sa-
lida individual en los terminales D1 a D8 y D1l y una combina-

cidn de seflales sobre los terminales de salida A a H ocasiona-
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r4d la iluminacidn de una red particular de segmento 86a a 86h
de una de las placas 130 a 146. Los segmentos de solamente
una de las placas 130 a 146 se iluminard en cualquier instan-
te ya que solamente una de las placas estard en aquel instan-
te conectada a tierra mediante los impulsores de digito 150 a
166.

Las placas 130 a 146 permanecerdn iluminadas solumernte por
un periodo de tiempo igual al tiempo de duracién de las por-
ciones que se solapan de las seHlales que aparecen sobre los
terminales del grupo 14 y los terminales del grupo lh. En el
funcionamiento actual, este tiempo de duracidn es muy corto
por lo que cada uno de los digitos se ilumina solamente por un
breve periodo de tiempo en respuesta a cada combinacién de se-
fales. Ia relacién de repeticidn de las sefiales gue aparecen
sobre los terminales de salida del grupo 14 y los terminales
del grupo 16 es una relacidén tal que el ciclo "conectado-des—
conectado" o iluminacién y no iluminacidn de las placas 130
no puede percibirse por el ojo humano. Por consiguiente, los
dfgitos que aparecen en cada una de las placas 130 a 146 pa-
rece que esgtd iluminado continuamente.

Sin embargo, las placas 130 estdn de hecho solamente ilu~
minadas por un breve periodo de tiempo y solamente sge ilumine
une placa en cualquier instante. Por consiguiente, la carga
de energla mdximas requerids por todas las placas no es mayor
gque la carga para una Unica placa. Ademds, el consumo total
de energla de cads placa es substancialmente reducido ya que
estd 'conectada! solamente por un periodo de tiempo muy breve.
Asi, se ve que el uso de placas de indicacidén de impulso que
se excitan mediante la presencia simultdnea de un par de se-

flales impulsades que se presentan concurrentemente, reduce
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substancialmente los requerimientos de energla y el consumo
de energla del dispositivo de indicaeién. Esto reduce a su
vez substancialmente los requerimientos de medida y de ener-
gla e incrementa la vida esperada de una bateria utilizada
para excitar la indicacién. Ademds, esencialmente toda la
corriente que fluye a través de los amplificadores impulsores
de segmento 172 a 186 y amplificadores impulsores de dlgitos
150 a 166 fluye a través de los dispositivos de indicacién
130 a 146, conservando ademds el consumo de energla gobre las
baterias de suministro de energla.

Haciendo referencis shora a la figura 3, el circuito su-
presor 192 incluye un primer transistor supresor de eontrol
282 que tiene su base 284 conectada a un colector de surinis-
tro B+ "flotante" 285 via una resistencia de carga 236. El co-
lector 288 del transistor 282 estd conectado al colector de
suministro B+ 46 via una resistencia 290 y estéd conectado a
tierra 169 via un condensador de carga 292. ELl emisor 294 del
transistor 282 estd conectado a masa. Cuando se aplica un po-
tencial de corriente continua positiva a la base 284, el tran-
sistor 282 se hard conductor pof lo que desvia el condensador
de carga 292 conectando ambos terminales del mismo a tierra
293. Inversamente, si la base 284 no se mantiene en un poten-
cial positivo, el transistor 282 se hard no conductor, con lo
que fluird una corriente de carga a través de la resistencia
290 al condensador de carga 292. Conectado al colector 288 del
transistor 232 via un diodo supresor 296 existe un transistor
doble 298 que incluye dos trensistores integrales 300, 302
que estén conectados conjuntamente de tal forma que funcionan
entre los estados conductor y no conductor al unisono. Los co-

lectores comunmente conectados 301 de los transistores inter—
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nos 300, 302 estdn conectados a la base 303 de un segundo

~ transistor supresor 304. E1 emisor 307 estéd consctado entre

masa 293 y el colector B+ 46 via las resistencias divisoras
de voltaje 306, 315, respectivamente. El emisor 305 se conec-
ta a la base 317. El colector 311 del transistor 304 se co-
necta asfimismo a masa via una resistencia 308 y el emisoxr 313
del mismo se conscta al colector de suministro B+ 46.

Un segundo doble transistor 309 tieme su base 310 conec-
tada al colector 311 del transistor 304 via la resistencia 307,
estando conectado su terminal emisor 312 al colector de sumi-
nistro B+ 46 y sus colectores comunes 314 al colector de sumi-
nistro 190 (ver-figuras 6 y 9) que estén conectados a 108 am-
plificadores impulsores de segmento 172 a 186 como se ha des-
crito anteriormente.

Antes de explicar él funcionamienfo del circuito supresor
de indicacibn, se presentard una descripcidén de caracteristi-
cas especificas del suministro ds energla 44. ELl suministro de
energia 44 incluye dos médulos, siendo éstos un médulo excita-
do por bateria 320 y un m6dulo cambiador de corriente alterna
322. 1 médulo 320 incluye como su fuente primaria de energla
una pluralidad de baterfias (no mostradas) que tienen un ter-
minal positivo 326, terminal a masa 327, y terminal negativo
328. Un conmutador 330 de dos posiciones tiene una armadura
332, un contacto fijo 340 conectado al terminal de bateria 3286,

L=

otro contacto fijo 338 conectado al colector B+ "flotante" 285.
Asimismo conectado al terminal 340 se encuentra el termi-
nal positivo 341 de una corriente alterna (AC) excitada, sumi=~
nistro de energla de salida, de corriente continue que, en for-
mg convencional, funciona como un médulo de carga para el mé-

dulo de suministro de bateria 320 al cual se conecta selecti-
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vamente via la clavija 343 y como un suministro de energia
alterna para accionar el circuito calculador 10 de las sali-
das de energla AC empotradas convencionales.

El terminal de salida negativo 345 del médulo de carga
322 estd conectado al terminal de masa 327.

Cuando el conmutador 330 se clerra, es decir tiens su ar-
madura 332 conectada entre los terminales 338 y 340, el colec~
tor "flotante" 285 se conectard al terminal de bateria 326.
Inversamente, cuando el conmutador 332 se "abre", el colector
"flotante" 285 se desconecta eléctricamente tanto del rédulo
de carga 322 como del médulo de bateria 320 por lo que el ni-
vel de voltaje del colector "flotante" 285 permitird el des-
plazamiento o flotacién.

Cuando el conmutador 330 estd en la Ultima posicidn, se
aplicard aiin corriente continua desde el médulo de carga 322
al médulo de vateria 320 para cargar las baterias. Con el con-
mutador 330 en la dltima posicidén, puede eliminarse el médulo
de carga 322.

Internamente del médulo de bateria 320 existe un cirecuito
o baterfas para generar un potencial de suministro negativo
(B-) al terminal B~ 328.

Haciendo ahora referencia de nuevo al circuito supresor
de indicacién 192, serd ahora evidente que cuando el conmuta-
dor 330 esta cerrado, se aplicard un potencial de voltaje po-
sitivo al colector "flotante" 285. Este potencial positivo se
aplicard a su vez al primer transistor supresor ggg que se ha-~
r4 conductor. En respuesta al estado conductor del transistor
282, el transistor doble 298, el segundo’ tronsistor supresor
304, y el segundo transistor doble 309 se hardn todos no con-

ductor, no conductor, y conductor, respectivamente. En este
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caso, el colector de suministro B+ 46 se conectard a los im-
pulsores de segmento 172 a 186 via el colector 190.
Inversamente, cuando el conmutador 330 estd "abierto",
el colector flotante 285 no estd mds retenido en un potencial
positivo sino que flota. Esta flotacidén del colector 285 hace
al transistor 282 no conductor. Esto ocasiona a su vez una
corriente de carga para que fluya a través de las resisiencias
290 formando con ello una carga positiva sobre el condensador
292, Cuendo la carga sobre el condensador 292 alcanza un nivel

predeterminado, los transistores 298, 304 y 309 se haceu res-

pectivamente conductor, conductor y no conductor. E1 periodo
de tiempo requerido para “desconectar" el transistor 309 de-
penderd de los valores de la resistencia de carga 290 y del
y del condensador de carga 292.

Despuds de este veriodo de tiempo, es decir el periodo de
tiempo determinado por la resistencia 290 y el condensador
292 (por ejemplo 15 segundos), el transistor 282 se hace no
conductor eliminando con ello el potencial B+ de los impulso-
res de segmento 172 a través de 186, por lo que las combina-
ciones de seliales gue aparecen sobre los terminales de salida
16 de la placa del calculador 12 no se aplicardn a los segmen-
tos 86a a 86h de las placas 130 a 146. Correspondientemente,
después de este periodo predeterminado de tiempo, las placas
130 a 146 permanecerédn extinguidas.

Para proporcionar unog medios para reiluminar o execitar
las placas semiconductoras de indicacién 130 a 146, la base
284 del tronsistor 282 se conecta a las lineas de sefial de sa~

lida XN, KO, y DO via los diodos supresores 360, 362, y 364,

respectivamentie. Especificamente, los cdtodos de los diodos

supresores 360, 362, y 364 y 114 se conectan en comin como en
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te que la depresién del commutador "D} o cualquiera de los

otros conmtadores de la matriz conmutadora 30 (figura T) con
la excevcién del conmutador "KY aplicard una de las seiiales
que aparecen sobre los terminales del grupo 14 a la base del
trensistor 282. Este impulso hard conductor al transistor 282
por lo que descargard el condensador 292. Los estados conduc-

tor de los otros transistores 298, 304 y 309 cambiardn ahors

y como resultado se aplica el volitaje B+ al colector 130. Cuan-
do se libera el conmutador deprimido antes mencionado, el im-
pulso positivo no se aplicard por mds tiempo al transistor

282 por lo que se hard de nuevo no conductor, y despzée de un
periodo predeterminado de tiempo (y suponiendo que el circuito
calculador estd operiando sobre el médulo de baterlia 320), el
potencial B+ se eliminard de los impulsores de segmento 172

a 186 cuando el condensador 292 se cargue de nuevo y el tran-

sistor 309 se desconects.

Ahora se verd que el circuito supresor 192 limita el pe-
riodo de tiempo que las placas de indicacidén 130 a 146 perma-
necerdn iluminadas entre manipulaciones de los conmutadores
de la matriz conmutadora 30 y cuando el cirecuito calculador
10 estd siendo accionado sobre su suministro de bateria 320.
®sto es, si ninguno de los conmutadores de la matriz conmuta-
dora 30 estdn deprimidos por un periodo de tiempo (determina~
do por la resistencia 290 y el condensador de carga ggg), se
extinguird la luminosencia de las placas de indicacién 130 a
146. Sin embargo, la depresién del conmutador "D"o de cualquie-
ra de los otros conmutadores de la matriz conmutadora 30 ilu-
minard de nuevo las placas de indicacién 130 a 146.

Se observard que el conmutador "D" de la matriz conmutado~
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ra 30 no se conecta a cualguiera de log terminales de entra-
da KO, KN, y KQ por lo que la depresién del conmutador D" no
efectuard ningin caabio en la indicacidn que aparece previanen-
te.

Asi, el botén D" no realiza otra funcidn excepto la apli-
cacibn de ung seflal de impulso positivo a la base del transis-
tor 282. Por consiguiente, cuando las placas de indicacidn 130
a 146 se reiluminen por medio del conmutador “D% no se efec-
tuard cambio en los dlgitos decimales que se indican sobre las
placas 130 a 146. En otras palabras, si un conmutador numérico
o conmutador de funcién de la matriz conmutadora 30 es deprimi-
do, la indicacién sobre las placas de indicacidén 130 a 146 cam~
biard de acuerdo con la nueva entrada.

Por razdén de este nuevo circuito, la indicacidn del calcu-
lador se extingue automdticamente después de un breve periodo
de tiempo (en una realigacidén especifica este es aproximadamen-
te de quince segundos) reduciendo por ello substancialmente el
consumo sobre el mdédulo de suministro de energia por bateria
320. Al propio tiempo, cuando un operario reasume el uso del
caleculador, la depresién del conmutador D o la entrada de nue-
vos datos o funciones via la matriz coanmutadora 30 conmuta in-
mediatamente y reilumina el panel de indiczaciébn. Asi, se ve
de nuevo que el circuito supresor de indicacién proporcions
unos medios Unicos y efectivos para conservar la energla en el
circuito calculador 10 sin ninguna reduccidn en la facilidad
de funcionamiento del mismo. |

El circuito indicador de “energia de linea" 194 incluye
un tercer transistor doble 400 que tiene su terminal colector
402 unidos al colector 311 via la resistencia 409, su emisor

406 conectado a los segmentos 86g de todos los dispositivos
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de indicacidén 130 a 146 via el terminal 202 (ver figura 6),
y su base 408 conectzda al colector 46 via una resistencia
410 y al terminal D5 del grupo 14 via una resistencia 412.
En el funcionamiento, el traznsistor 400 se hace conductor y
no conductor simultdneamente con el cambio en los estados de
conductividad del transistor 304.

Por consiguiente, serd ahora evidente que cuando el tran-
sistor 304 se hace conductor, (ocurriendo esto cuand ze han
extinguido los dispositivos de indicacién 130 a ;ﬂé), el tran-
sistor 400 se hard conductor aplicando con ello las scfiiales
de impulso D5 a los segmentos 86g. Simulténeamente, las se-
fiales D5 se aplicaerdn al substrato del dispositivo de indica-
cién 138 via el amplificador impulsor 158. Por consigulente,
el segmento 86g del dispositivo indicador 138 se iluminard.

La iluminacidn de este segmento vnico proporciona una indica-
cidén visible de que el circuito del calculador estd conectado,
v hace eso solamente cuando se han extinguido todos los dispo-
sitivos de indicacién por el circuito supresor de indicacién
192. Similarmente, ya que el circuito supresor 192 solo extin-
gue los segmentos 130 a 146 cuando estd funcionando el circui-
to calculader 10 sobre el médulo de suministro de bateria 320,
el circuito indicador de energia de linea 194 sclo funcions
para iluminar el segmento unitario antes mencionado cuando
estd funcionando el circuito calculador desde su suministro

de bateria.

En razén de esta circuiteria, se elimina la necesidad de
una luz separada del indicador de "energis de linea". Ademds,
la indicacidén de “"energla de linea" se efectua por medio de
un segmento unitario ILED que requiere energla minima, utili-

zéndose dos veces el segmento, una vez en la forma alfanuméri-
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ca y de nuevo para la indicacién de "energla de linea". Bl
indicador de "energia de linea" 194 proporciona ademds unos
medios convenientes para advertir a un operario de que el
circuito calculador se ha dejado conectado cuando se han ex-~
tinguido todos los dispositivos de indicacidén 130 a 146. El
hecho de gue el circuito calculador 10 esté conectado es fé-
cilmente evidente en todo momento, ya que uno o mss ae los
dispositivos de indicacién 130 a 146 se iluminarén con un di-
gito decimal. Cuando el calculador estd funcionando a partir
de una fuente de corriente alterna de 110 voltios, es nbvia
la necesidad de conservar energla de bateria y el circuito de
supresidén 192 y el circuito indicador de energla de linsa 194
son inoperativos.

Ll circuito de sector 196 de bateria baja (figura 8) in-
cluye primero y segundo transistores detectores 452; 454. Ll
transistor 452 tiene su emisor 456 conectado al colector B+ 46
¥ su base 458 conectada al colector 460 del transistor 454 via
una resistencia 462. El emisor 464 del transistor 454 estd co-
nectado a masa 293. Conectando entre el colector de suministro
B+ 46 y el colector de suministro B- 48 existe una red diviso-
ra de voltaje gque incluye resistencias conectadas en serie 470
y 483 y el diodo gzener 476. Un diodo 480 conecta la base 466
del transistor 454 al terminal 487 entre las resistencias 470
¥ 483. Una resistencia de carga gjg estd conectads entre la
base 466 y el colector B- 48, y una resistencia de carga 474
estd conectada entre la base 466 y el terminal de entrada de
sefial Dl1l.

En el funcionamiento, y suponiendo que el circuito calcu-
lador est4 funcionando a partir de la bateria 320 y que la

carge es suficiente para mantener el potencial de los suminis-
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tros B+ y B- por encima del voltaje minimo reguerido para
accionar el circuito calculador, se aplicard al terminal 487
un pequefio potencial negativo. Simultdneamente, se aplican
sedales de entrada D1l a la base 466 del transistor 454. Bajo
estas condiciones, el potencial negativo en el terminal 487
es suficientemente negativo para "estabilizar" o mantener la
base 466 negativa con respecto al potencial dermasa (figura
6). Sin embargo, cuando la cargz sobre las baterias 320 decre-
ce, el potencial negativo en el terminal 487 decrece hacia el
voltaje de masa. &n un momento de este decrecimiente, la in-
fluencia negativa sobre la base 466 se hard insuficiente para
mantener la base 466 negativa con respecto a masa cuando se
aplica simultdneamente seial de entrada D11 a ella via la re-
sigtencia 474. Cuando esto ocurre, la polaridad positiva de
la sefinl de entrada D1l producird una corriente influenciado-
ra en la base 466. Cada sefial de entrada D1l que se sucede
influenciard anteriormente el transistor 454 en forma momen-
t4nen. Asi influenciado, se hace conductor, y permite a una
corriente fluir a su través via la resistencia 462 y la base
458 del transistor 452. Este a su vez, influencia el transis-—
tor 452 haciéndolo conductor. Cuando el transistor 452 se ha-
ce conductor, la corricente afluye a través de su circuito

emisor-colector a través de los diodos 486, 488 y 490. Esta

corriente a su vez fluye, via las lineas de seflal 204, 206, y

208, a los segmentos 86d, 86e, 86f de todos los elementos de

indicaeidn 130 a 146. Simulténeamente, se estd aplicando la
sefial de entrada D11 al substrato del elemento de indicacién
146 como se ha explicado anteriormente. E1 suceso simultdneo
de estas seilales ocasions a su vez la iluminacién de los seg-

mentos 86d, 86e, y 86f del elemento de indicacidén 146 iluminan-
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do con ello el cardcter alfabético "L". Asi este simbolo
proporciona una indicacién visval de que la carga sobre las
baterias en el mbdulo de suministro de energia de la bateria
320 he caido por debajo de lo requerido para accionar el cir-
cuito del calculador 10. Se obsgervard de nuevo que el circui-
to0 indicador de baterla baja opera intermitentemente, es de-
cir, es pulsado en forma conectada y desconectada en sincro-
nismo con la sefial D11, y utilliza porciones de uno de los dis-
positivos de indicacidén evitando con ello la necesidad de un
indicador separado de carga de bateria o elementos de indi~
cacidn adicionales. Adends, se observard que la mayor parte

de la corriente que fluye a travéds del circuito detector de
bateria baja, especificamente, la corriente gque fluye a tra-
vés de los circuitos colector-emisor de los transistores 452
¥y 454, no fluye a menos que la carga sobre las baterias caiga
por debajo del potencial de actuacién requerido. Ademds, subs-
tancialmente toda la corriente que fluye a través del circuito
detector 196 bajo voltaje fluye a travds del circuito colec-
tor-emisor y del transistor 452 y a su vez a través del res-
pectivo dispositivo de indicacién 146 conectado para responder
a ello, disminuyendo al minimo con ello la pérdida o carga de
energla impuesta sobre la bateria al reducir la corriente uti-
lizada para funciones diferentes de la iluminacién de los seg-
mentos de indicacidn. Cuando la carga sobre las baterias del
médulo de suministro de energla 320 es suficiente pars mante-
ner el voltaje sobre el colector de suministro B- 48 en el po-
tencial requerido para la operacidén apropiada del calculador,
el circuito detector de bateria baja 196 estd desconectado.
Similarmente, cuando el calculador estd funcionando a partir

de una fuente de corriente alterns externa de 110 voltios via
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el médulo 322, estéd desconectado el indicador 196 de bateria
baja.

Haciendo referencia de nuevo a las figuras 8 y 9, se
muestre en lineas de trazos una modificacién del circuito de
supresién 192. En esta realizacidn, el circuito de supresién
192 funciona para poner fuera de serviclo los amplificadores
impulsores de digitos 150 a 1566 antes que poner fuera de ser-—
vicio los amplificadores impulsores de segmento 172 a 186.
Para efectuar este ambio, la conexién del colector 31 del
transistor 302 al colector de suministro 190 se rompe como se
indica por la "x" 492, y el colector 314 se conecta al colec-
tor de suministro B~ 48 via una resistencia de carga 494. El
colector de suministro 190 se conecta a su vez directarente
al colector de suministro B+ 46 via un conductor 496G.

Tos emplificadores impulsores de digito 150 a 166 tienen
la resistencia 238 eliminada de los mismos como se indica por
la "x" 501 en la figura 9, y la conexién entre la base 224 y
el transistor 222 y la resistencia 242 se rompe como se indi-
ca por la "x" 498. Por udltimo, el colector 244 del transistor
220 se conecta a la base 314 via el terminal 190 (figura 8)
al trsnsistor 309 via un conductor 504 (figuras 8 y 9).

En el funcionamiento, cuando el circuito de supresidén 192
estd conectado, el transistor de supresién 302 es conductor
por lo que fluye corriente a travéds del circuito colector—emi-
sor (312 a 314) del mismo y a través de la resistencia 494
al colector ue suministro B- 48. BEste flujo de corriente a
través de la resistencia 494 produce un potencial sobre el
conductor 304 que es positivo con respecto a colector de su-
ministro B- 48. Sste potencial se aplica a la base 244 del

transistor 220 del impulsor de dfgito 150 via la resistencia
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242, Sin embargo, este potencial es una sefial influenciado-
ra de umbral y no es suficientemente positiva para hacer al
transistor 220 conducvor.

Simulténeamente con la aplicacidn de un potencial posi-
tivo a la base 244 via el conductor 504, se aplican intermi-
tentemente sefiales de entrada DL a D9 a las bases 244 de los
transistores impulsores de digito 220 via la resistencia 240.
Las sefiales Dl a D9 son asimismo positivas y se adicionan a
la sefial influenciadora de umbral sobre el conductor 504.
Los potenciales combinados -incrementan el potencial sobre la
base 244 suficientemente para hacer conductor el transistor
220 respectivo. (Es de observar que el potencial de suminis-
tro positivo para el transigstor 220 se recibe ahora via los
amplificadores impulsores de ségmento 172 a 166 y los dispo-
sitivos de indicacién LED 130). Como se describié anterior-
mente, cuando el transistor 220 se hace conductor, aplica a
su vez la corriente requerids de base al transistor 222 ha-
cidndolo conductor y con ello se iluminan los dispositivos
de indicacién 130.

Inversamente, cuando el circulto supresor 192 esté des-
conectado, su transistor 302 se hace no conductor. En esta
situacién, no fluye corriente a través de la resistencia 494
por 10 que el potencial de umbral sobre el comductor 504 ‘
asume el potencial sobre el colector de suministro B- 48. El
potencial de suministro B- se aplica por consiguiente, via
la resistencia 242, a la base 244 del transistor 220 de los
amplificadores impulsores de digito 150 a 166. Esta influen-
cla negativa de las bases 244 reduce el potencial del umbral
de la base 244 suficientemente para prevenir que las seliales

de entrada DL a D9 de influenciar hacia delante el transis-
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tor 220 por lo gque el transistor 222 de los amplificadores
de impulsores de digito 150 a 166 permanecen conectados ¥
previenen el flujo de corriente a través de los dispositivos
de indicacidn 130.

Se observard que esta circuiterila supresora modificada
retiene avin todas la ventajas del circuito supresor prévia-
mente descrito que actua para extinguir los dispositivos de
indicacién 130 via los amplificadores impulsores de sesegmento
172 a 186. Especificamente, en este circuito, toda la corrien-
te que fluye a travéds de los amplificadores impulsores de di-
gito 150 a 166, es decir la corriente de suministro que afluye
a su travéds via los terminales comunes LED 169 y la corriente
de control de seflal que fluye a su través via la resistencia
240, fluye a través de los dispositivos de indicacidn LED 130.
De las dos realizaciones del circuito de supresién, el primer
circuito descrito es mds fécilmente apto para fabricarlo como
un circuito integrado.

En resumen, la presente invencidn proporciona un circui-
to de indicacidn Unico y nuevo para utilizar con un circuito
calculador que es accionado desde un suministiro de energla
excitado por bateria. El circuito de indicacién incluye ampli-
ficadores impulsores de segmento y amplificadores impulsores
de digito que estdn conectados eléctricamente en serie con
dispositivos de indicacién luminiscentes en una forma tal que
los dispositivos de indicacidén luminiscentes en una forma tal
que los dispositivos de indicacidn se iluminan respectiva y
momentdneamente y en donde substancialmente toda la corriente
que fluye a través de loz circuitos de amplificador fluye a
través de los dispositivos de indicacidén. Por razén de esta

circuiteria, el consumo de potencia del circuito de indicacién
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se reduce al'minimo ya que la corriente tanto de carga como
de control de seflal gque fluyen a través de los circuitos am—
plificadores se utilizan vara la iluminacidén de los disposi-
tivos de indicacién.

El circuito de indicacidén incluye asimismo nuevos circui-
tos indicadores de "energla de linea®" y "voltaje bajo" que
proporcionan indicacidén visible de estos pardmetros importan—
tes. El circuito de "energia de linea" utiliza porciones de los
dispositivos de indicacidn wtilizados para indicar los valores
de entradas de datos y resultados, y opera solamente cuando
los dispositivos de indicacién se han extinguido de otra for-
ma mediante el circuito supresor. E1 indicador de voltaje bajo
utiliza similarmente vorciones de los dispositivos de indica-
¢idén de datos, opera en una forma pulsada, y consume un mini-
mo de energla cuando el circuito calculador es operativo y
1ls carga sobre las baterlas es suficiente para su funciona-~
miento. En una realizacidén especifica del trabajo de la inven-
cidén se utilizaron los valores siguientes de componente:

1.~ cirecuito computador

2.~ circuito integrado

3.~ transistores (todos)

4,~ diodos (todos)

5.~ resistencias 1/4 watios 5%

6.~ 150 ohmios (puede seleccionarse para igualar lumino-

sidad de indicacién)

T.- kiloohmios

8.- megaohmios

.= 150 ohmios (puede seleccionarse para igualar lumino-
sidad de indicacién)

10.~ ohmios



1l.- condensador
12,~- salidas de suministro de energla
13.~ corriente continua
14.,- m.a,
5em 15.~ generador de impulsos de reloj
16.,- impulsos por segundo
1%.- amplificadores impulsores de digito 150 a 166 (al-
ternados) '
18.- circuito integrado
10. 19.~ amplificadores impulsores de segmentos ;1g>a 186
20.~ circuito integrado '
21.- dispositivos de indicacién IED (todos)
A¥n cuando se han deserito anteriormente los prineipios
de esta invencidn en conexién con un aparato especifico, de-
15. be comprenderse claramente que esta descripcién se ha reali-
zado solamente por via de ejemplo y no como una limitacién

del objeto de la invenciédn.

20. N OT A

Hecha la descripeidén del presente invento lo que se de-
clara como nuevo y de propia invencidn comprende las reivin-
dicaciones siguientes:

25. l.- Calculador electrbnico, caracterizado
por incluir unos medios de circuito computador que tienen
primero, segundo y tercer grupos de terminales, medios de te-
clado que tienen computadores de control accionados por te-
clas, y medios de circuito receptor que comprenden elementos

30. emisores de luz accionados eléctricamente, teniendo cada uno

e
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un elemento comin y una pluralidad de elsementos de segmento,
¥y en el que s¢ verifican les etapas de gensrar uns serie que
80 repite de primeros impulsos secuencialses en el priﬁer gru
po de terminales de los citados medios de circuito computa-
dor, generar un grupo de segundos impulsos en el tercer grupo
de terminales de los citados medios de circuito computador
simulténeamente con cada uno de los citados primeros impulsos
suministrar los citedos primeros imoulsos secuenciales al se
gundo grupo de terminalss de los citados medios de circuito
computador a través de los citedos medios de teclado para el
control de los citados medios de circuito compu%ador, gene~
réndose los citados primeros impulsos secuenciales en ung re-
lacidn tal que se genera una serie completa de primeros impul
808 secuenciales durante el intervalo de actuaciéﬂ de uno sé
lo de los citados conmutadores, swninistrar los citsdos pri-
meros impulsos socuencisles a los elementos comunes de 1og -~
citados elemsntos emisores de luz, y suministrar los citados
segundos impulsos a los elementos de segmentos seleccionados
de los citados elementos emisores de luz, excitando los prime-
ros y segundos impulsos, slementos de segmento de los citados
elementos emisoraes de luz de acusrdo con el citado grupo de
segundos impulsos.

2.~ Calculador electrdnico, segun la reivindicacidn 1 ca-
racterizado por comprenaer medios generadorss de impulsos de
relojo,; medios de circuito computedor que tienen primero, se~
gundo y terceros grupos de temminales de circuito computador,
y un torminal de impulso de reloj acoplado a los citados medios
generadores de impulso de reloj, generando los citados medios
de circuifp de computador una serie repetidora secusncisl de

impulsos en el citado primex grupo de terminales de cirecuito

e
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computador en relacidn temporizada con los impulsos generados

por los citaedos medios generadores de impulso de reloj, medios
de tecledo que incluyen teclas de cardécter y de funcidn y res-
pectivos computadores operados por ellss, estando consctados

los citedos computedores en relacidn de control a los pirimerod.

¥y segundo grupos de los terminales de circuito computador de

los citados medios de circuito computador, consctando selecti
vemente 1os citados medios de teclado terminales del circuito
de computador en el citedo segundo grupo de acusrdo con las
posiciones de los citados computadores, y medios de eircuito
de recepcidn que comprenden slementos emisores ds luz Yy que -
tienen primero y segundo grupos de terminales de entrada de
recepcidn consctados a los primeros y segunao grupo de los ter_
minales del circuito computador respectivamente, de los cita-
dos medios de cireuito computador, genserando los citados me-~
dios de ecircuito computador impulsos a terminales seleceiona-
dos del citado tercer grupo ds terminalas de circuito compu-
tador simultdneamente con la generacidén de cada impulsos en
un terminalrdei citedo primer grupo de terminales ds circuito
conputador, excitdndose selectivamente los citedos slementos
emigores dg luz devacuerdo con los impulsos a2plicados por los
citados medios de circuito computador a los primero y scgundo
grupos de log terminales de entrada recepbtorss.

3.- Calculsdor electrdnico, segin las reivindicaciones 1
¥y 2, caracterizado por comprender medios de circuite computa-
dor que tienen una entrsda, gencrando los citados medios unas
geries que se repiten de primeros impulsos y un grupo de se-
gundos impulsos simultdneamente con cada uno de 1os citados -
primeros impulsos, .medios de commutacidn acoplados a los cita-

dos medios de oirouitq computador pars recibir las citadas

e



ries que se repiten 'de primeros impulsos y conectar selescti-
vaments los citados primeros impulsos'a la entrada de los
citados medios de circuito computador, medios de circuito rs-
5. ceptor que comprenden elementos enigsores de luz, teniendo ca-
da uno un elemento comin y una pluralidad de elementos de Se-
gunento, y medios que conecten los citados elementos emisores
de luz a los cltados medios de circuito computedor, recibien
do los elementos comunes de los citedos medios transmisores
10, de luz las citadas series de primeros impulsos y.recibiean
los citados elementos de segmento sl ciftado grupo de segundos
impulsos.
4.~ Calculador electrénico, segin-las reivindicaciones 1
¥y 2, ceracterizado porque los impulsos suministrados a los ‘
15. citados terminales de entrada receptores se realizan a tal
frecuencia que se previens el parpadeo Opticemente percepti-
ble de la luz eﬁitida por los citados dispositivos emisores
de luz.
5.- Celeulador eldctronico, seghn los reivindicacionss 1
20. ' ¥ 2, ceracterizado porque los impulsos dei citado primer gru
po de términales de circuito computsdor se suministrsn se-
cuencialmente a los c¢itados computadores accionsdos por las
citadas teclas de cardcter @ una frecusnciz tal que sec genera
una sszris complela de los citados impulsos durante el perio-
25. do de actuacidn de cuslquisrs ds las teclas de cardcter ci-
tadas. -
6.~ Calculador electrdnico, segin 1ss reivindicaciones 1
'y 2, caracterizado porque cada elemento emisor de luz tieno
un lado de 4nodo y un lado de cétodo, suministrdndosc los

30. impulsos del citedo primer grupo de los terminales del ciren)

{3
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to computador gl otro de los . citados lados, y excitadores de
amplificador conectedos a los lados respectivos ge los cita-—
dos elementos emisores de luz y 2 través de los cuales se-su—
nministren los citedos impulsos 2 los citedos elementos emiso-
res de.luz.

7.~ Celculsdor electrénico, seghn le- reivindicacidn 6,
ceracterizago porgne el ledo de cads elemento emisor de luz
8l cuel se suministiran los impulsos al citedo tercer grupo de
terminales de circuito computador comprenden una plurslided
de segmentos, estando conectado eléctricamente los segmentos
de cada citado elemento emisor de luz al segmento correspon-
diente de los otros segmentos de los citedos elementos emiso-
res de luz, un excitador de amplificador respectivo para ca-
dAa grupo de segmentos interconectados, y medios para suminis-

1r impuleos respectivos para los impulsos en el citado ter-

cer grupo de terminal de circuito computador pare los res—
psetivos terminéles de los excitzdores de amplificador para
los citados segmentos.

8.~ Celculador eiectrénico, segin las reivindicacioncs
ly 2, caracterizedo porque cada elemento onigor de luz tiene
un lado de dnodo y un lado de cdtodo, suministrdndose los -
impulsos en el citado primer grupo de terminales de eircuito
computador & uno de los citados lados y suministrdndose los
impulsos en el citado tercer grupo de terminales de circuito
computador al otro de los citados lados.

9.~ Calculador elsctrdnico, segin la reivindicaciédn 8;
caracterizedo porque el lado de cada elemento emisor de luz
8] cual se suministran los impulsos en el citado tercer grupo
de terminales de circuito computador comprenden una plurali-

dad de segmentos, estando conectazdos eldctricamante los so-
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guentos de cads elemento emisor de luz citedo al segmento co-
rrespondiente de los otros elsmentos emisores de luz citados,
y medios pera suministrar impulsos respectivos s partir de
los impulsos sn el citado tercer grupo de terminales de cir-
cuito computador a respectivos terminales de los citados
grupos de segmentos interconsctados,

10.-~ Calculador electrdnido, segin la reivindicacidn 8,
caracterizado porgque incluye excitadores de amplificador in-
terpuestos entre los datos opuestos devlos citados elementos
emisores de luz y las fuenteé de impulsos para sllos.

11l.- Colculador slectrdnico, segin la reivindicacidn 9,
caracterizado porque incluye excitadores de amplificador in-
terpuestos entre log lados opucstos de- los citados elemsntos
emisores de luz y lss fuentea de impulsos psra elles.-

12.- Calculador eléctrdnico. ‘

Segin se describe y reivindica en la presente Memoria gue
consta de 48 hojaa,foliadas ¥ mecanografiadas por una gola
cara y de 6 hojas ds dibujos.

Madrid, a 21 de Noviembre ds 1.973

BOWWAR INSTRUMENT CQRPORATION

p.a.
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