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10.

DE
INVENCION

a favor de PONT-A-MOUSSON, S. A,, entidad francesa, do-
miciliada en 54 Pont-a-Mousson (Francia), Avenue Camille

Cavallier, por "INSTALACION DE CALEFACCION CENTRAL CON
REGULACION TERMICA".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidn debida a los trabajos
del sefior Bernard Race, se refiere a una instalacidn de
calefaceidn central con regulacidn térmica, del tipo de
las que comprenden un generador de fluido caliente, ra-
diadores, una conduccidn de alimentacidn de fluido ca-
liente entre el generador y losg radiédores, una conduc-
cidn de retorno de fluido enfriado entre los radiadores
y el generador, una v4lvula mezcladora de tres vias, in
terpuesta en el conducto de alimentacidn, una bomba de

cireulacidn del fluido mezclado, interpuesta en el mismo
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conducto entre la vdlvula y los radiadores, y una con-
duccidn de reciclado del fluido enfriado, que une la
conduccidn de retorno con la vdlvula mezclédora.

Esta vdlvula mezeladora sirve para la regula-
cidn térmica, mezclando para ellorcdn el fluido calien-
te, una cantidad variable de fluido enfriado, que es to
mado de 1la conduccidén de retorno por el conducto deriva
cidn, y que es dosificade por el drgano obturador'de la
vdlvula,

El empleo de un tal circuito, que comprende W
na vdlvula mezeladora, es motivado por la constatacidn
de que en los circuitos de calefaceidn central simples,
sin vdlvula mezcladora pero cuyos radiadores estédn pro-
vistos de vélvulas térmostéticas, destinadas a regular
directamente su alimentacidén de agua caliente, estas vdl
vulas termostdticas no son suficientes, por si solas,
para asegurar'una buena regulacidn,

De hecho, estas vdlvulas termostdticas no ac-
tdan sino sobre el caudal de agua caliente que circula
por los radiadores, Ahora bien, es bien sabido que, en
calefaccidn central, todos los dispositivos de regula-
cidn que actian por modulacidén del caudal que pasa a los
radiadores, carecen de finura y de sensibilidad a las
cargas pequefias., Asi se puede demostrar que en una ins-
talacidn de calefaccidn correctamente calculada, duran-
te mds del 80% de la duracién de la temporada de calefac-
cién, la subida de la vdlvula se situa entre 1/6 y 1/20

de la elevacién nominal, es decir, entre 0,10 y 0,03 mm
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en el caso relativamente favorable de una elevacidn no-
minal de la vdlvula de 0,6 mm, Con levantamientos tan
reducidos no se puede egperar que se lleve a cabo una
regulacién proporcional; de hecho la vélvula termostdti-
ca funciona por todo o nada y pierde, por tanto su efi-
pacia. En casos semejantes es dado observar funciona-
mientos de la vdlvula a modo de bombeo, que se abre y cig
rra alternativamente, mientras que la temperatura del a-
gua curso abajo de la vdlvula oscila sensiblemente.

Es por ello que se ha propuesto actuar sobre
la temperatura del fluido que alimenta los radiadores u-—
tilizando una instalacidn de vélvula mezcladora del tipo
indicado anteriormente.

En las instalaciones conocidas de este tipo,
por ejemplo la descrita en la patente francesa 69 19 509,
1la vélvula mezcladora es accionada por una cdpsula de
membrena, sobre la que actda una presidén diferencial,
tomada entre la admisidén y la descarga de la bomba de cir
culacidn, siendo controlada la velocidad de ésta median-~
te un drgano termostdtico, sensible a la temperatura del
local a calentar,

Ahora bien, es diffcil hacer funcionar correc-
tamente una tal regulacidén térmica, ya que se halla su~
vordinada & un érgano en movimiento, el rotor de la bom-
ba de circulacidn, cuya velocidad de rotacidn es variable
a su vez.

Es por ello que la invencidn tiene por objeto

realizar una instalacidn del tipo precitado, de vdlvula
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mezcladora con obturador accionado por un drgano sensi-
ble a una presidn diferencial que es funcidn del caudal
de fluido mezclado, enviado a los radiadores, cuya regu
lacidn térmica sea mds fdeil y fiel, cuyo montaje sea
mds fdcil, y que ocupe menos espacio.

Para ello la invencidén tiene por objeto una ing
talacidén del tipo indicado al principio y que comprende,
ademds, un drgano de mando del obturador de la vdlvula
mezcladora, sensible a una presidn diferencial que es fun
cidn del caudal de fluido mezclado, enviado a los radia-
dores, caracterizada por el hecho de que este drgano de
mando del obturador estd unido por dos tuberias de toma
de presidn a puntos del ramel de alimentacidn de fluido
mezclado, situados respectivamente curso arriba y curso
abajo de un drgano de estrangulacidén de este ramal, y
porque un dispositivo regulador del caudal con mando ter-
mostdtico se halla interpuesto sobre el mismo ramal de a-
limentacidén de fluido mezelado.

De egta manera la presidn diferencial ya no se
halla subordinada a un drgano en movimiento, sino a un
drgano resistente y fijo, dispuesto en el paso de fluido
enviado a los radiadores. De ello resulta una regulacidén
térmica mds fdeil y fiel, y se gana en facilidad de ins-
talacidn y en el espacio ocupado.

En un modo de realizacidn particular de la in-
vencidén, el dispositivo de regulacidn del caudal con man
do termostdtico comprende, a la entrada de al menos uno

de los radiadores, una vdlvula termostdtica. La variacidn
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de abertura de la vdlvula o de las vdlvulas termostdti-
cas instaladas en los radiadores es lo que hace variar

el caudal en la conduccidn de alimentacidn de estos ra-
diadores, y lo que hace variar la diferencia entre las
presiones del fluido, medidas curso arriba y curso aba-
jo del drgano de estrangulacidn, siendo la vdlvula mez-
cladora sensible a esta diferencia de presiones o presidn
diferencial.,

Como es natural se puede ihcorporar a la vél-
vula mezcladore el drgano de estrangulacidn y las dos to-
mas de presidn, y hacer que dicha védlvula, el érgano de
estrangulacidén y, eventualmente, el dérgano de mando de la
misma, formen un conjunto compacto.

Otras carasteristicas y ventajas de la inven-
cidn aparecerdn en el curso de la descripcién que sigue,
a titulo de ejemplo no limitativo y con referencia a los
dibujos anexos, en los cuales:

Ia figura 1 representa una vista esquemdtica
de una instalacidn de calefaccidn central de acuerdo con
la invencidn; la figura 2 es una vista esquemética; de-
tallada y en seccidn, del conjunto de la -valvula mezcla-
dora y del érgeno de estrangulacién, constituido en este
caso por un diafragma de esta instalacidn; la figura 3
representa una variante del drgano de mando de la vdlvu-
la; la figura 4 es upa vista parcial de una variante de
la vdlvula de la figura 2, en la cual el diafragma estd
incorporado en dicha vdlvula; la figura 5 representa un

conjunto andlogo al de la figura 2, en el cual el érgano
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de estrangulamiento estd constituido por un Venturi; la

figura 6 es una vista correspondiente a la de la figura
4, para la realizacidn de la figura quinta; las figuras
7 a 9 son vistas de diversas variantes de vdlvulas mez-
cladoras, en las cuales se hallan incorporadas las to-
mas de presidn; las figuras 10 y 11 son vistas de otras
variantes de vdlvulas mezcladoras, en las cuales se ha-
llan incorporados el drgano de mando y una de las tomas
de presidn; la figura 12 es una vista de una variante

de vdlvula mezcladora andloga a la de la figura 7, con
tomas de presidn dindmica incorporadas; la figura 13 es
una vista de una variante de vdlvula mezcladora andloga
a la de la figura 12, con un drgano de estrangulamiento
incorporado y constituido por una mariposa; la figura 14
es una variante de la realizacidn de la figura 13; la
figura 15 es un diagrama comparativo del funcionamiento
de una instalacidén conocida, equipada unicamente de vdl-
vulas termostdticas, y del de una instalacidn de acuerdo
con la invencidn, y la figura 16 es una vista parcial y
en seccidn de una variante de Srgano de estrangulamiento
constitufdo por una mariposa.

Ia instalacidn de calefaccidn central con re-
gulacidn térmica representada por la figura 1, comprende
una caldera -A-, que proporciona agus caliente 2 una tem-
peratura constante, y radiadores -B- de calefaccidn de
locales; cada uno de estos radiadores estd provisto de
un cabezael de mando termogtdtico -C-, sensible a la tem-

peratura del local donde se halla instalado el radiador,
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una conduccidn -D-, de alimentacidn de agua caliente,

conecta la parte superior de la caldera con cada uno de
los radiadores por intermedio de derivaciones -Da-, en
las que se encuentran interpuestas las vdlvulas =C=, ¥
5. tma conduccidn -E- de retorno del agua enfriada, parte
de los radiadores por intermedio de derivaciones -Ea- y
termina en la parte inferior de la caldera; una conduc-
cidn de derivacién o reciclado de agua enfriada ~F- estd
intercalada entre la conduccidn -E- y una vdlvula mezcla
10. dora de tres vias -G-, interpuesta en el conducto -D- en
tre dos ramales -D1- y -D2- del mismo; un drgano de es—
trangulamiento de seccidn de paso ~H~ y una bomba de cir
culacién -J-, de tipo rotativo, se hallan montados final
mente entre la v4lvula mezcladora -G- y las derivaciones
15. -Da~. En una variante la bomba -J- podria estar montada
en el conducto de retorno -E-, curso arriba de la con-
duceidn de reciclado =F=-.
Tal como se muestra mds particularmente en la
figura 2, la vélvula mezcladora -G- de tres vias compren
20, de un cuerpo tubuler -1-, de forma general en T y que
comprende tres tubos -2-, =3~ y -4-, unidos respectiva-
mente al ramal de conduccidn ~Di-, a la conduccidn -F-
y al ramal de conduccién -D2-, sirviendo el tubo =2~ pa-
ra la entrada del agua caliente, el tubo -3~ para la ad-
25, misién de agua enfriada y el tubo -4~ para la salida de
agua mezclada,
El tubo -2- desemboca en una cdmara superior

—5-, el tubo -3~ en una cdmara inferior -6- y el tubo -4-
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en una cdmara intermedia, o cdmara de mezecla -T-, sepa-

rada de las dos precedentes mediante tabiques provistos
de aberturas gue ofrecen asientos coaxiales para dos ob-
turadores cdénicos -8- y -9-, llevados por un vdstago co-
min -10- que forma con ellos un conjunto movible, En

las dos posiciones extremas de este grupo movible, una

de las aberturas se encuentra abierta y la otra cerrada,
e invergamente. En las posiciones intermedias las dos a-
berturas estdn parcialmente abiertas, lo que da a la sa-
1ida una mezcla dosificada de agua caliente y agua enfria
da,

El vdstago -10- atraviesa el fondo de la cdma-
ra y presenta, fuera del cuerpo -1- y atornillada sobre
él, una tuerca -11- que se apoya contra el resorte de re
gulacidn -12-, comprimido entre dichos cuerpo y tuerca.
El vdstago -1- es accionado por una cdpsula de membrana
~-13~ cuya membrana -~14~ es solidaria del extremo de di-~
cho vdstago y divide la cdpsula en una cdmara superior y
una cdmara inferior, en las cuales desembocan respectiva-
mente tubos ~15~ y -16~ de toma de presidn estdtica, en
los cuales pueden egtar previstos vdlvulas de aislamien-
to o de regulacidn =17-.

Los tubos -15- y -16~ desembocan en el ramal de
conduccidn ~-D2-, respectivamente curso arriba y curso a-
bajo, a ambos lados del d6rgano de estrangulamiento -H- y
en la vecindad del mismo, cuyo drgano se halla constitui-
do, en la presente realizacidn, por un diafragma rigido

~18-, con orificio central -18a- y dispuesto transversal-
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mente dentro de la conducecidn,

De egte manera la membrana -14- de la cdpsula
~13- es sengible a la diferencia entre las presiones es
tdticas que reinan cursc arriba y curso abajo del dia=-
fragma rigido -18-, siendo esta diferencia de presiones,
o presidn diferencial, proporcional al cuadrado de la
velocidad y al cuadrado>del caudal de agua dentro de la
conduceidn.

En razén de la resistencia hidrdulica creada
por la presencia del drgano de estrangulamiento o diafrag
ma rigido -18-, la presidn es menor curso abajo que cur-
so arriba de este diafragma. Debido a la presidén ejerci-
da por el resorte -12- contra el vdstago ~10-, y por
tanto contra la cara inferior de 1la membrana -14-, ésta
no se encontrard en equilibrio mas que para.una diferen—~
cia de presiohes determinada, Si esgta diferencis es me-
nor, la membrane -14~ se eleva y hace subir con ella el
grupo movible formado por los obturadores 8=y == ¥
el vdstago -10-; si es mayor la membrana baja y hace des-
éender dicho grupo movible,

El funcionamiento de la instalacidn descrita
de esta manera es el siguientes

Estando la caldera -A- en funcionamiento, las
vdlvulas termostdticas -C- abiertas, la bomba -J- en mar-
cha y el grupo movible de la vdlvula mezcladora ~G- en
una posicidén intermedia, representada por la figura 2,
el agua circula de acuerdo con las flechas -f1- para el

agua caliente, -f2- para el agua enfriada y ~f3- para el
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agua megelada,

Suponiendo que se trata de mentener en los di
ferentes locales, equipados de radiadores -B-, una tem-
peratura -t-, se ajusta esta temperatura en los cabeza-
les termostdticos de las vélvulas -C-. La regulacidn tér
mica funciona entonces de la siguiente manera:

Si la temperatura de los locales aumenta por
una razén cualquiera (aportacidn interior de calorias por
la calefaccidn o aportacidén exterior por el sol, por e-
jemplo), las v4lvulas termostdticas -C- se cierran al
menos parcialmente, de forma que el caudal en el ramal
de conduccidn -D2-, curso abajo de la vdlvula mezcladora
~G-, disminuye, Esta disminucién de la presién diferen-
cial provoca una elevacién de la membrana -14- y del gru
po movible -9/10-. El caudal de agua caliente que entra
en la cdmera de mezcla -7- & partir de la cdmara -5-,
disminuye, eventualmente hasta la interrupcidn, mientras
que el caudal de agua enfriada aumenta, eventualmente
hasta el mdximo,

Ia temperatura del agua enfriada que se envia
a los radiadores por la bomba -J-, disminuye por tanto

sensiblemente., Este efecto se superpone a la accidn di-

‘recta de las vdlvulas termostdticas -C-, que ya habian

provocado una disminucidn del caudal en log radiadores.
Ia accidn complementaria resultante de la variacidn de
la presidn diferencial, también tiende, por tanto, a o-
ponerse a una perturbacidn de temperatura en los locales,

Por ello el cierre de las vdlvulas termostdticas es menor
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que en las instalaciones cldsicas.

El resultado es una menor variacidn de la tem
peratura de los locales bajo el efecto de la perturba-
cién, Ademds, las vdlvulas termostdticas trabajan en las
me jores condiciones de apertura. Todos estos resultados
se inclinan, por tanto, en el sentido de una mejor regu—
lacidn,

Inversamente, si la temperatura de los locales
desciende por debajo del valor -T- indicado (enfriamien~
to debido a la desaparicidn de los rayos solares y/o a
un viento frio, o bien a una corriente de aire proceden~—
te de una puerta o de una ventana abiertz), las vdlvulas
termostdticas tienden a abrirse mds, el caudal de agua en
el ramal de conduccidn -D2- tiende a aumentar y la dife-
rencia entre las presiones estdticas a ambos lados del
diafragmas =-8~, y por tanto de la membrana ~14-, tiende a
aumentar igualmente, De ello resulta un descenso de es-
ta membrana y del grupo movible -8/9/10=-; el caudal de
agus caliente aumenta, el del agua enfriada disminuye y
el de agua mezclada aumenta a causa de la disminucién de
resistencia global del circuito, debida a la influencia
de las vdlvulas termostdticas, y este agua se encuentra
a una temperatura mds elevada, lo que tiende a devolver
la temperatura de los locales al valor -t- deseado. Tal
como se ha explicado anteriormente para el caso de un au-
mento de la temperatura de los locales, esta accidn se
superpone a la de las vdlvulas termostdticas. También se

produce una menor variscidn de la temperatura de los lo-
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cales bajo el efecto de la perturbacidn, con el resul-

tado de una mejor regulacidn,

En este proceso de regulacidn, la accidn de la
vdlvula mezcladora -G- es funcidn de las variaciones del
caudal que atraviesa la instalacidn, bajo la accidn de
las vdlvulas termostdticas -C-. Estas variaciones de cau
dal son transmitidas a la cdpsula de membrana -13- y pro
porcionan a la membrana la energfa necesaria paré despla
zar el grupo movible -8/9/10- de la vdlvula mezcladora
-G-, Asi, esta energfa es tomada directamente del cire
cuito hidrdulico y no hace preciso recurrir a ninguna e-
nergia eléctrica auxiliar,

Modificando la tensidn del motor -12-, es de-
cir, comprimiéndolo mds o menos mediante la tuerca -11=-
que se halla atornillada sobre el vdstago -10-, se adap-
ta la vdlvula mezcladora -G— a la instalacidn de cale-
faccidn, Se arregla asi de maners que la vdlvula mezcla-
dora sea abierta en gran proporcidn sobre la tuberia —2-
de entrada de ggua caliente, y cerrada sobre la tuberia
-3~ de entrada de agua enfriada, cuando el caudal de‘los-
radiadores -B- iguala al cauwdal nominal, y que dicha
vdlvula sea cerrada sobre la tuberia -2~ y abierta en
gran proporcidn para la tuberia -3-, cuando es nulo el
caudal en los radiadores,

Si se reduce la compresidn del resorte -12-
con respecto a la regulacidn inicial; la v4lvula mezcla-
dora queda parcialmente abierta al agua caliente (tube-

ria 2) cuando es nulo el caudal de agua que va hacia los
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radiadores por el ramal de conduccién -D2-. Si, por el

contrario, se aumenta la compresidn del resorte -12-
respecto a la regulacidén inicial, la vdlvula mezcladora
se cierra para el agua caliente cuando no es nulo el cau
dal de agua en dicho ramal de conduccidn -D2~,

El ajuste del regorte -12- permite, pues, ac-
tuar sobre la carrera del grupo movible ~-8/9/10- de la
vdlvula mezcladora, sobre la proporcidén entre los cauda-
les de agua caliente, suministrado por la caldera, y de
agua mezclada que circula por los radiadores y sobre la
temperatura de este agua, que es funcidn de la propor-
cidn de mezcla agua caliente-agua enfriada.

Esta posibilided de regulacidén térmica por ac-
cidn sobre el resorte -12- es muy interesante para las
instalaciones de calefaccidn central en las que séla-
mente una parte de los radiadores se halla equipada con
vilvules termostdticas. En este caso la regulacidn tér-
mica es asegurada Unicamente en funcién de la fraccidn
de caudal correspondiente al agua mezclada que atravie~
ga las vdlvulas termostdticas y se halla subordinada a
ellas,

Ta realizacidn descrita de esta manera permi-
te remediar las insuficiencias, mencionadas en la in-
troduccidﬁ, constatadas en las instalaciones que aélo
tienen vdlvulas termostdticas, tal como lo muestra el
diagrama comparativo de la figura 15, el cual presenta
en abscisas las temperaturas O de los locales a calen—

tar, expresadas en grados centigrados, y en ordenadas las
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carreras X, expresadas en milimetros, de los obturado-
res de las vdlvulas termostdticas -C-, es decir, las
alturas de elevacidn sobre sus asientos. Ia ordenada X1
representa la elevacidn nominal de las védlvulas, y las
abscisas 61 y €2 representan temperaturas de los loca-
les de -15°C (temperatura de base que corresponde a la
elevacidn nominal x1) y de +20°C, Para temperaturas T1 =
80°C y T2 = 60°C del agua caliente suministrada por la
caldera, se ha representado con trazos seguidos lag va-
riaciones de las alturas de elevacidn de los obturadores
de las vdlvulas en la instalacidn descrita (curva I), ¥y
en trazos inbterrumpidos las variaciones de estas altu-
ras de elevacidn en una instalacidn de tipo conocido, en
la que las vdlvulas termostdticas son los dnicos drganos
de regulacidn v no se ha previsto ninguna vdlvula mez-
cladora (curva II).

Es de notar que en una instalacidn de tipo co-
noeido (eurvas II), la elevacidn de los obturadores de
las vdlvulas disminuye muy rdpidamente cuando la tempera=—
tura de los locales aumenta a partir de la temperatura
de base. En estas condiciones, durante la mayor parte de
la temporada de calefaccidn, la apertura de las vdlvulas
termostdticas serd extremadamente reducida, y con eleva-
ciones tan pequefias resulta muy dificil llevar a cabo una
regulacién proporeional. Ia vdlvula termostdtica funcio-
na, por tanto, en todo o nada, perdiendo asi su eficacia,

En la presente instalacidn (curva I) se aprecia

que la apertura de las vdlvulas termostdticas se mantiene
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importante, incluso cuando la temperatura de los loca-

46 . N

les aumenta sensiblemente con respecto a la temperatu-
ra de base. las vdlvulas termostdticas trabajan, enton-
ces, en condiciones mucho mejores, conservan su efica~
cia en toda la gama de variacidn Util de la temperatura
de los locales y, por consiguiente, la instalacidén per-
mite, de una manera sorprendente, sacar mejor partido de
las vdlvulas termostdticas ~C-.

La instalacidn descrita es de una gran senci-
1lez, Puede ser realizada por simple adaptacidn a una
instalacién conocida, que sélo tenga vdlvulas termostd-
ticas. Eg suficiente instalar una vdlvula mezcladora -=G-
de tres vias y un érgano de estrangulamiento -~H-, y co-
nectar las tuberias -15- y -16~ de toma de presidn, que
comandan la cdpsula -13- de la vdlvula, curso arriba y
curso abajo del drgano de estrangulamiento -H-, La ing-
talacidn también puede ser realizada en dos etapas: Pri-
meramente la instalacién de, por una parte, una vdlvula
mezcladora de mando manual, sin cdpsula ~13- de acciona-
miento, y por la otra del drgano de estrangulacidén -H-,
y luego la instalacidn de la cdpsula -13~ y de las tube-
riag -15- y. =16-.

Las vdlvulag termostdticas -G- multiples, que
comandan respectivamente los diversos radiadores -B-.
tienen, sobre un termostato de ambiente unico, que re-
gulase la vdlvula mezcladora -G-, la ventaja de reaccio-
nar separadamente en funcidén de las necesidades de los

diversos locales donde se encuentran los radiadores, ¥y
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no en funcidn de un solo local testigo como lo harda un
termostato dnico, dificil de instalar de manera que se

escagase a la influencia de las variaciones de tempera-
tura locales y pasajeras (corrientes de aire, rayos so-

lares). Se trata, finalmente, de una instalacidén autdéno

‘ma, que no requiere ninguna conexién eléctrica con cual

quier aparato situado en la regién donde se encuentra la
caldera o fuera de éste.

En la variante de la figura 3, el vdstago -10-
del grupo movible de la vdlvula mezcladora lleva unidas
dos membranas -14a- y -14b- pertenecientes a dos cépsu-~
las superpuestas -13a- y -13b-, las cuales son alimenta-
das en paralelo mediante derivaciones -15a/16a- y -15b/16b-
de las tuberias -15- y -16- respectivamente,

En la variante de la figura 4 el diafragma -18a-
no se encuentra montado en el ramal de tuberia -D2-, sino
en la propia tuberia -4- de salida del agua mezclada de
la vdlvula. En este caso la vdlvula mezcladora forma un
conjunto compacto con la cdpsula -13- de membrana, el Sr-
gano de estrangulamiento o diafragma -18a- y las tuberias
de presidén =15= y =16—-.

En la variante de la figura 5 el estrangula-
miento -H- estd constituido por un Venturi -19-, dispues-
t0 en el ramal de conduccidn -D2- cerca de la vdlvula
mezcladora -G-, ¥y la tuberia de toma de presidn curso a-
bajo -16- es reemplazada por una tuberia -20- de toma de
presidén en la garganta del Venturi, es decir, en la re-

gidn donde es mds estrecha.la seccidn de paso. El Ventu~
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ri tiene, con respecto 2l diafragma -18-, la ventaja de
dar, a igualdad de pérdida de carga, una mayor diferen-
cia de presidn entre las tuberfas -15- y -20-, haciendo
por tanto mds sensible la accidén de la cdpsula =13~y

5e de la vdlvula mezcladora -G- a una misma variacidn de
temperatura a que son scmetidas las vdlvulas termostdti-
cas -C-. Asi se obtiene presiones diferenciales elevadas
en la cdpsula ~-13-, sin pérdida de carga notable con reg
pecto a la del conjunto del circuito.

10, En la variante de la figura 6 el Venturi -19a-
estd montado en la tuberia de salida -4- de la vdlvula,
que forma asi un conjunto compacto como en la realiza-
cién de la figura 4.

En la variante‘de la figura 7 el drgano’ de es-~

15, trangulamiento estd constituido por el propio grupo mo-
vible -8/9/10- de la vélvula mezcladora, en combinacidn
con los asientos de los obturadores -8- y =9-, Las tube-
rias de toma de presidén -21- y -22- procedentes de la
cdpsula ~13~, desembocan en las tuberias -3- y -4- de la

20, vélvula, respectivamente, La tuberia -21- podria ser subs
titufda igualmente por un conducto -21a- que desembocase
en la tuberia -2- de la vdlvula, representado con trazos
mixtos en la figura.

En estas dos realizaciones ge saca provecho de

25. la resistencia intrinseca, opuesta por la vdlvula al de-
rrame del agua, Entre los extremos curso arriba y curso
abajo de la vdlvula aparece una diferencia de presiones

que es funcidén del caudal resultante, que sale por la -



- 18 =

420651

beria -4- y que crece con este Wltimo, y es esta dife-

rencia de presiones la utilizada para desplazar la mem-~
brana de la cdpsula de mando de la vdlvula. De acuerdo
con egta realizacidn la diferencia de presiones evolucio-

5e na de menera ligeramente distinta en funcidn del caundal
que sale por la tuberia -4-,

Si se busca particularmente esfuerzos impor-
tantes en la cdpsula ~13~ para grandes valores de la re-
lacidén entre el caudal de fluido caliente que sale de la

10. caldera y el caudal de fluido mezclado que alimenta los
radiadores, se elegird la solucidn de las tuberias -21-
y -22-, Si se prefiere, por el contrario, conservar es-
fuerzos todavia aceptables para pequefios valores de la
relacidn considerada, se elegird la golucidn de las tu-

15. berias -21a- y -22-,

Esta variante de la figura 7 presenta, en rela-
cidn con las realizaciones precedentes, la ventaja de no
crear una pérdida de carga suplementaria en la instala-
cidn,

20, En la variante de la figura 8 la tuberia de to-
ma de presién -21- es reemplazada por un paso axial -21b-,
formado en el interior del vdstago -10a- del equipo movi-
ble -8a/9a/10a~ y que desemboca por su extremo superior
encima de la membrana -14- a la que estd fijado el vdsta-

25. go =10a-, y por su extremo inferior en la tuberia -3~ de
agua enfriada, después de haber atravesado de parte a par=-
te los obturadores -8a- y -9a~ que estdn unidos, en este

caso, por una porcida cilindrica.
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En la variante de la figura 9 el conducto in-

terior de toma de presidn -21¢- no atraviesa de parte a
parte los obturadores -6- y -9-, sino que se detiene en
cima del obturador -8~ y desemboca por encima del mismo
dentro de la cédmara superior -5~ de entrada de agua calien
te, por uno o varios orificios transversales ~23- de to-
ma de presidn. Este conducto interior -21¢-, con orifi-
cios -23-, es, por tanto, equivalente a la tuberia exte-
rior -21a- de la figura 7.

En la variante de la figura 10 se suprime, res-
pecto a la realizacidén de la figura 7, la tuberia exte-
rior de toma de presidn -21- o -21a-, A este fin la ca-
ja de la cdpsula -13~- y el cuerpo de vdlvula -1- son he-
chos una sola pieza y de manera que presenten un ‘tabigue
intermedio comin -24- que separa la cdmara inferior de
la cépsula -13- de la cdmara superior -5- de la vdlvula
mezcladora. Estas dos cdmaras se cbmunican por una aber-
tura ~25-, formada en el tabique -24- y que sirve para el
paso, con un cierto intervalo anular, del vdstago -10-
del grupo movible de la vdlvula. En este caso la vdlvu-
1z no estd unida de la misma menera que en las realiza-
ciones precedentes a los conductos de agua caliente -D=
y de agua enfrieda -F~-, En este caso es la cdmera infe-
rior -6~ la que se halla unida a la caldera por el ramal
de tuberia -D1- de agua caliente, y la cdmara superior
-5- la que estd unida a la conduccidn -F- de agua enfria-
da, estando la cédmara intermedia -7~ unida siempre al

pamal de conducecidén -D2- de agua mezclada. Este montaje
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es, aln, mds compacto que los precedentes, puesto que
la cdpsula de mando forma cuerpe con la védlvula mezcla-
dora,.

Lo mismo sucede en la variante de la figura 14,

aunque en este caso los obturadores -8b- y =9b- se ha-
1llan alojados respectivamente en las cdmaras -5- y ~b6-
y no juntos dentro de la cdmara intermedia -7-, como los
obturadores -8- y -9-, apoydndose contra asientos orien~
tados en sentidos inversos, de los tabiques separadores.
No obstante, al contrario que en la realizacidn de la

figura 10, la vdlvula estd unida a los conductos de agua

caliente y de agua enfriada de la manera habitual, es de
cir, como en las realizaciones de las figuras 2 a 9. El
fluido llega a los obturadores en sentido opuesto al ha-
bitual, pero como las pérdidas de carga son reducidas,
ello no es inconveniente,

Estas variantes de las figuras 10 y 11 permi-
ten suprimir los prensaestopadas que, aun cuando no re-
presentados, son necesarios en los modos de realizacidn
de las figuras 2 a2 9 en el paso del vdstago -10- dentro
del cuerpo de vdlvula y dentro de la cdpsula de membra-
na. Bsta supresidn de los prensaestopadas reduce los es-
fuerzos que es necesario vencer para accionar la cdpsula,

En estas dos realizaciones de las figuras 10
v 11 en lugar de tener un resorte -12- de regulacidn del
grupo movible, comprimido entre la membrana -14- y el
cuerpo de vdlvula -1-, se prevé un resorte de ajuste -12a-,

dispuesto dentro de la cdmara superior de la cdpsula y
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comprimido entre la membrana —14- y una arandela -26-,

unida 2 un tornillo -11a- de cabeza hendida y que se ha-
1la atornillado a través de una tuerca -27-, fija a la
pared de la cdpsula. El ajuste de la compresidn del re-
gorte -12a- es muy fdeil, ya que se realiza al exterior,
en una zona bien despejada, actuando sobre la cabeza del
tornillo hendide -11a-,

La variante de la figura 12 es andloga a la se
gunda versidn de la figura 7, con la sola excepcidn de
que las tuberias de toma de presidn -21a- y -22- fermi-
nan en tubos -28- y -29- de toma de presidn total, estan
do el orificio del tubo ~28- orientado curso arriba se-
gin el eje de la tuberia -2-, y el del tubo -29- curso
abajo segin el eje de la tuberia -4-., De esta manera se
utiliza la presidén dindmica del agua para reforzar la
presién ejercida por este agua sobre la membrana, gracias
a un éuplemento de presidn diferencial activa sobre di-
cha membrana.

Es posible ajustar la diferencia de presiones
0 presidn diferencial existente entre ambos lados del dr-
gano de estrangulamiento ~H- y medida por las tuberias
~15= § =16=, =21= y =-22= 0 =21a= y ~22-, mediante las
realizaciones de las figuras 13 y 14.

En el caso de la figura 13 un obturador regu—
lable, de mariposa -30-, se encuentra montado dentro de
la tuberia de salida -4~ de la vdlvula mezcladora, entre
los obturadores -8~ y -9- y el tubo de toma presidn -29-,

Cerrando mds o menos la mariposa -30- se hace variar la
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presidn diferencial que actia sobre la membrana -14- de
la cdpsula -13-, para un mismo caudal en el circuito de
los radiadores -B-,

En la realizacidn de la figura 14 la mariposa
-30- estd dispuesta en el tramo de conduccidn -D2-, y
los tubos de toma de presidn -21a/28~- y -22/29- son reem
plazados por tuberfas -15- y -16-, idénticas a las de la
figura 2 y que desembocan a ambos lados de la seccidén re-
gulada por la meriposa -30-,

Estos modos de realizacidn son interesantes en
los casos en que los caudales nominales de agua mezclada

son relativamente pequefios y donde, a causa de ello, la

vdlvula mezcladora se encuentra subalimentada con respec-

40 a sus posibilidades mdximas, Se puede, de hecho, me-
diante un cierre ligero de la mariposa -30-, volver a en-
contrar una presidn diferencial suficiente sobre la mem-
brana -14-, y hacer de manera que la védlvula mezcladora
sea abierta exactamente en gran proporcidn sobre la tube-
ria de entrada -2- ruando el caudal circulante por los
radiadores es igual al caudal nominal calculado para la
instalaeidn, candal que corresponde a las condiciones de
base adoptadas en comin acuerdo entre el instalador y el
cliente.

La mariposa -30- es utilizable como drgano com
plementario de regulacidn de la presidén diferencial en
todas las realizaciones de las figuras 2 a 12.

Esta mariposa -30- puede ser substituida por

un batiente -31-, representado de trazos en la figura 13
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y montado oseilante dentro de la tuberia de salida -4-,
cerca del grupo movible -8/9/10- que sirve de drgano de
estrangulacidn -H-,

Uno de los fines esenciales, buscados en el
funcionamiento de la instalacidn, es que se quiere, pa-
ra cualquier caudal nominal de esta instalacidn, que la
vdlvula mezcladora tenga siempre, una vez alcanzado este
caudal nominal, una posicidén bien definida, o sea la a-
pertura en gran proporcidn para la entrada de agua ca~
liente de la caldera; por tanto, la seccidn de abertura
entre la cdmara -5~ que comunica con el ramal de tuberia
-Di- y la cdmera central -7-, seccidn que es definida por
el obturador -8~, ha de ser mdxima, En una instelacidn
de drgano de estrangulamiento fijo tal como el diafrag-
ma -18- (figure 2 2 4) o el Venturi -19- (figuras 5y 6)
como que el caudal nominal varia de acuerdo con la ins-
talacidn no se alcanza el fin buscado. El equipo movi-
ble =8/9/10=~ de la vdlvula mezcladora toma una posicidn
cualquiera, dependiente por ejemplo de la tensidn del re=~
gsorte -12- y del ajuste de éste, Por tanto no se puede
actuar mas que sobre el mencionado resorte.

Para obtener mds fdcilmente el fin buscado se
hace un arreglo tal que al alcanzar el caudal nominal de
la instalacidn, la diferencia de presiones entre los tu-
bos -15- y ~16- tome un valor dado, conocido, impuesto
por la construccidn de la vdlvula mezcladora, A este fin
se utiliza un drgano de regulacidn complementario, dis-

puesto al nivel del drgano de estrangulacidn del conducto.
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Este drgano de regulacidn modifica la caracteristica del

egtrangulaniento y permite alcanzar el fin buscado. El
drgano de regulacidn complementario estd comstituido por
la meriposa -30- o el batiente -31-~, Gracias a egtos e~
lementos (figuras 13 y 14) es fdcil asegurar la adapta-
cidn de la vdlvula mezcladora a la instalacidn que la re-
cibe, Es de notar que durante el montaje de 1la instala-
cidn se regula la mariposa -30- y el batiente -31- colo~
tdndolos en la mejor posicidn, que ya no es modificada
y puede, eventualmente, ser bloqueada, En todo caso el
reglaje de la maeriposa o del batiente deben ser inacce=
sibles para el usuario,

En una variante (figura 16), en lugar de pre-
ver un drgano de estrangulemiento -H- y un drganc de re-
gulacidn complementaria -30- 6 -31-, se utiliza un drga-—
no Unico -32-, que sirve a la vez de drgano de estrangu-~
lamiento, equivalente al diafragma -18- de las figuras 2
a 4 y 21 Venturi -19-~ de las figuras 5y 6, de drgano
complementario, equivalente a la mariposa -30- o al ba-
tiente -31-. Este drgano unico estd constituido por una
mariposa -=32- que se encuentra dispuesta dentro de la tu-
berfa de salida -4~-, entre las tuberias de toma de pre-
gidén -15- y =16-, y es susceptible de obturar la seccidn
de paso definida por su asiento., Por consiguiente, a di-
ferencia de la mariposa -30-~ o del batiente -31~, que no
estdn destinados a obturar la conduccidn -4-, la mariposa
~32- estd dimensionada, con respecto a su asiento, de

manera que pueda obturar este conducto., Como que lag tu~
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berfas -15- y -16~- deben estar colocadas a un lado y o=
tro de esta mariposa -32-, cualgquiera que sea su posi-
cidén, se encuentran, por tanto, mds alejadas la una de
1la otra que en el caso de la figura 14.

Es necesario subrayar que la solucidn de la fi-
gura 3 permite reducir el didmetro de las membranas y,
eventualmente, amplificar el esfuerzo de mando que actia
sobre el vdstago -10-. Esta realizacidn puede ser utili-
zada en el caso en que se requiere una valvula mezclado-
ra de reducida pérdida de carga y, por consiguiente, de
pequefie presidn motriz en la cdpsula,

Es evidente que los diversos montajes compati-
bles entre si, pueden ser utilizados igualmente en todas

las combinaciones técnicamente posibles.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1. Instalacidn de calefaccidn central con re-
gulacién térmica, del tipo que comprenden un generador
de fluido caliente, radiadores, una conduccidn de alimen—
tacidn de fluido caliente entre el generador y los radia-
dores, una conduccidén de retorno de fluido enfriado en-
tre los redisdores y el generador, una védlvula mezclado-

ra de tres vias interpuesta en la conduccidén de alimenta-
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cién, una bomba de circulacidén de fluido mezclado, in-
terpuesta en la misma conduccidn, entre la vdlvula y

los fadiadores, una conduccidén de reciclado de fluido
enfriado, que une la conduccidén de retorno con la vdlvu-
la mezcladora y un érgano de mando del obturador de la
vélvula mezéladora, sensible a una presién diferencial
que es funcidn del caudal de fluido mezclado que es en-
viado a los radisdores, dividiendo la vdlvule mezclado~-
ra la conduccidn de alimentacidén en un ramal de alimen-
tacidén con fluido caliente y un ramal de alimentaeidn
con fluido mezclado, caracterizada por el hecho de que
el érgano de mando del obturador estd conectado median-
te tuberias de toma de presidn a puntos del ramal de a-
limentacidén con fluido mezelado, situados respectivamen-
te curso arriba y curso abajo de un dérgano de estrangu-
lamiento de este ramal, y por tener interpuesto un dis-
positivo de regulacidn del caudal con mandoe termostdti-
co, en el mismo ramal de alimentacidén con fluido mezcla-
do.

2. Instalacidn de calefaccidn cenfral con re-
gulacién térmica, segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zada por el hecho de que el dispositivo de regulacidn
del caudal por mando termostdtico comprende una vdlvula
termostdtica en la entrada de al menos uno de los radia-
dores,

3, Instalacidn de calefaccidn central con re-
gulacidn térmica, segin una cualquiera de las reivindi-

caciones 1 y 2, caracterizada por el hecho de que el 6r-
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gano de estrangulamiento estd montado en el ramal de a-

limentacién de fluido mezelado a proximidad de la vdlvu
la mezcladora,.

4, Instalacién de calefaccidn central con re-
gulacién térmica, segun una de las reivindicaciones 2 ¥y
3, caracterizada por el hecho de que el 8rgano de estran-
gulamiento estd montado en la tuberia de salida de la
vdlvule mezecladora, unida al ramal de alimentacidn de

fluido mezclado.

5, Instalacidén de calefaccidn central con re-
gulacidn térmica, segin una de las reivindicaciones 3 y
4, caracterizada por el hecho de que el érgeno de esgtran~

gulamiento es un diafragma rigido.

6. Instalacidn de calefaccidn central con re-
gulacidn térmica, segun una de las reivindicaciones 3 y
4, caracterizada por el hecho de gue el drgano de estran-
gulamiento es un Venturi.

7. Instalacidén de calefaccidn central con re-
gulacidn térmica, segin la reivindicacidén 6, caracteriza-
de por el hecho de que las dos tuberias de toma de pre-
sién desembocan, una de ellas curso arriba del Venturi y

en el cuello o garganta de éste la otra.

8, Instalacidn de calefaccidén central con re-
gulacidn térmica, segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 3 y 4, caracterizada por el hecho de que el drga-
no de estrangulamiento es una mariposa.

9, Instalacidn de calefaccidn central con re-

gulacién térmica, segin una de las reivindicaciones 2 y 3,
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caracterizada por el hecho de que el drgano de estrangu-

v
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lamiento estd constituido por el drgano obturador de la
vdlvula,

10. Instalacién de calefaccidn central con re-
gulacidn térmica, segin la reivindicacidn 9, caracteriza-
da por el hecho de gque las dos tuberias de toma de pre-
gién desembocan, una en la tuberia de entrada de fluido
enfriado de la vdlvula y la otra en la tuberia de salida
de fluido mezclado de la misma.

11, Instalacidn de calefaccidn central con re-
gulacidén térmica, segin la reivindicacidn 9, caracteriza-
da por el hecho de que las dos tuberias de toma de pre-
sidén desembocan, una en la tuberia de entrada de fluido
caliente de la vdlvula y la otra en la tuberia de salida
de fluido mezclado de la misma,

12, Instalacidn de calefaccidén central con re-
gulacidén térmica, segun una de las reivindicaciones 9 a
11, caracterizada por el hecho de que el tipo en el que
el Srgano de mando del drganc obturador de la vdlvula
comprende, entre dos cémaras, un tabique movible y soli-
dario de un vdstago de soporte del dérgano obturador, ca-
racterizada por el hecho de que la toma de presidn curso
arriba estd constituida por un paso axial formado en el
védstago soporte del érgano obturador de la vélvula mez-
cladora,.

13, Instalacidn de calefaccidn central con re-
gulacidn térmica, segin una de las reivindicaciones 9 a

11, @el :bipo en el gue el érgano de mando del drgano ob-
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turador de la védlvula comprende, entre dos cdmarasg, un
tabique movible y que forma parte de un vdstago sopor-
te del drgano obturador, caracterizada por el hecho de
que una de las cdmaras del drgano de mando presenta un
tabique comin con una cdmara de entrada de la vdlvula,

y porque la toma de presidn curso arriba estd formada por
une abertura prevista en el tabique comin,

14, Instalacidn de calefaccidn central con
regulacidn térmica, segin una de las reivindicaciones 12
y 13, cuando depende de la reivindicatiién 10, caracteri-
zada por el hecho de que la toma de presidn curso arriba
desemboca en la cdmara de entrada del fluido enfriado,

de la vdlvula.

15, Instalacidn de calefaccidn central con
regulacién térmica, segin una de las reivindicaciones 12
y 13, cuando depende de la reivindicacidn 11, caracteri-
zada por el hecho de que la toma de presidn curso arriba
desemboca en la cdmara de entrada de fluido caliente de

la vdlvula.

16, Instalacidn de calefaccidn central con
regulacidn térmica, segin la reivindicacidn 14, cuando
depende de la reivindicacidén 12, caracterizada por el he-
cho de que la toma de presidn desemboca en la cdmara des-
pués de haber atravesado el obturador asociado.

17. Instalacidn de calefaccidn central con
regulacidén térmica, segun la reivindicacidn 15, cuando de-
pende de la reivindicacidén 12, caracterizada por el he-

cho de que la toma de presidn desemboca en la cdmara a
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través de orificios laterales.

18, Instalacidn de calefaccidn central con
regulacidn térmica, segin una de las reivindicaciones
1 a 17, caracterizada por el hecho de que las tuberias
de toma de presién terminan en tubos acodados que desem
bocan segin el eje de derrame del fluido,

19. Instalacidn de calefaccidn central con
regulacién térmica, segin una de las reivindicaciones 2
a 18, caracterizada por el hecho de comprender un drga-
no complementario de regulacidn de la presidn diferen-
cial, dispuesto entre el obturador de la védlvula y la to
ma de presidn curso abajo.

20, Instalacidn de calefaccidn central con
regulacidn térmica, segin la reivindicacidn 19, caracte-
rizada por el hecho de gque el Jdrgano complementario de
regulacidn de la presidn diferencial es una mariposa o
un batiente,

21, Instalacidn de calefaccidn central con
regulacién térmica, segyn la reivindicacidn 20, cuando
depende de la reivindicacidn 8, caracterizada por el he-
cho de que la misma mariposa sirve de drgano de estran~
gubamiento y de drgano complementario de regulacidn de
la presidn diferencial. |

22, | Instalacidn de calefaccidn central con
regulacidn térmica, segin una de las reivindicaciones 1
a 21, caracterizada por el hecho de que el drgano de man
do del obturador es un drgano sensible a2 una presidn di-

ferencial, y porque este drgano se halla unido mediante



dos tomas de presidn, curso arriba y curso abajo, res-
pectivamente, de un dérgano de estrangulamiento dispues-
to en el paso de salida de fluido mezclado, fuera de la

vélvula.

23, Instalacién de calefaccidén central con
regulacidn térmica.,

Ia presente memoria descriptiva consta de trein-
ta y una hojas foliadas escritas a mdquina por una sola
cara.,

Barcelona, 19 de noviembre de 1973
PONT~A-MOUSSON, S. A.
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