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THUR (SUIZA), por: * GENSRADOR DE FUNCIONES POR MEDID DE MIEMBROS

PE_CALCULD ANALOGO "
MEMDRIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a un emisor de funciones
para la representacidn de una funcibn z = £ (x,y) por medio de - -
mienbros de cidlculo andlogo, con una conexidn que representa la ~-
siguiente ecmacidn:
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con M, =1, poseyendo la conexidn para cada uno de los coeficien
tes {‘m hasta ‘m) un divisor de sefiales cuya cantidad asciende -
a(m+ 1) por (o » 1), hadidndose previsto asimismo un determinado
nuers de multiplicadores, una cantidad de miemdros sumadores asi

como una entrada de la seilal de referencia, la cual estd unida con

POOR
QUALITY



15

25

30

35

40

45

, T m @ w
una partebdev ios divisores-de Seflales. Los emisorss de funciones -
de tales caracteristicas se emplean para el cilculo de funciones -
complicadas como, por ejesplo, para determinar la entalpfa de un -
vapor mediante la presidn y la temperatura.

Sn la figara 1 del plano adjunto, se ha representado la
conexidn de un tal emisor de funciones, com el cual se puede co- -
piar la ecuacidn arrida indicada. Los divisores de sefiales que co-
rresponden a los coeficientes, han sido representados en la figura
1 como eirculos con los Indices 035,01, etc. ete, mientras que los
multiplicadores estin indicados en forma de cuadrados y 1los mietiee
bros sumadores como pequefios clrculos en al lugar de ia unidn de,-
cozo minimo, dos lineas de@ sefiale3.- ‘

_ De la figura 1 se puede desprender que al designar con -
*m = 4* la cantidad de potencias de "x" y con "n « 4* la cantidad
de i:otmcias de "y* ¢l nimero de los multiplicadores ascieande a: M
=m{ns 1) =1 =13, En funcidn con el grado de la aproximacidn -
de 1a complicada funcidn correspondiente, la cual se desea obtener
con el polinomio arriba indicado, aumentard de una Porma considera

ble el niinero de los multiplicadores que son relativaaente costosos.

K1 presente invento se basa, por 1o tanto, en la tarea -
de crear un esisor de Funciones del tipo referido al principio, pa

?a el cual se puede reducir consideradlemente el nimero de los sul

tiplicadores necesarios.~ ' :

Este objetivo es alcanzado de acuerdo con el presente in
vento por el hecno de gque:
- 3¢ ha previsto una cadena enlazada de multiplicadores con la en-
trada de sefialas para 1a variable *x* de las dos variables "x* e -
*y*. cuyo ninero asciende a (m = 1);
de que de la cmiena de estos maltiplicadores parten las lineas de
distribucidn de sefiales de “m», las caaiu llevan las primeras po-
tencias *n" de las variable "x" y que estin unidas a través de ca-
da uno de 1los divisores de sefiales con uno de los miembros sumado-

res (n +» 1);

- de gue de la entrada de 1a seilal de refsrencia conduce a cada -
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uno de estos miewdrog sumadores y, a través del divisor de seifales
correspondiente, a una linea de vifurcacidng-

-~ de que se na previsto un grupo de multiplicadores “n” cuya entra
da de un lado estd conectada con la correspondiente salida de los

primerss mienbros sumadores “a+;

- de que 123 demds entradas de los multiplicadores que constituyen
el grupo, estan unidas de forma directa o bien indirecta, con la -
entrada de sefial de la otra variadble "y";

- de gue las salidas de los multiplicadores que Forman el grupo, -
son remitidas a la entrada de, como xminimo, el dltimo de los mien~
bros sumadores; y

- de que la salida del dltimo de los amiembros sumadores constituye
la salida del emisor de funciones.-

El emisor de funciones objeto del presente invento,posee
en comparacifn con aquél que esti representado en la figura 1,la -
ventaja de que para la reproduccidn de 1a ecuacidn indicada con m
= 4yn =4, nardn falta como miximo dies multiplicadores. Gracias
a eello es posidble fadricar un enisor de funciones de una forma —-
mds econdmica. E1 nuevo emisor de Punciones ofrece, al aismo tieme
po, una mis alta precisidn debido a que el mismo posee un nfmero -
uigreducido de multiplicadores.-

En la descripeile relacionada a continnacién, se expli~e
can con mis detalle dos ejemplos de ejecucidn del presente inventso
basindose para ello en el plano adjunto.

En el mismo representas

La Figura 2 la conexidn de un emisor de Funciones con -
diez multiplicadores, asl como

ba figura 3 la conexidn de un esisor de funcliones con -
siete multiplicadores.

Ambas conexiones se basgn en 1: siguiente ecuacildn:

2
X X
VT BT Tl VP LRI LR P

+ (A&, ra, X+ a x2 #a 13+ a xq)
1c ¥ 2, 133144"2
a, .
25X
+ (20 » a5, X v a,,X + A 23%%a, x ey



33

0

95

100

105

110

115

-'4“

' 2 3 4, 3
» gy v oaggX gyt 2T s Ay Xy

¥ (aaa S PP a43x2 * a43x3 sva44x4). y4.
en la cual representa % = 4, asi como n = 4,

fn el caso del emisor de funciones de acuerdo con la fi-
gura 2, el puanto 45 comstituye 12 entrada para ia variabdle "x®, ==
mientras que la segunda eutrada es formada por el punto 4€. en la
cﬁal ge conecta la variable "y". E1 punto 47 constituye la salida
del emisor de funciones, punto en el cual gse encuentra la magnitud
ngY, En el punto 45 recide la conexidn una sefial congtante *n*,por
ejenplo, en forma de una tensifn de referencia.-

En €l punto 45 se ha conectado wna cadena de tres multi-
plicadores 50, 51 y 52, cuyo nfdmero asciende, por lo tanto, a (m -
1). A ambas entradas del multiplicador 50 se remite la seflal *xv,-
de modo que esta seifal es multiplicada por si mismo dentro del mul
tiplicador, al objeto de encontrarse en la salida del sultiplica——
dor como producto x2. gste producto es enviado al multiplicador 51
que recibe por su segunda entrada la sefial "x". ror consiguiente,~
se produce en el multifiticadar 51 el products xs. Pe forma aniloga
se produce en el multiplicador 52 el producto x4: de la cadena de
log tres multiplicadores 50 nasta 52, bifurcan las cuatro lineas de
distribucidn de seflales, $5,56,57 y 53, gue llevan las seflales x,
xa.x3.; xq. respectivanente. Desde estas cuatro lineas de distri-
bucisn, 55 nasta 58, se extienden cuatro lineas de bifurcacidn de
seffales 64, a través de un respectivo divisor de seflales 75, al =
primer miembro sumador 74. Utras cuatro llneas de bifurcacidn de
sefiales, 63, 62 61 y €2 cada una cor su correspondiente divisor de
seiflales 75 conducen a unsgeguandd, tercer, cuarte y quinto miembro
sumadoy, 73, 72, 71 y 70, respectivamente. En total existen, por
1o tanto, {n + 1) mieadbros sumadores. De forma paralela con estas
cuatro lineas, 55 nasta 58, se extienden desde ¢l punto 43 una -
linea de distribucidn de sefiales 53, que estd prevista para la se
#ial de referencia "n". Desde esta linea de distridbuciln 59 condu-
cen cinco 1Ineas de difurcacidn de sakales, 64°,63%,62%,61°% y 60
cada una ¢on un divigor de sefiales 75°, a los cinco miendbros suma

dores, 74 nasta 79. Los divisores de seflales 75 y 75', por ejetie-
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plo, se componen de unos potencidmetros. Los migmos dejan pasar una
pParte la cual puede ser definitivamente ajustada de la seffal que -
Se encusntra en la correspondiente linea de distribucidn de seflaw-
las. Como consecuencia, cada uno de los dvisores de seffales corres
ponde a un coeficiente "a® que esti comprendido en la ecuacidn - -
arriba indicada, estando ¢l misuo referenciado con los fndices &,
01, etc. etc., de la misma, Las sefiales que a travis de las cinco
1ineas de bifurcacidn, 60 y 61', son remitidas al mieabro sumador
70, corresponden por lo tanto a los cinco sumados en la primera 11
nea de la ecuacidn antes vreferida.-

pPara la Pormacidn del valor indicado en los paréntesis -
de lasegunda linea de la ecuacidn, se han previsto ias cinco 1lineas
de bifurcacidn de seitales, €1 y 61', como asimismo el mienbrs suma-
dor 71: La salida de) miembro sumador 71 se multiplica, de acuerdo
con la segunda linea de la ecuacidn arriva indicada,con la sefal -
*y*, para lo cual se ha previsto un multiplicador 81, La sefial "y*
es conducida desde el punto 46 y a través de una linea para sefiales
86, a la segunda entrada del multiplicador 81, El producto de la -~
multiplicacién corresponde al sumando de 1la segunda linea de la -
ecuacifdn, y el mismo es remitido por medio de una linea para sefia-
les 95, al Gltimo miendro sumador 70 .~

De una forma andloga, cada una de las salidas de los - -
riembros sumadores, 72,73 y 74, se encuentra unida con una de las
entradas del sultiplicador, 82,83 y 34, respectivamente. A la S@~
gunda entrada de cada uno de estogs tres multiplicadores se eavian
a travds da una linea para seffales, 37,38 y 89, respectivamente,las
seiales yz. y3 e y4. respectivanente. Como conseruencia, las sali-
das de los tres multiplicadores 32,83 y 84 representan los sumandos
en la tercera, cuarta y quinta linea de la ecuacidn, y los mismos
se encuentran unidos por medio de otras lineas de sefiales 95 con -
el dltimo miembro sumador 70. Por consiguiente, 10s cuatro multiee
plicadores, 31 hasta 34, constituyen un grupo de mui:iplicadores -
de "n", estando unida una entrada de las dos existentes con la sa-
lida de los primeros miembros sumadores de "n, 74 nasta 71. Estas

seflales ya. y3 e y4 son constituidas de Porma andloga a las seilales
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x?. x3 ¥ x4 por una cadena de multislicadores (o - 1), 93, 91 y %4,

‘que estin conectados en el punto 46, Desde esta cadena conducen las

lineas de distrioucidn de sefiales "s", 86,387,352 y 89, a la segunda
entrada de cada uno de los cuatro multiplicadores,31 nasta d4.que -~
forman un grapo.-

En el caso de 1a conexidn que estd representada por la =--
figura 3, se ha previsto otra vez una cadena con tres multiplicado-
res, 52,51 y 52 en 108 cuales se producen las potencias xz.x3 Yy xﬁ-
Tambiln de esta cadena parten cuatro lineas de distribucidn de sefla
les, 55 hasta 58, de las que bifurcan cada vez cuatro lineas de bi-
furcacisn de sefiales, 64,63,62,61 y €2, que conducen a su correspon
diente miendro sumador (v » 1) 74,73,72, 71 y 70, respectivamente,-
comprendiendo cada una de ellas un divisor para seffales 75. Igual-~
mente se na previsto la 1linea de distrivucidn de sefiales 353 para la

sefizl de referencia "n", de la cual conduce, a través de un corres-

‘pondiente divisor de geffales 75', una linea de bifurcaci§n de seiia~

les 60* nasta 64% nacia el miemdbro sumador 70 nasta 74. Finalmente
se na previsto asimisso un grupo de multiplicadores de "au®, 31 nas~
ta 84, de los que una entrada estd unida cada vez con la salida de
los cuatro primerss miembros sumadores, 71 hasta 74, .De una manera
difeprante de la conexidn que estd representada por la figura 2,aqui
se encuentra unida cada segunda entrada de los multiplicadores, 81
nasta 34, por medio de una linea de distribucién de seiiales 96, con
2l punto 46 para la variable "y", estando conectadas las salidas de
1los cuatro multiplicadores de forma individual y por medio de wna -
1inea para sefiales 95', con la entrada de los dltimos miemdbros suma
dores de "a", 70 nasta 73. Debido a esta conexién en serie en Forma
de cascadas de los cuatro multiplicadores, 81 hasta 34, se multipli
ca en el multiplicador 34 primero el valor indicado en los parénte~
sis de la quinta 1linea de 1a ecuacidn, con "y®, a continuacibn se -~
miltiplica de nuevo con "y' en el multiplicador 33, etc. etc. de mo
do gque en la salida del multiplicador 31 se presenta el valor cita-
do multiplicado{por‘y4.
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14 .= Generador de funciones por medio de wiecpros de calculo and-
logo; con una conexidn que representa la siguiente ecuacidn:

2 ]
2 = A& .+ a. X+ a X + a xao o # o o« ¢ o 0 4 o o *+A X

oc " A ¥ 2 93 -
¥ (a v & X+ A 32- ® o 6 o 2 v o o ® 0 8 o s e ¥ A X?). y
1w 11 12 1
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con m, ﬁ::>n. poseyendo la conexin para cada uno de los coeficien
tes (°09 nasta anm) un divisor de seflales cuya cantidad asciende a
(m + 1) por (n + 1) nabiéndose previsto asimismo un determinado nfl
nero de multiplicadores, una cantidad de miembros sumadores asi co
md una entrada de la seiial de referencia, la cual esti unida con -
unia parte de los divisores de sefiales, cavacterizads por ¢l necho
de quet . ‘
- que na previsto una cadena enlazada en multiplicadores con la en
trada de selales para la variable *x” de las do3 variables "x" e -
vy cuyo nlmero asciende a (m - 1);
- que de la cadena de estos multiplicadores parten las lineas de -
distribucidn de seilales de "¥* las cuales llevan las primeras poe-
tencias 'm* de la variable "x® y que estin unidas a través de cada
uno de los divisores de sefiales con uno de los correspondientes —-
nimbros sumadores de (n + 1);
que de la entrada para la seflal de referencia conduce 2 cada uno =
de estos miembros sumadores y, a través del divisor de seffales co-
rrespondientes, a una linea de difurcacidn.-
que se pa previsto un grupo de multiplicadores de “n* cuya entrada
en un lado estd conectada con la correspondiente salida de los pri
meros miembros sumadores “n",
- qu-¢ las demds entradas de los multiplicadores que constituyeb -
el grupo, estin unidas de forma directa o bien indirecta,con la en
trada de la seflal de la otra variable "yv;
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- de que las salidas de los multiplicadores Qhe:ééustitnyen el gru-
po, %on remitidas a la entrada de, como minimo, el dltimo de los —
miembros sumadores; y |

- que la salida del §1timo de log miembros sumadores constituye la

salida del emisor de funciones.

28 .« Generador; segin reivindicacidn 1%, caracterizado por el necno
de gue en el caso de una unisdn indirecta de los multiplicadores que
constituyen el grupo, con la entrada de seffales de la variable "y",
se na pravists una cadena de multiplicadores, la cual estd unida —
con la entradapara la otra variadle "yv, ascendiendo la cantidad --
de multiplindores:a (n - 1), que esti cadena de multiplicadores par
ten lineas de distribucifn de sefiales "n” que llevan 1las primeras

potencia "n* de la otra variable "y" y que estdn unidas cada ves
con la otra entrada de 1os multiplicadores que constituyen el grupo
y que todas las salidas de los multiplicadores que constituyen el -~
grupo, Se encuentran unidas con la entrada del dltimo de los siem
bros sumadores,m

38 .~ Generador; segin rei?indicacibn 18, caracterizado por el necno
de que en el caso de una unidn directa de los multiplicadores que -
constituyen el grupo, con la entrada para las seilales de la otra --
variable ®* y v, gada una de las salidas de los multiplicadores que

constituyen el grupo, ests unida, cada vez en forma de cascada, con
las entradas de los dltimos de los wmiembros sumadores de "n" .-

4% .~ " QENTRADOR DE FUNCIGHES TOX MEDED DB MIEMBROS DE CALCULD ANA-

Consta la presente memoria descrptiva
de OChO nOjas numeradas y mecanografiadas por una sol-a cara a las
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