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Antecedentes del Invento

Este invento se re fie re  a "buques de a lta  mar y , en 
p a rticu la r, a  buques de a l ta  mar destinados a transportar una 
pluralidad de barcazas» Se describe e l diseno del buque inclu í 
do e l método de colocar las barcazas sobre e l mismo*

Se han desarrollado varios disenos de buques de trans 
porte que son parcialmente sumergibles» Estos buques se sumer­
gen parcialmente, de modo que puedan hacerse f lo ta r  sobre e l bu 
que de transporte las barcazas que contienen la  carga» No obs­
tan te , ninguno de estos diseños ha tenido éxito comercialmen­
te ,  y en los tínicos buques actuales que realizan ésta  solución 
se han elevado pequeñas barcazas mediante grúas de pórtico y se 
han cargado a bordo del buque de transporte» Esta solución exi­
ge equipo de grandes dimensiones para iz a r las barcazas, y que­
da limitado a barcazas relativamente pequeñas.

Todas las ten tativas hechas para diseñar un buque 
de transporte sobre e l cual pudieran cargarse baroazas sin  te ­
ner que elevarlas fuera del agua han dado por resultado disenos 
que, de una manera u o tra , no han resultado practicables. luchos 
diseños requerían la  unión de partes independientes para cons­
t i t u i r  e l  buque to ta l ,  lo  cual no es practicable desde e l  punto 
de v is ta  estructu ra l, ya que las uniones no pueden hacerse lo  
suficientemente resisten tes como para mantener la  integridad del 
buque en mar agitada. Otros diseños, ta le s  como los de la  patente 
de Wells, Patente número 3.556.036, no proporcionaban conexión
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algipa, estructu ral continua a lo  largo de los costados del bar­
co, lo  cual da por resultado un diseño de buque no practicable 
desde e l punto de v is ta  estru ctu ra l, ya que no podían ser con­
venientemente contrarrestadas las cargas de flexión en sentido 
longitudinal ejercidas sobre e l buque. Otros diseños, t a l  como 
e l  de la  patente de Wells y o tros, Patente Htímero 3.587*5C5» 
proporcionaban cámaras in te rio res cerradas que se llenaban con 
agua cuando se estaba cargando e l buque. lTo obstante, e l  hecho 
de mantener una cámara cerrada grande llena de agua se traduce 
en que se establece un movimiento dinámico del agua contenida 
en la  misma, independientemente del mar que la  rodea. Esto ines_ 
tab iliz a  e l buque, hasta e l punto de que éste no puede ser con 
trolado. Todavía en otros diseños se han requerido complicadas 
disposiciones de compuertas para impedir e l flu jo  de entrada 
del agua a las  cubiertas de transporte de la  carga mientras e l 
buque está  navegando. Estas compuertas eran grandes y engorro­
sas, y limitaban e l tamaño de la  abertura que podía usarse pa­
ra  admitir las barcazas.

Un objeto del invento es proporcionar un buque de 
navegación en a lta  mar que tiene una cubierta hundida sumergi­
ble para transportar una pluralidad de barcazas, de ta l  modo 
que las barcazas puedan ser hechas f lo ta r  sobre e l  buque, so­
bre la  cubierta hundida, y puedan ser situadas sobre e l la  para 
la  carga y la  descarga de las mismas.

Una ventaja de hacer que las baroazas flo ten  sobre
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la  cubierta hundida del buque es que las barcazas no tienen 
que ser elevadas o izadas en absoluto durante la  carga y la  
descarga de las mismas.

Una ventaja de no tener que iza r las barcazas du­
rante la  carga y la  descarga de las mismas es que se puede 
usar un pequeño número de barcazas relativamente grandes en 
vez de usar una m ultiplicidad de barcazas pequeñas.

Otra ventaja de dejar que flo ten  las  barcazas so­
bre e l buque de transporte es que no se requiere equipo pe­
sado y de grandes dimensiones para colocar las barcazas s o ­
bre e l  buque.

Una ventaja adicional de dejar que flo ten  las bar 
cazas sobre e l  buque de transporte es la  de que se reduce la 
superestructura del buque, ya que no se requieren puentes grúa 
n i grúas de pórtico para colocar las barcazas sobre e l  buque»

Todavía o tra  ventaja de dejar que flo ten  las bar­
cazas sobre la  cubierta hundida del buque de transporte es que 
se pueden maniobrar fácilmente las barcazas llevándolas a la  
posición en la  cual han de ser sujetadas simplemente haciendo 
f lo ta r  la  barcaza hasta la  posición apropiada.

Otro objeto del invento es proporcionar un buque 
para transportar una pluralidad de barcazas que tiene una cu 
b ie r ta  hundida para transportar las barcazas, la  cual está  to 
talmente encerrada por una pared de a le ta  o amurada, excepto 
en la  popa. l a  entrada de las barcazas a la  cubierta hundida
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se previ mediante la  entrada por la  popa del "buque, la  cual 
e stá  totalmente lib re  del obstáculo que co n stitu iría  una 
amurada u o tra estructura.

Una ventaja de contar con una cubierta hundida 
5 totalmente encerrada por los costados y la  proa del buque de

transporte es que las superficies del buque más expuestas a 
la  acción del mar están compuestas por tina estructura in te ­
g ra l. Una abertura de entrada en e l costado o en la  proa del 
buque de transporte proporcionaría un punto débil en la  cons 

10 trucción del buque y dism inuiría la  integridad estructu ral
del buque.

Otra ventaja de contar con la  entrada para las 
"barcazas en la  popa del buque de transporte es que la  proa 
del buque proporciona protección para la  entrada por la  popa. 

15 Típicamente, un buque pivota alrededor de su equipo de fondeo
montado en proa, cuando está  anclado. El buque aquí descrito  
se carga mientras está  anclado, en cuyo momento es presentada 
la  proa a l viento y a las o las, y proporciona protección para 
la  entrada por la  popa.

20 Una ventaja de la  protección de la  entrada con re_s
pecto a l viento y a las olas es que se reduce a l  mínimo e l  mo­
vimiento dinámico de la  barcaza a l aproximarse la  misma a l bu­
que de transporte. Un problema en la  colocación de una barcaza 
flo tan te  sobre un buque de transporte que esté flotando es e l 

25 de la  sincronización del movimiento dinámico de la  barcaza con
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e l del tugue de transporte en la  entrada a l  buque. Puesto que 
e l buque tiene mucha más masa y es de líneas más fuseladas 
que la  barcaza, e stá  menos expuesto a l movimiento dinámico in  
ducido, y por consiguiente la  protección de la  barcaza mien­
tra s  se deja que e l buque quede expuesto a las condiciones mi 
biente da por resultado una sincronización re la tiv a  del movi­
miento dinámico de la  barcaza con respecto a l del buque.

Todavía o tra  ventaja de cargar la  barcaza por la  
popa del buque es que la  barcaza queda protegida dél viento 
y de las olas y no queda expuesta a brusoas ráfagas de viento 
o a grandes olas a l aproximarse a la  abertura de entrada, las 
cuales podrían hacer que bruscamente quedase fuera de alinea­
ción con la  abertura de entrada y que topase con e l buqueo Una 
ventaja de reducir a l mínimo la  acción de las olas sobre la  
barcaza a l aproximarse ésta  a la  abertura de entrada es que se 
reduce a l mínimo la  cabezada de la  barcaza, lo cual reduce e l 
espacio lib re  que hay que dejar entre e l fondo de la  barcaza 
y la  cubierta hundida en la  abertura de entrada.

Todavía o tra ventaja de presentar la  proa a l vien­
to  es que se reduce a l mínimo la  condición del mar ambiente s_o 
bre la  cubierta hundida para f a c i l i t a r  e l movimiento de la  bar 
caza.

Una ventaja de reducir a l mínimo las condiciones 
ambiente en la  cubierta hundida es que se reduce a l mínimo e l 
movimiento de cabezada de la  barcaza a l se r ésta  movida hasta
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la  posición en que se su je ta , lo cual disminuye el espacio l i ­
bre que' hay que prever entre e l fondo de la  barcaza y la  cubier­
ta  fundida. Con esto se reduce a l mínimo a su vez la  profundi­
dad to ta l a la  cual debe ser sumergido e l casco para colocar 

5 las barcazas sobre e l mismo, y se sim plifica e l diseño dinámi­
co de la  configuración de casco.

Todavía otra ventaja de cargar las  barcazas por la  
popa del buque de transporte es que las barcazas son llevadas d i­
rectamente a aproarse contra e l viento y las olas a l ser coloca— 

10 das sobre e l buque de transporte y se r sujetadas, lo  cual permi­
te  una mayor precisión de control y de manipulación de las bar­
cazas que la  que sería  posible s i  óstas se cargasen ya fuese con 
viento transversal o ya fuese en la  dirección del viento»

Un objeto del invento es proporcionar un buque da 
15 transporte que tiene una sola cubierta hundida de transporte de

carga destinada a transportar una sola capa de barcazas, en vez 
de varias capas de cubiertas destinadas a transportar varias ca­
pas de barcazas.

Una ventaja de que haya una sola capa de barcazas es 
20 que se pueden acomodar barcazas de dimensiones vertica les re la ­

tivamente grandes. No existe lim itación en cuanto a la  dimensión 
v ertica l de las barcazas, lim itación que se ría  necesaria s i  las 
barcazas tuviesen que encajar entre cubiertas superior e infe­
r io r ,  y se puede acomodar carga voluminosa de formas muy irregu- 

25 la res .
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Otra ventaja de que haya una sola capa de baroa­
zas es que solamente se requiere una posición de carga del 
buque de transporte parcialmente sumergido» No hay necesidad 
de que e l  buque de transporte haya do poder ser lastrado a 
varias posiciones de carga d iferen tes, s i  bien se puede prever 
un las tre  ajustable para acomodar los diversos calados de las 
barcazas.

Otra ventaja de que haya una sola capa de barca­
zas es que solamente se requiere una cubierta hundida para e l 
transporte de la  carga, y esa cubierta hundida para e l  trans­
porte de la  carga puede ser mantenida por encima de la  línea 
de flo tación  durante e l transporte de las barcazas.

Una ventaja de que la  cubierta hundida de trans­
porte de carga está  por encima de la  línea de flotación cuan­
do e l  buque de transporte está  transportando las baroazas, es 
que no se requiere una compuerta estanca a l agua para encerrar 
por completo la  cubierta hundida, como h aría  f a l ta  s i  la  cubier 
ta  hundida estuviese por debajo de la  línea de flo tación.

Todavía o tra ventaja de que la  cubierta de transpon 
te  de carga esté por encima del agua mientras e l buque de trans 
porto está  transportando las  baroazas, es que se pueden limpiar 
y reparar las barcazas mientras están siendo transportadas. De 
esta  manera se pueden efectuar en las  barcazas todos los tra ­
bajos de mantenimiento sin  reducir su ciclo  de trabajo.

Un objeto del invento es proporcionar una pared de 
a le ta  o amurada que oierre e l costado de estribo r, e l costado

,420576
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de "babor y la  proa de la  cubierta de pozo. Esta amurada está  
por encima del agua cuando e l buque de transporte está  trans_ 
portando las barcazas, pero está  sumergida cuando e l  buque está 
realizando operaciones de carga o de descarga de las barcazas. 
Durante la  carga o la  descarga, la  amurada proporciona comuni 
cación entre e l agua que hay en la  cubierta hundida y e l mar 
que la  rodea.

Una ventaja del establecimiento de comunicación en 
tre  e l agua que hay en la  cubierta hundida y e l mar que la  ro­
dea es que no se desarro lla  e l movimiento dinámico del agua en 
la  cubierta hundida independientemente de las condiciones del 
mar que la  rodea. Si no existiese  comunicación con e l mar, e l 
movimiento del buque en e l mar que lo rodea orig inaria un motó 
miento de balanceo y cabezada del agua encerrada sobre la  cu­
b ie rta  hundida. Este movimiento podría lleg ar a se r sumamente 
inestable, y podría hacer oscilar a l buque de transporte has­
ta  e l punto de que no fuese posible la  operación de carga. Las 
barcazas que ya estuviesen en e l  buque se moverían con e l agua 
sobre la  cubierta hundida y harían impacto contra los costados 
del buque, y las barcazas que hubieran de se r oargadas no po­
drían ser correctamente alineadas con la  abertura de entrada.
Al establecerse comunicación con e l mar se impide que se desa^* 
rro lle  ta l  movimiento independiente y se contribuye a mejorar 
la  estabilidad del buque mientras se están colocando sobre el 
mismo las barcazas.
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Otra ventaja de dejar comunicación del agua so­
bre la  cubierta hundida con e l mar, es que se proporciona una 
sa lida  para e l  agua en la  cubierta hundida mientras se están 
colocando las barcazas sobre é sta , y  se proporciona una en­
trada para agua cuando se sacan las barcazas» Pe esta  manera 
no se produce afluencia de agua a través de los estrechos e_s 
pacios entre e l  costado de la  barcaza y las paredes del bu­
que, para compensar e l movimiento de la  barcaza. Este efecto 
colocaría a la  barcaza en una corriente de agua en rápido mo­
vimiento, lo  cual obstaculizaría e l apropiado control de la  
barcaza y ex ig iría  e l  diseño de canales innecesariamente gran 
des entre los costados de la  barcaza y las paredes del buque 
de transporte.

Una ventaja de proporcionar amuradas sumergibles 
es que se proporciona una entrada para agua, además de la  aben? 
tu ra  de entrada en la  popa del buque, cuando se está  lastrando 
e l casco para colocarlo en la  configuración para cargar barca­
zas. Se proporciona una salida correspondiente para e l agua 
cuando se está  deslastrando e l casco para colocarlo en la  con­
figuración para transporte de las barcazas»

Otra ventaja de las  amuradas es que las mismas que­
dan por encima de la  línea de flo tación  cuando e l  buque de trans 
porte está  deslastrado y transportando las barcazas. Cuando el 
buque de transporte está  navegando se proporciona una cantidad 
sustancial de francobordo a lo largo de los costados del buque

-  10 -



de transporte.
Un objeto del invento es proporoionar una p lu ra li­

dad de c a s tille te s  situados encima de la  amurada que rodea e l 
costado de estribo r, e l costado de babor y la  proa de la  cu- 

5 b ie rta  hundida. Se proporciona un c a s til le te  que c ie rra  por can
pleto  la  parte de proa del buque. Se sitúan c a s til le te s  de ba­
bor y estribo r en e l centro del buque, y se sitúan también cas­
t i l l e te s  de babor y estribo r en la  popa del buque de transporte. 
Cada c a s til le te  comprende una elevación estructu ra l estanca al 

10 agua.
Una ventaja del c a s ti l le te  de proa es la  de propor­

cionar francobordo adicional en la  proa del buque para f a c i l i ta r  
e l movimiento del buque de transporte a través de un mar muy agi, 
tado.

15 una ventaja de que haya c a s til le te s  tanto en la  proa
como en la  popa del buque, y de que haya c a s tille te s  de babor y 
de estribo r en la  popa del buque, es la  de proporcionar estabi­
lización del buque de transporte durante la  carga y la  descarga 
del mismo. los c a s tille te s  de proa y de popa proporcionan estabi 

20 lidad longitudinal y flo tab ilidad  de reserva, y los c a s ti l le te s
de babor y de estribo r de popa proporcionan estabilidad transver 
sa l y flo tab ilidad  de reserva.

Una ventaja de disponer de una flo tab ilidad  de re­
serva es la  de contar con un fac to r de seguridad en caso de c£ 
lis ió n , de fugas o de otros problemas no previstos,

25 Una ventaja de contar con c a s til le te s  de babor y es
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tr ib o r  de popa es la  de proporcionar plataformas o is la s  de 
trabajo para la  carga de las  barcazas sobre la  popa del bu 
que y unos medios de acceso desde e l buque a las barcazas» 

Una ventaja de contar con c a s tille te s  de proa, 
en e l centro del barco y en la  parte de popa e3 que 3e d is­
pone de un c a s til le te  adyacente a cada esquina de una barca 
za cargada, con lo cual se pueden su je tar las barcazas du­
dante la  carga de las mismas mientras las amuradas están to
davía sumergidas.

Un objeto del presente invento es proporcionar 
un buque de transporte que no tiene la  cubierta de abrigo 
o superior usual sobre las barcazas, la s  barcazas quedan por 
tanto expuestas a  las condiciones ambiente durante e l trans­
porte de las mismas.

Un objeto de no contar con una oubierta de abrigo 
es que se ev ita  una voluminosa estructura en voladizo, que 
aumenta innecesariamente e l  peso del buque de transporte.

Todavía o tra  ventaja de no tener una oubierta de 
abrigo usual sobre las barcazas, es que se baja sensiblemente 
e l centro de gravedad del buque de transporte, ya sea cargar- 
do o ya sea descargado. Este descenso del centro de gravedad 
aumenta la  estabilidad del buque de transporte, tanto cuando 
está  lastrado para ponerlo en la  configuración de carga como 
cuando está  deslastrado para ponerlo en la  configuración de 
transporte.

Todavía o tra ventaja de no tener una cubierta de
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abrigo que encierre las barcazas es que s i  se transporta en 
las barcazas una carga v o lá ti l  y combustible, t a l  como de 
gas natu ra l, no queda ningún espacio cerrado en que se pueda 
desarro llar una posible acumulación peligrosa de ta les gases. 
Al evitarse la  acumulación de una carga de gas v o lá til  en 
áreas cerrada, se aumenta sustancialmente la  seguridad de la  
operación de transporte y se amplia la  posible gama de cargas 
que pueden transportarse.

Otro objeto del invento es coordinar e l diseño 
del buque de transporte y las barcazas a ser transportadas de 
modo que las barcazas llenen sustancialmente la  cubierta hun­
dida. En e l diseño aquí descrito , las barcazas ocupan más del 
90 ‘p del volumen encerrado por debajo de la  parte superior de 
las amuradas en la  cubierta hundida y ocupan aproximadamente 
e l 85 i  del área de la  entrada, por la  popa a través de las 
amuradas.

Una ventaja de llenar sustancialmente la  cubierta 
hundida mediante las barcazas, es que se proporcionan a s í unos 
medios muy eficaces de transportar la  carga de modo que se des. 
perdicie muy poco volumen del buque de transporte.

Otra ventaja de llenar sustancialmente la  cubierta 
hundida es que se disminuyen las exigencias estructurales del 
buque de transporte. Si las barcazas estuviesen espaciadas, e l 
buque de transporte se ría  sometido a mayores momentos de carga 
en mar agitado, y habría que proporcionar un casco más re s is ­
ten te .
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Una ventaja de llen ar sustancialmente la  cubierta 
hundida con las barcazas es que se reduce a l mínimo e l  volu­
men que puede ser ocupado por agua sobre la  cubierta hundida.
Tal agua puede f lu i r  sobre las amuradas y en trar a través de 
la  entrada de la  popa cuando e l buque de transporte esté ope­
rando en mar agitada.

Una ventaja de reducir a l mínimo la  cantidad de agua 
que se puede recoger sobre la  cubierta hundida cuando e l buque 
está  operando en mar agitada es que se evitan las fuerzas de 
inestabilización  que pueden desarrollarse s i  se deja que se 
mantenga una gran superficie lib re  de agua.

Todavía o tra ventaja de llen ar sustancialmente la  
cubierta hundida con las barcazas, para reducir a l mínimo la  
posible acumulación de agua sobre la  misma, es que se disminu 
ye e l  movimiento del agua, e l cual podría co n stitu ir un gravo 
problema en potencia cuando se estuviese elevando e l casco des_ 
de la  configuración de carga a la  configuración de transporte.
El problema se a liv ia  algo mediante las amuradas sumergibles, 
pero después que las amuradas empiezan a emerger del agua, la  
Unica salida para e l agua que hay sobre la  cubierta hundida, 
aparte de algunas pequeñas lumbreras, es a través de la  abertu 
ra  de entrada en la  popa. Ifo obstante, llenando sustancialmen­
te  e l volumen contenido dentro de las amuradas con las barca- 
zas, e interrumpiendo e l flu jo  del agua mediante la  posición 
de las barcazas, este problema se reduce a l  mínimo.
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Otra ventaja de llen ar sustancialmente la  cubierta 

de pozo con las barcazas es la  miStua contención de todas las 
barcazas» Si una barcaza rompe sus amarras durante la  navega­
ción por mar agitada, sigue siendo retenida en posición por las 

5 demás barcazas, de modo que no se permite que acumule una iner­
c ia  que podría traducirse en daños catastróficos para e l propio 
buque de transporte.

Una ventaja de llenar sustancialmente la  entrada de 
la  popa a la  cubierta hundida es la  eliminación de la  necesidad 

10 de una compuerta para cerrar la  entrada. Tal compuerta se ría  su
mámente complicada y por consiguiente costosa, y requeriría  de­
d icar una parte sustancial del buque a la  maquinaria necesaria 
para ab rir  y cerrar la  compuerta. Otra desventaja de la  compuer­
ta  3e rla  la  de tener que s itu a r una gran masa en la  extremidad 

15 del buque, lo  que orig inaría problemas de diseño estructu ra l.
Otra desventaja de disponer una compuerta en la  popa sería  la  
eliminación del drenaje natural que proporciona una abertura 
en la  popa desde la  cubierta hundida. El cierre de la  abertura 
de la  popa que proporciona la  barcaza tra se ra  situada en la  

20 abertura y que llena e l  85 fó de esa abertura, juntamente con el
franoobordo que proporciona la  cubierta de pozo elevada, son su 
fic ien tes  para proteger a l buque contra e l mar que lo va siguien 
do.

Todavía otro objeto del invento es proporcionar un 
25 buque de transporte que tiene una cubierta hundida con ligero
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arrufo positivo . La necesidad, de un arrufo excesivo para pro­
porcionar un drenaje de gran volumen se elimina por e l hecho 
de'que la  cubierta hundida queda sustancialmente llena con las 
barcazas, para ev itar una gran acumulación de agua.

Una ventaja del ligero arrufo es que la  barcaza 
b ifurca en efecto la  cubierta hundida a lo largo de la  línea 
central de la  misma que se superpone a la  q u illa  y divide e l 
agua acumulada en la  cubierta en secciones a cada lado de la  
barcaza, con lo  cual se impide la  formación de una gran super­
f ic ie  lib re  de agua.

Otra ventaja de la  cubierta hundida con arrufo es 
la  de proporcionar canales de drenaje a cada lado de la  cubier 
ta  hundida.

Un objeto del invento es proporcionar un buque de 
transporte que puede transportar barcazas de fondo plano que 
son sustancialmente sim ilares a las  barcazas que se usan -  
corrientemente.

Una ventaja del uso de barcazas sim ilares a las co­
rrientemente usagas, es que se pueden construir las dimensiones 
del buque de transporte tomando como base las de las barcazas 
ex isten tes, eliminándose la  necesidad de tener que construir 
nuevas barcazas.

Un objeto del presente invento es proporcionar un di 
seño de la  sección delantera de la  cubierta hundida y amuradas 
adyacentes, que pueden estrecharse para que se adapten a la  forma
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de la  proa de la  barcaza# las  barcazas se construyen normal 
mente con secciones delanteras que se estrechan del casco 
para fa o i l i ta r  su movimiento a través del agua, y e l buque 
de transporte aqáí descrito está  diseñado tomando como base 

5 la  sección delantera estrechada <le la  barcaza.
Una ventaja de adaptar la  sección delantera de 

la  cubierta hundida y las amuradas a l estrechamiento de las 
barcazas es la  de reducir a l mínimo la  longitud to ta l  del 
buque de transporte que se necesita para llev ar una misma 

10 cantidad de carga. Al reducirse a l mínimo la  longitud del
buque se reducen a l mínimo las exigencias estructurales y se 
aumenta la  rigidez del buque de transporte.

Otra ventaja de formar la  sección delantera de 
la  cubierta hundida y las amuradas con e l estrechamiento de 

' 15 las barcazas, es e l efecto de fuselado en e l buque de trans­
porte que da por resultado un diseño hidrodinámico más eficaz 
del buque de transporte. Todavía o tra ventaja de formar e l 
buque de transporte con arreglo a un diseño de barcaza que se 
estrecha es la  de perm itir e l diseño hidrodinámico eficaz de 

20 las propias barcazas.
Un objeto del presente invento es proporcionar 

una cubierta de pozo que se estrecha hacia abajo en la  entra 
da en la  popa a la  cubierta hundida.

Una ventaja de estrechar la  oubierta hundida ha— 
25 c ia  abajo en las proximidades de la  abertura de entrada en la

-  17 -



5

10

15

20

25

v-íI
i

popa es la  de perm itir la  cabezada de la  barcaza que se car­
ga la  primera y que no está  totalmente protegida por los cas 
t i l l e t e s  traseros.

Un objeto del invento es proporcionar un buque de 
transporte que tiene una relación relativamente a l ta  de manga 
a calado, mayor que 4, 6/ 1, la  cual es sustancialmente mayor 
que la  que se encuentra en los buques de carga normales.

Una ventaja de proporcionar una a l ta  relación de 
manga, a calado es la  de proporcionar una amplia área de car­
ga que permite e l  uso de barcazas relativamente grandes. Pues_ 
to  que solamente se acomoda una capa de barcazas en e l presen 
te invento, la  anchura del área de carga es bastante más c r í t i  
ca que su a ltu ra .

Otra ventaja de proporcionar una a lta  relación de 
manga a calado es que re su lta  económicamente viable e l trans­
porte de una sola capa de barcazas, y que e l uso de una sola 
capa de barcazas se traduce en una multitud de ventajas, como 
se ha ilustrado  aquí en lo que antecede.

Otra ventaja de proporcionar una a lta  relación de 
manga, a calado en e l buque de transporte es e l  aumento de es­
tab ilidad  que se consigue tanto mientras e l buque está  en su 
configuración de carga como cuando e l  buque está  en su confi­
guración de transporte.

Un objeto del invento es proporcionar e l sistema 
de cables para cargar y controlar la  posición y la  actitud  de

A20576
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las barcazas. Se usan dos cables para t i r a r  de la  barcaza 
sobre e l buque. Un cable de t i ro  discurre desde e l costado 
de estribo r de la  proa de la  barcaza hasta e l costado de e_s 
tr ib o r del buque, por delante de la  posición prevista  de la  
barcaza. El otro cable de t iro  discurre desde e l costado de 
babor de la  proa de la  barcaza hasta e l costado de babor del • 
buque. Se usan dos cables de control para controlar la  barca 
za. Un cable de control va desde e l costado de estribo r de 
la  proa de la  barcaza hasta e l costado de babor del buque, 
por detrás de la  posición p rev ista  en que queda su jeta  la  
barcaza. El otro cable de control va desde e l costado de bá 
bor de la  proa de la  barcaza hasta e l costado de estribo r del 
buque. El cable de t i ro  y e l cable de control unidos a l cos­
tado de estribo r del buque forman un juego de cables cruza­
dos, y e l cable de t iro  y e l cable de control unidos a l eos 
tado de babor del buque forman un segundo juego de cables 
cruzados. Los cables de cada par de cables cruzados están urd 
dos en puntos espaciados a la  proa de la  barcaza y están uni­
dos en puntos espaciados a l costado del buque.

Una ventaja de contar con dos pares de cables uni­
dos en puntos espaciados a la  proa de la  barcaza a ser carga­
da es la  de proporcionar la  fá c il  fijac ión  de los cables a la  
barcaza sin  necesitar la  fijac ión  de los cables a la  proa u 
otra, parte de la  barcaza. Puesto que la  proa de la  barcaza está  
más próxima a l buque de transporte a l aproximarse la  barcaza al 
buque de transporte para ser situada sobre é s te , los cables pue 
den ser fácilmente trasladados desde e l buque de transporte a su
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posición de fijac ió n  en la  barcaza.

Otra ventaja de contar con dos pares de cables f i ­
jados en puntos espaciados a la  proa de la  barcaza a ser carga 
da, con los cables cruzados y conectados a cabrestantes espacia 
dos en los costados de babor y de estribo r del buque de trans­
porte, es la  de proporcionar control tanto de la  posición la te ­
r a l  de la  barcaza como de la  actitud de ésta  mientras es colo­
cada sobre e l  buque de transporte.

Todavía o tra ventaja de contar con dos pares de ca 
bles unidos en puntos espaciados a la  proa de la  barcaza a ser 
cargada, con los cables cruzados y teniendo uno de cada par de 
cables unido a medios de t iro  espaciados relativamente por de­
trá s  en e l  buque de transporte, es que los cables traseros se 
enrollan alrededor de la  proa de la  barcaza cuando se t i r a  de 
ésta  sobre e l buque y proporcionan unos medios de controlar tan 
to  los movimientos longitudinales de la  barcaza como los movi­
mientos la te ra les  y la  actitud  de la  barcaza.

Un objeto del invento es proporcionar barras de em 
puje y tracción montadas en serie  sobre e l buque de transporte 
y susceptibles de aplicación con correspondientes herrajes cru­
ciformes en cada barcaza. las  barras de empuje y tracción se 
aplican a los herrajes en cada barcaza después de haber sido l ie  
vada cada barcaza a la  posición de sujeción aproximada tirando 
de e l la ,  de modo que se puede s itu a r en posición la te ra l exacta 
la  barcaza en sentido transversal mientras la  barcaza está to -
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Una ventaja de proporcionar "barras de empuje y 
tracción montadas en serie  en e l buque de transporte es que 
las barras, las cuales se usan para s itu a r en posición la  
barcaza mientras está todavía flotando, pueden ser manteni­
das en aplicación oon los herrajes cruciformes en la  barca­
za al se r elevado e l buque a la  configuración de transpor­
te ,  y sirven para su je ta r la  barcaza durante e l transporte 
de la  misma.

Un objeto del invento es proporcionar espigas ma 
cho estrechadas extensibles desde la  cubierta hundida y sus­
ceptibles de aplicación con correspondientes aberturas hembra 
estrechadas en la  cara in fe rio r de cada barcaza. Las espigas se 
extienden después de haber sido colocada en posición la  barca 
za, mediante las barras de empuje y tracción y mientras la  bar 
caza está  todavía flotando. Al ser elevado e l buque de trans­
porte a la  configuración de transporte, las  barcazas asientan 
sobre las espigas a l bajar la  línea de flo tación , y quedan s i ­
tuadas en posición exactamente mediante los sucesivos estre ­
chamientos de las espigas con las correspondientes aberturas 
hembra. Después de haber asentado la  barcaza sobre la  cubier 
ta  de pozo, las espigas permanecen en aplicación con las aber­
turas para asegurar la  barcaza en su posición durante e l tranj3 
porte de la  misma.

Una ventaja ¿e hacer que las espigas macho e s tre -
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chadas encajen en las aberturas hembra estrechadas, es que e l 
buque queda exactamente centrado en la  configuración de trans 
porte. As£, e l  buque es cargado en la  forma prevista  en cada 
ocasión.

Otra ventaja de hacer que las espigas macho es­
trechadas encajen en las aberturas hembra estrechadas, es que 
se mantiene la  posición de la  barcaza durante e l transporte ' 
de la  misma sin  equipo adicional para su je ta r la  barcaza.

He simen del invento

Este invento se re fie re  a un buque para transportar 
una pluralidad de barcazas, que incluye un casco que tiene una 
cubierta hundida destinada a soportar la  pluralidad de barca­
zas y que tiene además una pluralidad de depósitos de la s tre  
destinados a se r llenados con agua para poner e l casco en una 
configuración de carga. Sobre e l borde de la  cubierta hundida 
hay situada una amurada que está  destinada a encerrar e l cos­
tado de es trib o r, e l costado y babor y la  proa de la  misma, es_ 
tando destinada dicha amurada a ser sumergida cuando e l casco 
está  en la  configuración de carga, y a quedar por encima del 
agua cuando e l casco está  en la  configuración de transporte. So 
bre la  amurada hay previsto un c a s til le te  que está  destinado a 
permanecer por encima del agua cuando e l casco está  en la  con­
figuración de carga.

Las nuevas propiedades que se considera que son ca­
ra c te r ís tic a s  del invento, tanto en cuanto a  organización como

-  22 -



5

,420576
a método de funcionamiento, juntamente con los demás objetos 
y ventajas del mismo, se comprenderán mejor de la  descripción 
que sigue, considerada en relación con los dibujos que se acom 
pañan, en los cuales se ha ilu strado , a modo de ejemplo, una 
realización preferida del invento. Se hace constar espresamen 
te ,  sin  embargo, que I 03 dibujos tienen únicamente una fina­
lidad i lu s tra tiv a  y descriptiva y que no deben considerarse co 
mo una definición de los lím ites del invento.

BREVE DESCRIPCION DE IOS DIBUJOS 1 0 --------------------------------------------“
La Fig. 1 es una v is ta  en perspectiva del buque 

cuando e3tá  vacío.
la  F ig . 2 i lu s tra  e l  buque en la  configuración de 

carga, oon una barcaza en curso de ser cargada.
15 l a  Fig. 3 i lu s tra  e l buque en la  configuración de

transporte, totalmente cargado.
la  Fig. 4 e3 una v is ta  en alzado posterior en la  que 

se i lu s tra  una barcaza cargada y su jeta sobre e l buque.
La Pig. 5 es una v is ta  en perspectiva de deta lle  de 

20 la  parte delantera de la  barcaza delantera que se acopla con la  
sección delantera conformada de la  cubierta de pozo y de la  amu 
rada.

las  Pigs. 6A, B y C representan una serie  de v is tas  
25 en planta en las que se i lu s tra  e l método para t i r a r  de las bar-
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cazas para llevarlas sobre e l buque.

DESOBIPCIOI DI LAS aEAUZACIOI'IES PBEP3SHIDAS.

Con referencia a la  Fig. 1, se ha ilustrado en e lla  
5 e l buque en la  configuración para transportar barcazas pero

habiéndose retirado  las barcazas. El buque se compone básicamen 
te  de un casco 10 que se extiende desde la  cubierta hundida 11 

hacia abajo, hasta la  q u illa  ( no v is ib le  ) .  Una amurada 12 está  
situada sobre e l  borde de la  cubierta hundida 11 y encierra'por 

1 o completo la  cubierta hundida excepto en la  popa del buque. So­
bre la  amurada 12 hay situados varios c a s ti l le te s . Un c a s ti l le ­
te  delantero 13 está  situado en la  parte de proa de la  amurada, 
para proporcionar una sección de proa elevada. Un par de cas ti­
l le te s  centrales 14 y 15 están situados en e l centro del buque,

15 un c a s ti l le te  central 14 en la  parte de babor de la  amurada y un
c a s ti l le te  central 15 en la  parte de estribo r de la  amurada. Un 
par de c a s til le te s  traseros están situados en l a  parte trasera  
del buque, un c a s til le te  trasero  16 en la  parte de babor de la  
amurada y un c a s ti l le te  trasero  en la  parte de estribor de la  

20 amurada. Una serie  de lumbreras 19 proporcionan acceso desde la
cubierta hundida 11 a l mar que la  rodea, para la  descarga de agua 
desde la  cubierta hundida.

la  realización ilu strad a  en la  Fig. 1 está  p referi­
blemente destinada a transportar barcazas que llevan gas natu- 

25 r a l  licuado, por lo que se ha previsto una chimenea de ventila^-
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ción 18 en la  popa del buque. La única superestructura del 
buque, aparte del puente y camarotes 20, está  situada en los 
c a s tille te s  traseros 16 y 17 y se usa para soportar una cabi­
na de control 21 suspendida sobre la  cubierta hundida 11» La 

5 superestructura está  compuesta por un puente a lto  22 unido a
las chimeneas 23 y 24 del buque. El uso de las chimeneas 23 y 
24, las cuales serían esenciales en cualquier caso para sopur— 
ta r  la  cabina de control 21 más e l diseño básico del buque, 
da por resultado que la  superestructura del mismo se reduzca 

10 absolutamente a l  mínimo. Esta ausencia de superestructura ba­
ja  a l centro de gravedad del buque y sim plifica grandemente 
e l diseño de una configuración de casco eficaz y estable.

Puesto que solamente se usa una cubierta para trans­
porte de carga, e l casco completo puede e s ta r  compuesto por 

15 depósitos de la s tre . Estos depósitos de la s tre  están vacíos cuan
do el buque está en la  configuración ilu strad a  en la  F ig. 1, 
pero pueden llenarse con agua de mar para sumergir la  cubierta 
hundida 11 y poner e l buque en la  configuración para cargar 
barcazas, ilu strada  en la  Fig. 2. Los depósitos de la s tre  en 

20 el casco se llenan sustancialmente con agua del mar de modo que
la  cubierta hundida 11 y la  amurada 12 queden sumergidas, y so­
lamente queden por encima del agua el c a s ti l le te  delantero 13> 
los c a s tille te s  centrales 14 y 15 7 l ° s c a s ti l le te s  traseros 
16 y 17. La combinación de amurada y c a s til le te s  proporciona 

25 una estructura de niveles múltiples que está parcialmente por
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encima del agua y parcialmente sumergida cuando e l casco está 
en la  configuración de carga. la  cubierta hundida queda sufi­
cientemente sumergida para perm itir un pequeño espacio de sepa, 
ración entre la  cubierta hundida y  e l fondo de la  barcaza fio  

5 tante 30.
Se t i r a  de la  barcaza para llev arla  a 3U posición 

por medio de cables 31 y 32 unidos a la  proa de la  barcaza 30 
y  conectados a cabrestantes 33 y 34 situados por delante de 
la  posición p rev ista  de sujeción de la  barcaza 30. Se usa e l 

10 término cabrestantes para d efin ir los medios de t i r o ,  pero ha
de entenderse que podrían usarse igualmente dispositivos a lte r  
nativos, ta le s  como chigres. El cable 35 está.unido a la  proa 
de la  barcaza 30 en e l  costado de estribo r de la  misma, y-éstá co 
nectado a un cabrestante 36 por detrás de la  posición prevista  

15 de sujeción de la  proa de la  barcaza, de modo que los cables 35
y 32 están cruzados. El cable 35 se "enrolla" alrededor de la  
proa de la  barcaza y , juntamente con e l cable 31 y un par co­
rrespondiente de cables de e s tribo r, proporciona control de la  
posición y de la  actitud  de la  barcaza 30 durante la  carga de 

20 la  misma. El par de cables de estribo r consisten en e l cable
32 en combinación con un cable oculto unido a la  proa de la  
barcaza en e l  costado de estribo r de la  misma y conectado a un 
cabrestante oculto en e l c a s ti l le te  trasero de estribo r 17* Pa 
ra  proporcionar más control sobre la  barcaza 30 a l pasar ésta  

25 a través de la  entrada trase ra  a la  cubierta hundida 11, hay
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previstos rod illos extensibles a uno y otro lado de la  entrada.
El rod illo  extensible de babor 37 se ha ilustrado en la  posi­
ción extendida, con un ro d illo  extensible sim ilar de estribo r 
oculto por la  barcaza en la  v is ta  representada. Para mayor pro 

5 tección del buque de transporte, hay previstas defensas ríg idas
38 que se extienden a lo  largo del in te rio r de cada amurada 12 

para impedir e l contacto de la  barcaza con la  amurada.
Cuando se cargan en e l buque una segunda y una te r­

cera barcazas, se usan cabrestantes traseros sucesivamente para 
10 t i r a r  de los cables delanteros, los cabrestantes 33 y 34 no se

pueden usar, ya que estorbaría para e llo  la  primera barcaza 30.
La carga de la  barcaza trasera  42 se ha ilu strado , a modí> de re 
ferencia, en las figuras 6A, 6B y 6C. los cables 70 y 71 están 
unidos a lados opuestos de la  proa de la  barcaza 42 y van a  los 

15 cabrestantes 72 y 73 en e l c a s ti l le te  trasero de estribo r 17»
Tal como están unidos, como se ha ilustrado en la  Pig. 6A, los 
cables 70 y 71 están cruzados. Un par correspondiente de cables 
74 y 75 están cruzados y unidos a cabrestantes 76 y 77 en e l cas 
t i l l e t e  trasero de babor 16.

2.0 Cuando se t i r a  de la  barcaza 42 hacia e l buque,
(Pig. 6A), los dos pares de cables oruzados proporcionan control 
de la  actitud  sobre la  barcaza. Cuando la  barcaza llega a la  en­
trada en la  popa a la  cubierta hundida 11, se aplica a los rodi­
llo s  extensibles 37 (Pig. 6B). Después que pasa la  proa de la  bar 
caza 42 por los rod illos extensibles 37» los oables 71 y 75 uni~ 

oc dos a los cabrestantes traseros 73 y 77 se enrollan alrededor de
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la  proa de la  barcaza, como se ha ilustrado en la  Fig. 6C.
En esta  posición, los dos juegos de cables cruzados propor­
cionan control longitudinal de la  barcaza, así como control 
la te ra l y de actitud  de la  misma. Para la  descarga de las bar 
cazas se invierten  las funciones de los cables de t iro  y  de 
los cables de control. La operación de carga puede ser super ; 
visada por personal situado en la  cabina de control suspendí 
da 21, y los c a s ti l le te s  proporcionan plataformas de traba­
jo para la  tripulación, que se pueden usar para la  carga y 
sujeción de las barcazas.

Refiriéndonos a continuación a la  Fig. 3, se ha 
ilustrado  en e l la  e l buque totalmente cargado en la  configu­
ración de transporte. La cubierta hundida está  por encima del 
agua y está  sustancialmente llena con las barcazas 30, 41 W 

42. Aunque la  configuración ilu strad a  de tre s  barcazas es la  
preferida, e l invento es igualmente aplicable a configuracio 
nes con diferentes números de barcazas. La amurada 12 está 
también por encima del agua, y en combinación con los c a s ti l le  
tes  proporciona francobordo adicional para e l buque cuando está 
navegando. En l a  realización ilu strad a , e l  volumen encerrado 
por l a  cubierta hundida 11 y la  amurada 12 está  lleno, a l me­
nos en e l 90^, con las barcazas. En la  popa del buque, la  bar­
caza tra se ra  42 llena  sustancialmante la  abertura de entrada, 
ocupando aproximadamente e l 85$ del área de la  misma, lo cual 
proporciona suficiente protección para las aguas que van s i -
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guiendo a l buque.

Las barcazas ilustradas están destinadas principal 
mente a transportar gas natural licuado, y debe suministrarse 
necesariamente un sistema de ventilación. El buque ilustrado 
tiene un sistema de ventilación in teg ra l, por lo que las barca, 
zas tienen tuberías de ventilación 43 susceptibles de unión a 
tuberías correspondientes 44 en costado de babor del buque 
de transporte. Las tuberías 44 están conectadas mediante tu­
berías internas (no ilustradas) a una chimenea de ventilación 
18 en e l costado de babor del buque. Este sistema proporciona 
unos medios unificados para v en tila r e l exceso de vapor de gas 
natural en la  popa del buque (cuando está  permitido) de una ma 
ñera calculada para reducir a l mínimo los peligros que entr-ana 
e l transporte de gas natu ral. Lumbreras de drenaje 19 propor­
cionan además medios de drenaje para e l gas natural licuado, en
caso de derramamientos accidentales.

En la  Eig. 4 se han ilu strado , a modo de referencia, 
los medios para s itu a r en posición exactamente y su je ta r cada 
barcaza en la  configuración de transporte. Cuando la  barcaza 
está  todavía flotando, como se ha ilustrado  mediante la  línea 
de flotación 51 dibujada en línea de trazos, y ha sido llevada 
a la  posición aproximada de transporte, barras de empuje y trac 
ción montadas en serie 52 unidas a un c a s til le te  adyacente 53 
son bajadas para aplicarse con herrajes cruciformes correspondien 
tes 54 situados en la  barcaza. Se usan las barras de empuje y

-  29 -



5

10

15

20

25

¡420576
tracción para s itu a r exactamente la  barcaza 30 en posición 
transversal, de modo que e l centro de gravedad de la  barcaza 
quede alineado con e l del buque de transporte. Después de ha­
ber sido colocada en posición transversalmente la  barcaza, e£ 
pigas machos estrechadas 55 > les cuales están dispuestas en la  
cubierta hundida 11, son elevadas para aplicarse parcialmente 
en aberturas hembra estrechadas correspondientes 56 en la  cara 
in fe rio r de la  barcaza, 30* la  abertura hembra 56 tiene suce­
sivos estrechamientos, como se ha ilu strado , de modo que cuan­
do se extiende la  espiga macho estrechada 55 la  barcaza 30 que 
da f ijad a  aproximadamente en su posición de transporte. Guando 
se suelta  e l la s tre , del casco 10 del buque de transporte para 
elevar la  cubierta hundida 11 por encima del agua para pdner 
e l  buque en una configuración de transporte, como se ha ilu s ­
trado mediante la  línea de flo tación  57» la  barcaza 30 asienta 
sobre la  cubierta hundida 11 y la  espiga macho estrechada 55 e£  
caja del todo en la  correspondiente abertura hembra 56» para 
s itu a r  en posición exactamente y su je ta r la  barcaza en la  posi_ 
ción de transporte, como se ha ilustrado.

la  conformación de la  parte delantera de la  amurada 
12 y de la  parte delantera de la  cubierta hundida 11, adaptándo 
se a la  proa de la  barcaza delantera 30, se ha ilustrado a modo 
de referencia en la  Fig. 5. la  cubierta hundida 11 se inclina 
hacia a rrib a  como se ha ilustrado  mediante e l plano inclinado 61, 
y la  amurada 12 se estrecha hacia dentro como se ha ilustrado me
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d ia n te  l a  s u p e r f i c i e  cóncava 62, p a ra  fo rm ar s u p e r f i c i e s  
mutuamente e s t r e c h a d a s  y  que se  a d a p ta n  a l a  p ro a  de l a  
b a rc a z a  30. E s ta  con fo rm ación  f u s e l a  l a  form a b á s ic a  d e l  
buque, y red u ce  a l  mínimo l a  lo n g itu d  d e l  buque n e c e s a r ia  
p a ra  acom odar un número dado de b a rc a z a s .

La p re s e n te  s o l i c i t u d ,  que c o rre sp o n d e  a l a  p r¿  
s e n ta d a  en E stad o s  U nidos de A m érica, e l  16 de Noviem bre 
de 1 .9 7 2 , b a jo  e l  Nfi 307. 291, se  acoge a l o s  b e n e f ic io s  
d e l  A r t íc u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  so b re  P ro p ied a d  I n ­
d u s t r i a l .

R E I V I N D I C A C I O N E S

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y n uev a , que se  
p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n  
t e  de In v e n c ió n  en E sp añ a , p o r  VEINTE a ñ o s , son lo s  que 
se  reco g en  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s i g u ie n te s :

1 * .-  P e rfe c c io n a m ie n to s  in t ro d u c id o s  en  un bu­
que p a ra  t r a n s p o r t a r  una p lu r a l id a d  de b a rc a z a s  de t r a n s ­
p o r te  de c a rg a ,  cuyo buque com prende: un casco  que t ie n e  
una se c c ió n  de p ro a  e le v a d a  p a ra  p ro p o rc io n a r  apoyo d e -
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l a n t e r o  f l o t a n t e  p a ra  d ic h o  buque p a ra  to d o s  lo s  c a la d o s  
d e l  mismo; una c u b ie r ta  h u n d id a  montada in te r io r m e n te  a 
d ic h o  casco  que se  e x t ie n d e  en e s e n c ia  h o riz o n ta lm en .te  
p a r a l e l a  a  l a s  l í n e a s  de f l o t a c i ó n  de d ich o  c a sc o , e s ­
tando  d e s t in a d a  d ic h a  c u b i e r t a  hund ida  a  s o p o r ta r  a l  me 
nos p a rc ia lm e n te  a  d ic h a s  b a rc a z a s  so b re  d ich o  ca sco ; a l  
menos un volum en de l a s t r e  d e f in id o  d e n tro  de d ich o  c a s ­
co p a ra  p e r m i t i r  que d ich o  casco  f l o t e  con un p r im e r  c a ­
la d o  poco p ro fundo  cuando d ic h o  volum en de l a s t r e  e s t á  v a  
c ío  y con un segundo c a la d o  más p ro fu nd o  cuando d ich o  v o ­
lum en de l a s t r e  e s t á  l le n o  de l a s t r e ,  quedando d ic h a  cu ­
b i e r t a  h u n d id a  sum erg ida  a d ich o  segundo ca la d o  p a ra  p e r  
m i t i r  l a  f l o t a c i ó n  de l a s  b a rc a z a s  so b re  e l l a  p a ra  s i t u a r  
en p o s ic ió n  d ic h a s  b a rc a z a s  so b re  e l l a ;  m edios p a ra  in u n ­
d a r  y  v a c i a r  d e l  l a s t r e  d ic h o  volumen de l a s t r e ;  una p a­
re d  o am urada que se  e x t ie n d e  h a c ia  a r r i b a  d esde  d ic h a  cu 
b i e r t a  h u n d id a  en l a  p a r te  i n f e r i o r  h a s ta  una e le v a c ió n  
p re v ia m e n te  s e le c c io n a d a  p o r encama de d ic h a  c u b i e r t a  hun 
d id a ,  e x te n d ié n d o se  d ic h a  am urada d esde  d ic h a  p ro a  a  lo  
la r g o  de a l  menos una p a r te  d e l  c o s tad o  de b ab o r de d ich o  
b uq ue, a  lo  la r g o  d e l  c o s ta d o  de e s t r i b o r  de d ich o  buque, 
y d e f in ie n d o  una a b e r tu r a  en l a  popa de d ich o  buque so b re  
d ic h a  c u b ie r ta  ; h u n d id a , e s tan d o  s e le c c io n a d a  d ic h a  a l t u r a  
de d ic h a  am urada p o r  encim a de d ic h a  c u b ie r ta  h u n d id a  p a ra  
que quede p o r d e b a jo  de; l a  l í n e a  de f l o t a c ió n .d e  d ich o  
buque cuando se  inu n da  d ic h o  volum en de l a s t r e  p a ra  p erm i-
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t i r  la e n t r a d a  y  la s a l i d a  de ag u a  s o b r e  d i c h a  amurada, 

y  por e n c i m a  de la l í n e a  d e  f l o t a c i ó n  d e  d i c h a  b u q u e  cuan, 

do d i c h o  v o l u m e n  d e  las t r e  e s t á  vací o ,  p a r a  r e t a r d a r  la  

e n t r a d a  y  la s a l i d a  de a g u a  s obre d i c h a  a m u r a d a  a d i c h a  

5 c u b i e r t a ,  hund i d a ;  u n  c a s t i l l e t e  e s p a c i a d o  h a c i a  a trás de

la  p r o a  de d i c h o  buque, t e n i e n d o  d i c h o  c a s t i l l e t e  u n a  elje 

v a c i ó n  e s t a n c a  al a g u a  d e s t i n a d a  a p r o p o r c i o n a r  s o porte  

f l o t a n t e  p a r a  d i c h o  b u q u e  a l e j a d o  de d i c h a  p r o a  p a r a  t o ­

dos los ca l a d o s  d e  d i c h o  b u q u e  e n t r e  d i c h o  p r i m e r  calado 

10 poc o  p r o f u n d o  y  d i c h o  se g u n d o  calado más p r o fundo»

2 § 0- P e r f e c c i o n a m i e n t o s  de  a c u e r d o  con. la r e i v i n  

d i c a c i ó n  1», s e g ú n  los c u a l e s  d i c h a  c u b i e r t a  h u n d i d a  está 

p o r  e n c i m a  de la  l í n e a  d e  f l o t a c i ó n  de d i c h o  b u q u e  c u a n d o  

d i c h o  b u q u e  f l o t a  c o n  d i c h o  p r i m e r  c a l a d o  po c o  p r o f u n d o ,

15' 3-o- P e r f e c c i o n a m i e n t o s  d e  a c u e r d o  c o n  l a  r e i v i n

d i c a c i ó n  1*, s e g ú n  los c u a l e s  d i c h a  a m u r a d a  se e x t i e n d e  c o n  

t i n u a m e n t e  a lo l a r g o  de los c o s t a d o s  de b a b o r  y  d e ’ e s t r i ­

b o r  de d i c h o  b u q u e  d e s d e  la p r o a  de d i c h o  b u q u e  h a s t a  la 

p o p a  de  d i c h o  buque.

20 Í45„- P e r f e c c i o n a m i e n t o s  d e  a c u e r d o  c o n  la  r e i v i n

d i c a c i ó n  1#, s e g ú n  los c u a l e s  d i c h o  v o l u m e n  de l a s t r e  sé 

e l i g e  p a r a  q u e  m a n t e n g a  las b a r c a z a s  de t r a n s p o r t e  de c a r  

ga  a p o y a d a s  y  t o t a l m e n t e  c a r g a d a s  s o b r e  d i c h a  c u b i e r t a  h u n  

d i d a  p o r  e n c i m a  de la l í n e a  de f l o t a c i ó n  de d i c h o  b u q u e  

25 c u a n d o  se h a c e  f l o t a r  d i c h o  b u q u e  a d i c h o  p r i m e r  c a l a d o  pjo

I O - I - 7 6 33
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co profundoo

5 - o “ P e r f e c c i o n a m i e n t o s  de a c u e r d o  con. l a  r e i ­

v i n d i c a c i ó n  1*, s e g d n  los c u a l e s  l a  r e l a c i ó n  d e  m a n g a  a 

c a l a d o  d e  d i c h o  casco es d e  a p r o x i m a d a m e n t e  4,6/1,,

6s._ P e r f e c c i o n a m i e n t o s  de a c u e r d o  c o n  la  r e i ­

v i n d i c a c i ó n  1&, s e g ú n  los c u a l e s  h a y  u n a  a m u r a d a  s i t u a ­

d a  s o b r e  el b o r d e  d e  l a  c u b i e r t a  h u n d i d a  y  d e s t i n a d a  a  

e n c e r r a r  los c o s t a d o s  de  e s t r i b o r  y  de  b a b o r  d e  la  m i s ­

ma, e s t a n d o  d e s t i n a d a  d i c h a  a m u r a d a  a  q u e d a r  s u m e r g i d a  

c u a n d o  el c a s c o  est á  al s e g u n d o  calado m á s  p r o f u n d o  par a  

p r o p o r c i o n a r  c o m u n i c a c i ó n  d e l  m a r  s o b r e  ella, y  por enci 

m a  del a g u a  c u a n d o  el c a s c o  e s t á  e n  el p r i m e r  c a l a d o  p o ­

co p r o fundo; u n  p a r  d e  c a s t i l l e t e s  t r a s e r o s  e n  l a - p a r t e  

t r a s e r a  d e l  buque, u n  c a s t i l l e t e  t r asero en la  p a r t e  de 

e s t r i b o r  d e  l a  a m u r a d a  y  u n  c a s t i l l e t e  t r asero en la  p a r  

te d e  b a b o r  d e  l a  amurada, teniendo d i c h o s  c a s t i l l e t e s  tra 

s e r o s  e l e v a c i o n e s  e s t a n c a s  al a g u a  d e s t i n a d a s  a p e r m a n e ­

c e r  p o r  e n c i m a  d e l  a g u a  c u a n d o  e l  c a s c o  es t á  al s egundo  

c a l a d o  más p r o f u n d o ,  p a r a  p r o p o r c i o n a r  a p o y o  f l o t a n t e  en 

l a  p a r t e  t r a s e r a  del b u q u e  d u r a n t e  l a  c a r g a  del mismo.

7 5o- P e rfe c c io n a m ie n to s  de acuerd o  con l a  r e i -  
v in d ic a e ió n  6 - ,  según  lo s  c u a le s  e l  buque comprende a d i— 
c io n a lm e n te  un p a r  de c a s t i l l e t e s  c e n t r a l e s  en l a  p a r te  
d e l  c e n tro  d e l  buque, un c a s t i l l e t e  c e n t r a l  en l a  p a r te  
de e s t r i b o r  de l a  am urada y  un c a s t i l l e t e  c e n t r a l  en l a

IO - I- 7 6 -  34 -
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p a r t e  de  b a b o r  d e  la a m u r a d a , t e n i e n d o  d i c h o s  castilletes; 

c e n t r a l e s  e l e v a c i o n e s  e s t a n c a s  al agua, d e s t i n a d a s  a p e r ­

m a n e c e r  p o r  e n c i m a  del a g u a  cua n d o  el c a s c o  está al  según, 

d o  c a l a d o  más profundo.

8*. -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  de a c u e r d o  c o n  l a  r e i ­

v i n d i c a c i ó n  6», s e g ú n  los cua l e s  l a  c u b i e r t a  h u n d i d a  se 

e s t r e c h a  habla,.abajo en la p o p a  d e l  mismo,

9*o- P e r f e c c i o n a m i e n t o s  d e  a c u e r d o  c o n  la  r e i ­

v i n d i c a c i ó n  6», s e g ú n  los cuales la c u b i e r t a  h u n d i d a  t i e ­

n e  un l i g e r o  a r r u f o  p o s itivo.

10*.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­

v i n d i c a c i ó n  6», s e g ú n  los c u a l e s  la  p a r t e  d e l a n t e r a  de  la 

c u b i e r t a  h u n d i d a  y  la p a r t e  d e l a n t e r a  de la  a m u r a d a  e s t á n  

e s t r e c h a d a s  p a r a  a d a p t a r s e  a la f o r m a  de  l a  p r o a  de l a  b a r  

c a z a  d e l a n t e r a .

11*»- P e r f e c c i o n a m i e n t o s  de a c u e r d o  c o n  la  r e i ­

v i n d i c a c i ó n  6*, s e g ú n  los c u a l e s  l a  c u b i e r t a  h u n d i d a  es 

s u s t a n c i a l m e n t e  p l a n a  y  est á  d e s t i n a d a  a t r a n s p o r t a r  b a r  

cazas de  f o n d o  s u s t a n c i a l m e n t e  plano.

1 2 * o -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  de a c u e r d o  c o n  la  r e i ­

v i n d i c a c i ó n  I*, s e g ú n  los c u a l e s  el b u q u e  c o m p r e n d e  u n  cas 

co que tiene una c u b i e r t a  h u n d i d a  d e s t i n a d a  a s o p o r t a r  la  

p l u r a l i d a d  de  b a r c a z a s  d u r a n t e  el t r a n s p o r t e  d e  las m i s ­

mas, sien d o  d i c h o  casco s u s c e p t i b l e  de  s e r  l a s t r a d o  p a r a  

s u m e r g i r  d i c h a  c u b i e r t a  h u n d i d a  p e r m i t i e n d o  l a  f l o t a c i ó n

10-1-76 3 5  -
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d e  las b a r c a z a s  s o b r e  d i c h a  c u b i e r t a  h u n d i d a  p a r a  s i t u a r

de m ú l t i p l e s  n i v e l e s  que c i r c u n d a  el c o s t a d o  d e  e s t rihor, 

el c o s t a d o  d e  b a b o r  y  la  p r o a  d e  la c u b i e r t a  h u n d i d a ,  e ¿  

tando d i c h a  e s t r u c t u r a  de n i v e l e s  m ú l t i p l e s  d e s t i n a d a  a 

q u e d a r  p a r c i a l m e n t e  p o r  e n c i m a  del a g u a  cuando el casco 

e s t á  l a s t r a d o ,  p a r a  p r o p o r c i o n a r  a poyo f l o t a n t e  p a r a  el 

mismo; m e d i o s  p a r a  t i r a r  de  cables, e s p a c i a d o s  d i c h o s  me 

dio s  p a r a  t i r a r  de  cabl e s  r e l a t i v a m e n t e  p o r  d e l a n t e  y  p o r  

d e t r á s  d e  l a  p o s i c i ó n  d e  s u j e c i ó n  p r e v i s t a  d e  la  p r o a  de  

u n a  b a r c a z a  a s e r  c a r g a d a  e n  la p a r t e  de  b a b o r  d e  l a  es ­

t r u c t u r a  de  n i v e l e s  m ú l t i p l e s ;  u n  p r i m e r  p a r  de c a b l e s  

e n  d i s p o s i c i ó n  d e  u n i d o s  en p u n t o s  e s p a c i a d o s  a l a  proa  

d e  l a  b a r c a z a  a s e r  cargada, e s t a n d o  d i c h o s  c a b l e s  c r u z a  

d o s  y  c o n e c t a d o s  u n o  a  c a d a  u n o  de los m e d i o s  de  tiro de 

c a b l e s  de  b a b o r  esp a c i a d o s ;  med i o s  p a r a  t i r a r  de cables, 

e s t a n d o  d i c h o s  med i o s  p a r a  t i r a r  de c a b l e s  e s p a c i a d o s  r ¿  

lativaraente p o r  d e l a n t e  y  p o r  d e t r á s  d e  la p o s i c i ó n  p r e ­

v i s t a  de s u j e c i ó n  de la p r o a  de  l a  b a r c a z a  a s e r  c a r g a d a  

s o b r e  la  p a r t e  de  e s t r i b o r  d e  la e s t r u c t u r a  de  n i v e l e s  

m ú l t i p l e s ;  y  u n  s e g u n d o  p a r  d e  cabl e s  e n  d i s p o s i c i ó n  de 

u n i d o s  en  p u n t o s  e s p a c i a d o s  a la  p r o a  d e  la  b a r c a z a  a 

s e r  c a r g a d a ,  e s t a n d o  d i c h o s  c a b l e s  c r u z a d o s  y  c o n e c t a d o s  

u n o  a c a d a  u n o  d e  l o s  m e d i o s  de tiro de  c a b l e s  de e s t r i ­

b o r  e s p a ciados.

en p o s i c i ó n  d i c h a s  c a r c a z a s  s o b r e  ella; una e s t r u c t u r a
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v i n d i c a c i ó n  12®, s e g ú n  los c u a l e s  h a y  u n  p r i m e r  p a r  de  ca 

bles en d i s p o s i c i ó n  de  u n i d o s  en p u n t o s  e s p a c i a d o s  a l a  

p r o a  d e  una b a r c a z a  a ser cargada, e s t a n d o  d i c h o s  cabl e s  

c r u z a d o s  y  c o n e c t a d o s  en d i s p o s i c i ó n  d e  u n i d o s  en  puntos-, 

e s p a c i a d o s  a l a  p a r t e  de  b a b o r  de l a  e s t r u c t u r a  de n i v e ­

les m ú l t i p l e s }  u n  s e gundo p a r  d e  cabl e s  en  d i s p o s i c i ó n  de 

u n i d o s  e n  pun t o s  e s p a c i a d o s  a la pro a  de  la  b a r c a z a  a ser 

c a r g a d a ,  estando d i c h o s  cabl e s  c r u z a d o s  y  c o n e c t a d o s  en 

d i s p o e i ó i ó n  d e  unidos en p u n t o s  espac i a d o s  a la p a r t e  de 

e s t r i b o r  de la  e s t r u c t u r a  de  n i v e l e s  m ú l t i p l e s ;  y  m e d i o s  

de  d e f e n s a  y u x t a p u e s t o s  a uno y  otro lado d e  l a  e n t r a d a  

p o s t e r i o r  a la  c u b i e r t a  h u n d i d a ,  p a r a  g u i a r  la b a r c a z a  a 

s e r  c a r g a d a  d u r a n t e  la c a r g a  de  l a  m i s m a

l t » 0- P e r f e c c i o n a m i e n t o s  de  a c u e r d o  c o n  la  r e i ­

v i n d i c a c i ó n  12®, s e g ú n  los c u a l e s  h a y  u n a  e s t r u c t u r a  de ni., 

v e l e s  m ú l t i p l e s  q u e  c i r c u n d a  los c o s t a d o s  d e  e s t r i b o r  y  b a  

b o r  y  la p r o a  de la c u b i e r t a  h u n d i d a ,  p r o p o r c i o n a n d o  u n a  

e n t r a d a  p o s t e r i o r  a d i c h a  c u b i e r t a  h u n d i d a ;  m e d i o s  p a r a  

t i r a r  d e  las b a r c a z a s  s obre la  c u b i e r t a  h u n d i d a ,  h a s t a  la 

p o s i c i ó n  a p r o x i m a d a  d e  t r a n s p o r t e  de cada barcaza; y  b a ­

rras de e m p u j e  y  t r a c c i ó n  m o n t a d a s  en serie s obre la  es ­

t r u c t u r a  de n i v e l e s  m ú l t i p l e s  y  s u s c e p t i b l e s  d e  a p l i c a c i ó n  

c o n  h e r r a j e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  en ca d a  b a r c a z a  p a r a  s i t u a r  

e n  p o s i c i ó n  l a t e r a l m e n t e  y  s u j e t a r  cad a  b a r c a z a  d u r a n t e  la
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f l o t a c i ó n  d e  c a d a  u n a  de  d i c h a s  bar c a z a s .

15-.- P e r f e c c i o n a m i e n t o s  de  a c u e r d o  c o n  l a  rei^ 

v i n d i c a c i ó n  1 ^ ,  s e g ú n  los c u a l e s  las b a r c a z a s  t i e n e n  

a b e r t u r a s  h e m b r a  e s t r e c h a d a s  en la c a r a  i n f e r i o r  de las 

m i s m a s  y  los m e d i o s  p a r a  s u j e t a r  c a d a  b a r c a z a  en l a  pos_i 

c i ó n  e x a c t a  de  t r a n s p o r t e  c o m p r e n d e n  e s p i g a s  m a c h o  e s t r ¿  

c h a d a s  d i s p u e s t a s  e n  l a  c u b i e r t a  h u n d i d a  y  e x t e n s i b l e s  

p a r a  e n c a j a r  p a r c i a l m e n t e  e n  las a b e r t u r a s  h e m b r a  e n  la 

c a r a  i n f e r i o r  de  c a d a  b a r c a z a  d u r a n t e  l a  f l o t a c i ó n  de  la 

10 m i s m a } e stando d e s t i n a d a s  d i c h a s  e spigas m a c h o  e s t r e c h a ­

d a s  a  e n c a j a r  p o r  c o m p l e t o  en las a b e r t u r a s  h e m b r a  c u a n d o  

se d e s l a s t r a  el casco y  a s i e n t a  cad a  b a r c a z a  sobre l a  c u ­

b i e r t a  h u n d i d a .

l6 * ._  P e r fe c c io n a m ie n to s  in t ro d u c id o s  en un\ b u - 
15 que p a ra  t r a n s p o r t a r  una p lu r a l id a d  de b a rc a z a s  de t r a n s ­

p o r te  de c a rg a .
T a l  y  com o  se  h a  d e s c r i t o  en la M e m o r i a  que a n ­

tecede, r e p r e s e n t a d o  en los d i b u j o s  que se a c o m p a ñ a n  y  p a  

r a  los f i n e s  q u e  se h a  e s p e c i f i c a d o »

20  E s t a  M e m o r i a  c o n s t a  d e  t r e i n t a  y  oc h o  h o j a s  es ­

c r i t a s  a m á q u i n a  p o r  u n a  s o l a  cara.

10-1-76

M a d r i d , 1 ̂  ENE. 1976
P.A.

Oscar de ESzabwn
Por I
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