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Las fibras sintéticas, bajo las cuales se deben 
entender tanto filamentos continuos como también fibras 
cortadas, necesitan durante su procedimiento de obtención 
de una preparación, cuyo fin es impedir o reducir una 
carga electrostática así como,regular el comportamiento 

de deslizamiento, es decir, la fricción de deslizamiento' 
entre hilo y metal (fricción dinámica) y la fricción de 
adherencia entre hilo e hilo (fricción estática). Sin em­

bargo,.en tal caso hay que dar la seguridad de que este 
agente de'preparación introducido durante la producción 
de la fibra puede ser eliminado de nuevo de la fibra sin 
dificultades durante al tratamiento subsiguiente de la fi 
bra, bien antes de la tinción o bien en el apresto del 
género terminado, o de que no influye desfavorablemente 
en los procedimientos de tinción y de apresto.

Los requisitos antes mencionados para un agen­
te de preparación, es decir, la regulación y optimización 
de los coeficientes de fricción y la evitación o la re­
ducción de la carga electrostática, representan sólo una 
parte de los requisitos, que pueden ser diferentes de 
una fibra á otra o de fibra a filamento o cable.

Una importante condición previa adicional para 

el empleo técnico de los agentes de preparación es que 

éstos sean termoestables, es decir, que sean estables a 
temperaturas elevadas. Esto es de especial importancia
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porque las fibras sintéticas son sometidas en grado cre­

ciente a tratamientos térmicos durante su producción y 
en la fabricación textil subsiguiente son objeto de nue­

vo de solicitaciones a altas temperaturas. Así, por ejem 
pío, en la texturización, las fibras son tratadas a tem­
peraturas que estén muy poco por debajo de su punto de 
fusión.

Los agentes de preparación o avivadores usuales 
se pueden subdividir en dos grupos .

*a) en emulsiones a base de aceites de parafina, 

aceites o ceras vegetales o animales

y

b) soluciones o dispersiones acuosas, que estén 
exentas de tales aceites y ceras.

Según el tipo de la fibra y según que se efec­
túe una transformación en filamentos continuos o fibras 

cortadas, es necesario a veces combinar agentes de pre­
paración de composiciones muy diferentes, para hacer óg 
timo el comportamiento de deslizamiento y el carécter 
antiestético. Puesto que la mayoría de los agentes anti­

estéticos no son suficientemente termoestables, se aSade 
a las mezclas de agentes de preparación sólo una cantidad 
de estos productos tal que justamente se alcanza el afee 
to antiestético suficiente en la préctica para satisfacer 

los requisitos. Una desventaja adicional de la mayor par-
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te de los agentes antiestáticos es su coeficiente de fríe 
ción dinámica relativamente elevado, que hace necesaria 
uña combinación con otros productos que producir capaci­
dad para deslizamiento.

5 * Comprensiblemente, tales mezclas de sustancias '

con efecto antiestático y de componentes que reducen la - 

fricción por deslizamiento representan siempre un compro­
miso. Por ello existe desde hace tiempo una necesidad de­
agentes antiestáticos que den simultáneamente una baja 

-¡0 fricción dinámica entre fibra y metal y que tengan una
elevada estabilidad térmica.

Es conocido que ásteres de ácido orto&sfórico 
son buenos agentes antiestáticos. Sin embargo, estos pro­
ductos muestran por lo general una elevada fricción di- 

15 námica entre fibra y metal y una estabilidad térmica in­
suficiente, de forma que no se han manifestado como ópti 
mos para un empleo en la preparación de fibras. Ciertamen 
te son aquí posibles, dentro de un cierto grado, modifi 
caciones, por ejemplo por reacción del ácido fosfórico 

20 con poliglicoles o con alcoholes polivalentes, pero con

ello no se pueden impedir por completo los inconvenientes 
mencionados.

Se ha encontrado sorprendentemente que oompues, 
tos de la fórmula general I 

25
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en la que R^ significa un radical alcohilo con 6 a 22 ató- 
5 mos de carbono, de preferencia con 8 a 18 átomos de car­

bono, incluido también un radical alcohilo ramificado de 
la formula

en la que R^ y R^ representan radicales alcohilo con 5 

a 21 átomos de carbono en conjunto, Rg significa un ra­
dical alcohilo con 1 a 4 átomos de carbono, y. X signifi- 

15 ca un ion metálico polivalente o el ion amonio o un equi
valente de un ion metálico del segundo grupo principal 
del sistema periódico de los elementos, son apropiados 
con ventaja especial como agentes de preparación o como 
componentes de agentes de preparación para fibras sinté 

20 tioas.

Los compuestos de la fórmula I poseen una el_e 
vada estabilidad térmica, un efecto antiestático muy bue 
no y comunican al mismo tiempo una escasa fricción diná­
mica entre fibra y metal.

25 Los compuestos a emplear según la invención son
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en general solubles en agua o dispersables en agua; se 
pueden emplear como agentes de preparación para fibras 

sintéticas tanto solos como también en mezclas entre sí 

o con otros agentes de preparación conocidos de por sí,
5 que, por ejemplo, regulan adipionalmente, o influyen fa

vorablemente sobre, el comportamiento de fricción, la 
coherencia entre fibra y fibra y la capacidad de ser 

abiertas.
En el caso de emplearse una mezcla de los com- 

-¡0 puestos dé la fórmula I con agentes de preparación cono­
cidos, la proporción de los productos de fórmula I deben 
ser de por lo menos 5% en peso, en especial de más de 
25% en peso y de preferencia de más de 60% en peso.

En la preparacicc de fibras sintéticas con los 
compuestos de la fórmula general I o con mezclas de éstos 
con agentes de preparación conocidos, la contribución to­
tal de agentes de preparación se mantiene por regla gene­

ral desde aproximadamente 0 ,05 hasta aproximadamente 2,0%, 

referido al peso de fibra.Como, de ordinario, los agentes 
20 de preparación pueden ser aplicados a partir de una solu­

ción, dispersión o emulsión acuosa, eventualmente con el 
empleo simultáneo de agentes de disolución o de dispersión 
adecuados. En tal caso la concentración del agente de pre 
paración puede variar entre amplios límites; por lo gene- 

25 ral están en el margen desde 0,5 hasta aproximadamente 200
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gramos por litro. En el caso de utilización como agente 

de preparación para la fabricación de fibras cortadas se 

eligen la mayoría de las veces concentraciones desde 
aproximadamente 0 ,5 hasta 50 g/l, y para la preparación 

de filamentos continuos la mayor parte de las veces con­
centraciones de desde 50 hasta 200 g/l.

Como fibras sintéticas, para las que son utili- 
zables los agentes de preparación según la invención, en 
tran en consideración, por ejemplo, fibras de poliésteres 
lineales,'poliamidas, poliaorilonitrilo, poliolefinasy 
sus copolímeros así como fibras de celulosa regenerada 
y de celulosa modificada, así oomo fibras de vidrio. De 
preferencia los compuestos de la fórmula I encuentran uti 
lización para la preparación de fibras de poliéster, po- 
liamida y poliaorilonitrilo.

Para las especiales ventajas en el caso de em­
pleo de los compuestos de la fórmula I para la prepara­
ción de fibras sintéticas es decisiva la elevada resis­
tencia térmica de estos productos en combinación con la 
elevada tersura dinámica, o las favorables propiedades 
de adherencia y de deslizamiento, que estos productos con 
fieren a la fibra. De ello: resulta la ventaja especial 
para la fabricación de la fibra, de que se puede supri­
mir una aplicación posterior de preparación después del 
estirado y de la fijación del cable de fibras, con lo que

7 -
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al mismo tiempo se ghorra una operación de secado adicio­
nal antes del paso a la cámara de rizado. A. causa de sus 

buenas propiedades antielectrostáticas y de su favorable 
comportamiento de fricción dinámica y estática, las fibras 
así preparadas se pueden transformar sin dificultades por 
aquellos procedimientos de hilatura, para los que de or­
dinario en las hilanderías textiles no existe ninguna po­
sibilidad de aplicar un avivado posterior, tal como es 
el caso por ejemplo en los procedimientos de hilatura de 

algodón o de hilatura con tres cilindros.
Los compuestos de la fórmula general I poseen, 

junto a las propiedades antes citadas, en parte también 
un efecto plastificante sobre las fibras tratadas con 

ellos. Por ello los productos de la fórmula I pueden ser 

también empleados como plastificantes para materiales fi 

brosos de origen sintético o natural. También para estas 

finalidades de utilización, influyen ventajosamente las 

propiedades antielectrostáticas de los productos.
Los compuestos de la fórmula I, a emplear se­

gún la invención, se pueden preparar por procedimientos 

conocidos de por sí. Se pueden obtener por saponificación 
alcalina de ásteres dialcohílicos de ácidos alcan-fosfó 
nicos. Los últimos se pueden preparar, por ejemplo, por 

la reacción de adición de fosfitos de dialcohilo con 
definas de cadena larga, iniciada por radicales, según

-  8 -
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el procedimiento descrito en la DOS 1 963 0-]4. A este ob­

jeto se pone en ebullición a reflujo durante varias horas, 
por ejemplo, un áster dialcohílico de un ácido alcan-fos 
fónico con un exceso de solución concentrada acuosa de 
un hidróxido de metal alcalino, a continuación se separa 

la fase orgánica y se somete a una purificación correspon 
diente.

En los siguientes ejemplos, los datos en tantos 
por ciento significan tantos por ciento en peso.

Ejemplo 1*

- Un haz de hilos de poli (tereftalató de otilen 
gliool), fabricado por el procedimiento de hilatura en 
fase fundida, con un contenido de dióxido de titanio de 
0 ,4%, que consta de unos 300-400 capilares individuales 
no estirados, se preparan por debajo de la tobera de hila 
tura, inmediatamente después de la salida desde la cuba 
de hilatura, por medio de una galeta de preparación con 
una solución acuosa al 0 ,5  por ciento del producto 1, cu 
ya preparación se describe posteriormente. La aplicación 
de preparación constituye aproximadamente 0,15%, calcula­

do sobre el producto 1 libre de agua. Varias de estas pe­
queñas mechas de hilatura aisladas, aún húmedas, se reú­
nen en una mecha de hilado y se almacenan en botes. Las 
mechas de hilatura de un gran número de tales botes se

11.12.73. 9 -
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reúnen en un cable de fibras y se transforman posterior­

mente en,la pista en forma de banda. A este objeto el ca 
ble atraviesa, con un tiempo de inmersión de 1 a 3 según 
dos, una cuba de preparación, que contiene una solución 

5 acuosa al 0,3 por ciento del producto 1. La temperatura 
del baño de preparación es de aproximadamente 509(3. Des­
pués del paso por la cuba de preparación, el cable de fi­
bras es exprimido, estirado en un tramo en caliente y a 
continuación fijado a 2109(3. Se obtienen fibras con un 

10 titulo individual de 1,3 dtex. La aplicación de prepara­
ción representa aproximadamente 0,15%, referido al pro­
ducto 1'libre de agua. A continuación, el cable de fibras, 
sin ser sometido a ningdn otro tratamiento de preparación, 
se riza y se corta en flocos con una longitud de corte 

15 de 38 mm.
Las fibras muestran un efecto antielectrostáti­

co muy favorable para la transformación posterior y una 
buena capacidad para ser abiertas y pueden ser transfor­
madas sin dificultades en el procedimiento de hilatura 

20 de tres cilindros. Es decisivo que el agente de prepara­

ción soporta sin deterioro la solicitación térmica del 
proceso de estirado y de fijación*
Preparación de metil-n-octan-fosfonato de sodio (Producto 1) 

25 222 g de n-octan-fosfonato de dimetilo y 120 g

11.12.73 10 -
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de solución acuosa de hidróxido sódico al 33 por ciento 

se ponen en ebullición a reflujo durante tres horas. A 
continuación se concentra a sequedad por evaporación ba 
jo presión reducida, primeramente a 80BC y finalmente a 

5 . 100BC. Quedan 229 g de una sal soluble en agua, pulveru
lenta, que no funde por debajo de 350SC.

Ejemplo 2 '

Sobre un haz de hilos-de poli(tere-ftalato de 
10 etilenglicol), con 200-300 hilos individuales y un oonte 

nido de 0,02% de óxido de titanio como agente de deslustra 
do, que había sido producido por el procedimiento de hila 
tura en fase fundida, se aplica inmediatamente después de 
1? salida de la cuba .de hilatura, por medio de un rodillo 

15 de preparación, una solución acuosa de la preparación,
que contiene por litro 4 g del producto 2, cuya prepara­
ción se describe mas adelante. La aplicación es de apro 
ximadamente 0,12%, referido al producto 2 exento de agua. 
Varias de estas pequeñas mechas aisladas, aún húmedas,

20 se reúnen en una mecha de hilatura y se almacenan en b^
tes. Las mechas de hilatura de un gran número de tales 
botes se reúnen en un cable de fibras y se transforman 
posteriormente en la pista en forma de banda. Para ello 

el cable atraviesa, con un tiempo de inmersión de 1 a 3 

25 segundos, una cuba de preparación con una solución acuo

11.12.73. 11 -



sa al 0 ,3  por ciento en peso del producto 2, caliente a 
$03C. A continuación el cable de fibras atraviesa un tra 
mo en caliente, es estirado y fijado a 210SC hasta 220SC. 
Se obtienen hilos capilares con un título individual de 

$ 1,5 dtex. El cable de fibras se riza como de ordinario y
se corta en flooos con una longitud de corte de 38 mm.

Debido a sus buenas propiedades antieleotrostá 
ticas y a sus favorables propiedades de fricción dinámica 
y estática, las fibras así preparadas se pueden transíor- 

10 mar sin dificultades según el procedimiento de hilatura de 
algodón.

Preparación de metil-n-octadecan-fosfonato de potasio 
(Producto 2)_____________^______________________ ______ _

15 362 g de nióctadecan-fosfonato de dimetilo (al
78 por ciento), 88 g de solución acuosa de hidróxido de 
potasio al 50 por ciento y 150 mi de metanol se calientan 
a reflujo, con agitación, durante la noche. La pasta for­
mada se disuelve por adición de más metanol caliente. Des 

20 . pues de enfriar con hielo cristalizan 229 g (76% del teó­
rico) de Un polvo blanco, de consistencia-cérea, que fun 
de a 115-130SC.

Ejemplo 3

25 Con un modo de trabajo por lo demás igual al des

11.12.73 12 -
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crito en el Ejemplo 2, se aplica sobre los hilos de poliejs 
ter después de la salida de la cuba de hilatura, como pre­

paración final, una solución acuosa que contiene por litro 
4 g del producto 3a, cuya preparación se describe posterior 

mente. Varias de estas pequeñas mechas de hilatura, aún hú 
me das, se reúnen en una me cha'de hilatura y se almacenan 
en botes. El cable de fibras,consistente en un gran número 
de tales mechas de hilatura, se conduce a través de una cu 
ba de preparación con una solución acuosa al 0 ,2 por ciento 
del producto 3b, cuya preparación se describe posteriormen­
te, se exprime, se estira y a continuación se fija a 210 - 

22020. La aplicación total de agente de preparación repre­
senta 0 ,21%, referido a los productos 3a y b exentos de 
agua. El cable de fibras se riza de forma usual y se cer­
ta en flocos con una longitud de corte de 38 mm.

Las fibras así obtenidas se pueden transformar 
excelentemente por el procedimiento de hilatura de algodón 
y tienen, a causa de su comportamiento antiestético, so­
bresalientes propiedades de resbalamiento.

Preparación de la sal de potasio de éster monoetílico de 
acido fosfórico a partir de una defina C..-C  ̂ con un do 
ble enlace en -posición interna (Producto 3a)

204 g del éster dietílico de acido fosfórico, 
preparado a partir de la defina interna, se agitan a re

-  13 -



flujo durante seis horas con 74 g de una solución acuosa de 

hidróxido de potasio al 50 por ciento, 1OO tal de agua y 200 

mi de etanol. A continuación se concentra por evaporación 
en un evaporador rotatorio, primeramente a 80SC y finalmen 

5 te a 12030 hasta constancia de peso, obteniéndose 213 g de

un aceite altamente viscoso, no cristalizable a temperatu­
ra ambiente.

10

15

20

Preparación de etil-n-hexadecan-fosfonato de sodio (Produo 
to 3b)_____ ^ ;

100 g de n-hexadecan-fosfonato de dietilo y 200 g de una so, 
luoión acuosa de hidróxido de sodio al 33 por ciento se po­
nen en ebullición a reflujo durante seis horas con agita­
ción vigorosa. A continuación se deja la mezcla en reposo 
durante una hora en un embudo de decantación calentado con 
vapor, separándose en dos fases líquidas. Se desecha la fa 
se inferior (140 g). La fase superior (157 g), que a tempe, 
ratura ambiente solidifica para formar una masa de color 
crema, se recristaliza en 400 mi de dioxano. Se obtienen 
110 g de sal, que sinteriza a partir de 63^0 y funde a 76- 
7830.

- Ejemplo 4

Un.filamento de poliester, obtenido por el pro- 
25 . cedimiento de hilatura en fase fundida, con un titulo total

11-12.73 -  14 -



de 18O dtex y 30 capilares individuales, se prepara inme­

diatamente después de la salida desde la cuba de hilatura 
con una solución acuosa del producto 4) cuya preparación 
se describe posteriormente, de forma que la aplicación re 

5 presenta aproximadamente 0,5 a 0,6%. El filamento así ob­
tenido, después de climatización y almacenamiento adecúa 
dos, se estira como de ordinario y a continuación se tex- 
turiza en una máquina de texturización según el procedi­

miento de texturización por falsa torsión, atravesándose 

10 la cuba de texturización a una temperatura de 215-225^0. 
Por el tratamiento con el producto 4, el filamento posee 

un buen carácter antiestático. A causa de la muy escasa 
volatilidad resultan sólo pérdidas mínimas por evapora­
ción durante el proceso de texturización. A causa de la 

15 favorable fricción de deslizamiento entre fibra y metal
y del buen efecto antiestético, el filamento así tratado 
se puede bobinar sin dificultades.

20

25

Preparación de isobutil-n-hexadecan-fosfonato de potasio 
(Producto 4)

100 g de n-hexadecan-fosfonató de diisobutilo 
y 200 g de solución acuosa de hidróxido de potasio al 50 

por ciento se ponen en ebullición a reflujo durante seis 
horas con agitación enérgica. A continuación la mezcla se 
separa en un embudo de decantación calentado con vapor.

11.12.73 -  15 -



5

10

15

20

25

11.12.73.

Se desecha la fase inferior (i76 g), y la 
que solidifica a temperatura ambiente, se 

300 mi de isohutanol. Se obtienen 82 g de 
polvo blanco, que funde a 95-1OOSC.

Ejemplo 5

Un haz de hilos de poliamida-6,6, obtenido por 
el procedimiento de hilatura en fase fundida, con un .títu 
lo total de 22 dtex, que consta de 7 hilos capilares indi 
viduales, se prepara inmediatamente después de la salida 
de la cuba de hilatura, por medio de una galota con una 
emulsión acuosa, que junto a un aceite mineral exento de 
compuestos aromáticos, con baja volatilidad, y correspon 
dientes componentes emulsionantes no ionógenos contiene 
como componente esencial, 40% del producto 2,. referido 
al agente de preparación exento de agua.

La aplicación de la mezcla de agentes de prepa 
ración exenta de agua sobre el filamento representa 0,7- 
0,8%, referido al peso da fibra, lo que se puede lograr 
fácilmente por regulación adecuada de la concentración 
de la emulsión en el intervalo de 10-15% del agente de 
preparación y por la velocidad de giro de la galeta de 
preparación.

El haz de hiles de filamento continuo asi prepa 
rado se bobina, se estira en forma usual y se texturiza

-  16 -
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a 2203C por el procedimiento de texturización por falsa 

torsión con una velocidad de 120 n/min y una velocidad de 
giro del huso de 350.000 vueltas por minuto.

A causa de las favorables propiedades antielec­

trostáticas del filamento así preparado se obtiene una bue 
na formación de bobinas y un correcto comportamiento de des 

lizamiento en el proceso de texturización.
Es decisivo para el comportamiento de deslizamien 

to y para la calidad del filamento texturizado el hecho de 
que el agente de preparación soporte sin deterioro la tempe 
ratura de texturización de 220SC.

La ventajosa estabilidad térmica de los compues­
tos de la fórmula I frente a los esteres de ácido fosfóri­
co, muchas veces utilizados como agentes antiestáticos en 
la preparación de fibras, la muestran los siguientes estu­
dios comparativos:

Muestras de un tejido de telar de poliáster se 
lavaron para la eliminación de la preparación adherida, se 
secaron y a continuación se aprestaron a 30ac en una solu­
ción acuosa que contenía 10 g/l de metil-hexadecan-fosfona 
to de potasio (compuesto A según la invención) y, como com 
paración, paralelamente a ello, con una solución que conte 
nía 10 g/l de un fosfato terciario de lauril-tetraglicol- 
óter comercial (compuesto B, de comparación). 31 efecto de 
exprimido fue en ambos casos de 30% en peso y se dió en ca

73. 17 -



10

15

20

25

11 .12

da caso una aplicación de producto de 0,5%, referido al 

peso del tejido de telar de poliéster seco.
Las muestras de tejido de telar así aprestadas 

se calentaron durante 10 minutos a diferentes temperatu­
ras ya continuación se acondicionaron durante 24 horas a 
20BC.y con 65% de humedad rel&tiva del aire.

La conductividad específica de las muestras así 

tratadas se midió con el Textómetro de la firma Mahio GmbH, 
Saal/Donau, y se dan en la tabla siguiente en unidades de 
escala. En ella, valores altos corresponden a un efecto an 
tiestatico*alto:

Tabla

Temperatura de Efecto antiestatico Efecto antiestatico dqs 
tratamiento, en unidades,de esca .pues de tratamiento tér
10 minutos a BC la del textometro * mico en % del efecto de

partida

A B A B

20 (valor de par­
tida)

76 59 100 100

150 68 42 89 71

175 66 41 87 69
200 35 11 46 19
230 25 2 32 3,5

La presente solicitud, que corresponde a la presen

73 -  18 -
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tada en la República Federal Alemana, el 20 de Noviembre 
de 1972, bajo el número P 22 $6 835.0, se acoge a los be 
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro­
piedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

16

15

Los pinitos de invención propia y nueva, que se pre 
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
dé Invánción en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

lá.- Procedimiento para lá preparación de fibras 
sintéticas, caracterizado porque, durante su fabricación 
y/o tratamiento, se aplica^ en forma de Una solución, 
dispersión o emulsión, por ejemplo por inmersión, rocia­
do o tratamiento en fular, de 0,05 a 2,0%, referido al 
peso de las fibras, de compuestos de la fórmula general 
I

R-* P;
it
0

0R<=
OX
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en la que R"** significa un radical alcohilo con 6 a. 22 

átomos de carbono, incluido también un radical alcohilo 

ramificado de la fórmula II

en la que y R^ son radicales álcóhiio con 7 á 21 áto-
-O

mos de carbono en conjunto, R significa un radical aleo 
hilo con 1 á 4 átomos dé carbono y X significa un ión de 
un metal monovalente, o amonio; ó un equivalente de un 

ión Metálico del segundo grupo principal del sistema pe­
riódico de ios elementos.

2a.- Procedimiento según la reivindicación la, ca­
racterizado porque sé emplean mezclas de compuestos de la 
fórmula I entre sí y/o con agentes de preparación conoci­
dos.

Procedimiento para la preparación de fibras
sintéticas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, y con loa fines que se han especificado.

1 1 . 1 . 7 6 20



Esta Memoria consta de ventiuna hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid, ^  B78

PtA.
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