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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe una nueva construccién de bodega
para bugue de transporte de minerzal de hierro, adaptada para
ser utilizada para la carga y la descarga del mineral de
acuerdo con el sistema llamado de carga en estado himedo y
de descargae en estado seco, congistiendo esencialmente dicha
construccidn en wnas paredes divisorias transversales y lon-
gitudinales agl como en uwma superficie de fondo, definiendo
asi un comp&rtim§ento en dicha bodega. Ias paredes diviso-
riasltransversai@s de dicho compartimiento que tiemen por lo
menos unas superficies inclinadas internamente en sus porcig
nes inferiores se cortan con la superficie de fondo de la bo
dega, mientras que el orificio superior de dicho comparti-
miento tieme una anchura que se extiende transversalmente hag
ta las superficies verticales de las paredes divisorias lon-
gltudinales derechas, estando los bordes transversales inter
nos de la porcidn de_armazén.formada encima de dichas paredes
divisoriasVtransversa193~situados exactamente encima o denfro
de 1la linea de imterseccién Ge las superficies inclinadas de
las paredes divisorias transversales con el fondo de la bode-

ga, con relacifi al centro de la bodega, definiendo dichos

bordes internos dicho orificio superior con las paredes divi-

sorias longitudinales. E1 dngulo de las superficies ineli-

nzdas de dichas ?éredes;divisorﬂas'transversales es superior
al dngulo de repbso de la masa de mineral de hierro consoli-
dada y endurecida que queda en dichas superficieé inelinadas.
Ia expresifn dngulo de reposo desizna aqui el éngulo'qugiré-

senta un tablgfo cuando el material pulverulento situado'en _
6l empieza a éeg;izaréé-a.lo largo de dicho tablero cuando se

’

inclina.respectdva ila posicién'horizontai. De acﬁerdo con
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otro aspecto del invento, dichas paredes divisorias longitu-
dinales tienen igualmente unas superficies inclinadas cuyo
dngulo es igual al de dichas paredes divisorias transversales,

evitando asi 1la necesidad de ajustar el dngulo de fijacién de

.los brazos extensibles de un dispositivo demoledor, que cuel

ga de la pared, & la cual presta servicio dicho dispositivo,
lag paredes difisorias transversales tienen superficies in-
clinadas tales'qﬁe sus bordes superiores se encuentran encima
del nivel supsrior de la masa de mineral de hierro cargada en
dicka bodega y was porciones verticales dispuestas encima de
dicho nivel superior, presentando asi la capacidad maxima pa-
ra la bodega. La construccidn de la bodega segin el invento
permite la demolicidn por gravedad o natural de la masa de
mineral de hierro que permenece en dichas superficies incli~

nadas de las paredes difisorias.
ANTECEDENTES DEL INVENTO

Ambito del Invento

El invento esta relacionado con la construc-
cién de una bodega pars barco de transporte de mineral de hie
rro, adapiads para ger utilizada para cargar y descargar el
mineral de acuerdo con el gistema llamado de carge en estado
himedo y de desearge en estado seco, y se refiere mids parti-
cularmente a la construceidén de wm compartimiento de la bode-
ga destinado a permitir la demolicidn por'gravedad o natural
del mineral dehﬁierfo que permanece en las superficles incli-
nadas de las paredes divisorias que definen dicho comparti-
miento, evitando sin anborgo la neceaidad de ajustar el fin-
gulo de fijacién do Loz brazoa oxtensibles de un sialoema de
demolicidén dispuesto on dicha hodega. |

En lo que sigue se hard la descripeidn de un
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' la superficie (trensporte por tierra y mar).

solo compartimiento situado en una bodega y por tanto la bo- ‘
dega que se menciona mids adelante estd constitulda por wn
solo comparti-uiento para facilitar la descripeidn.

Descripeidn de la Tecnlca An‘ber:.oa'

Antes de describir el presente invento, puede
ser Wtil para entender mds claramente las caracteristicas
del invento dar la Gescripeién detallada de Los antecedentos
del llamado sistema de "carga en estado himedo y deécarga :
en estado seco" utilizado para transportar ﬁineral de hierro
en foma de lodo desde una mina a través del Oceano hasta

we refinerfe, y qus ineluye la utilizacién de wn barco o

~ bugue de transporte de mineral de hierro.

Haste la fecha, se han propussto dos .tipos de
dicho sistema 8e transporte, es decir uno llamado sigtema _
de "carga eh’lest'ado geco y descarga en estado seco", mien-
tras que el otro se 1lama sistema de "carga en esfadovh'dme-
do y descarga on estado himedo",

El mineral de hierro utilizado aqui se refiere

a magnetita con un contenido de hierro reducido, Que se preée-.

sente bajo la forma de un polvo fino despuds de haber sido
machacado y preparado por un méfodo conocido. |
la ﬂranulometrla del polvo fino mencionado mis
arriba es de 44 }J. que constituye usualmente el 80% del mine-'
ral de hierro. A »
Este tipo de minersl de hierro, en ra._één de su

tamafio muy fino y de su reducida permeabilidad al 'agda’_,- da .

" lugar en la industria a un cierto nimero de pfobieﬁié.s' peftui-

badores ¥y por tento anti-econdmicos para su: ‘branspor-be en e

7,' _

Para facilitar la descripc:.on, se enumeraran
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en 1o que sigue los inconvenientes o dificultades asociados
con los dos sistemas de transporte mencionados mdd arriba,
¥y que son los siguientes:
(a) sistems de carga en estado seco y de descarge en estado
seco; - . ' s
;fEsﬁe sistema ha sldo utilizado durante mucho

tiempo, traﬁéﬁbfténdose el mineral de hierro por tramsporte

" terrestre por ejemplo mediante camiones o ferrocarril desde

una mina hasta un puerto de embarque donde un barco o buque
de transporte de mineral de gran capacidad, de hasta 160,000
Toneladas de desplazamiento, se carga con dicho mineral de
hierro seco por medid de transportadores de corre#,_

. Cuando el bugue de transporte de mineral llegs
al puerto de descarga, dicho mineral seco se descarga uti-_
lizando una grua después de gue el bugue ha atracado en el

.‘ .

muelle.

.Ios inconvenientes de este sistema son los si-
guientes:

(1) el gasto de transporte es extremadamente élevado
en razén de la utilizacidn de medios de transporte terrestre,
por ejemplo camiones o ferrocarril;

(1i) Se exigen grandes instalaciones portuariaé en ra-—

zén de la necesided de que grandes bugues de transporte de

‘mineral deben acercarse al puerto para cargar. Portanto, las

condiciones naturales del puerto son factores predominantes
a la hora deVelégir wa solucién a log problemas, El gasto
de transporte ferréstre constituye la mayor parte de los
gastos de trengporte totales; |

(b) &Sistema ‘de cargn en estado himedo y desecargs en estado

himedo,
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Este sistema ha sido propuesto para solucionar
el ppdbleﬁﬁ de-los‘elevadoé:gastos de trensporte necesarios
para llevar el mineral de hierro desde la mina hasta el bu~
que mineralero. En este sistema, el polvo de mineral de
hierro fino se mezcla con-agua ¥ se instala una tuberda en-
tre la mina y el puerto de embarque, extendiéndose dicha tu-
beria en caso de necesidad hasta wn dique flotante para que
el buqﬁe de transporte dé mineral pueda ser cargado con el
minerel de hierro en estado de lodo, Se obtienen as{ unas

instalaciones muy gencillas y econdmicas para la aplicacién

 deseads, reduciendo asi los gastos de transporte en gran

parte, Sin7émbargo, los inopnvenientes,de egte gistema com-
pensan el beneficio obteni@o, a pesar de la conveniencia del
gsigtems de transporte. Estbs inconvenientes son los sigulen -
tes: ]

(1) Se necesitan depésitos o0 instalaciones de almace-.
namiento de.grandes'dimensiones pars el mineral de hierro
en forma de lodo destinado a ser cargado ulteriormenﬁé; mien
tras que en el otro sistema era suficiente amontoner en el
suelo el miﬁggél de hierro. Por tanto se necesita igualmen-
te mucho espaéﬁé para colocar dichos depodsitos,

(41) En el puerto de descarga, se necesitan importantes

‘equipos de deshidratacién para dicho mineral de hierro a

-granel en forma de lodo, Se necesitan instalaciones portua~

rias y equipos de descarga ten importantes como en ol siste- .
me anterior y por tanto la inversidn es doble.

(iii)'En'general, el mineral de hierro en forma de lodo

. no pgsde'sﬁplir la cantidad de hierro necesafia, y por tanto

es preciso utilizar en combinacidn mineral de hierro geco,

‘?vPo; tanto;lésﬁngcgsariq'pfeyer*equipos de almacenamiento'paé”
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ra ambog tipos ‘de mineral de hierro.

(iv) Duran'te la navegacién de un buque de transporte ‘
de mineral de hierro, se produce wna consolidacién y wn en-
durecimiento por gravedad del mineral de hierro en fcrma,dev
lodo cargado en el barco. Este fendmeno perjudicial es ex;
tremadamente molegto para él transporte de mineral en forma
de lodo. Nds particularmente, cuando el mineral de hierro
ha gido cérgado en la bodega de un baroé, las‘pafticulas_de

- mineral de hierro empiezan a gsedimentarse a wa velocidad

relativamente elevada que es acelerada por la presién o el
peso de la caba*superior,del lodo, dando lugar a que'el coNn=-
tenido de agwe de la mase de mineral disminuya desde el va-

lor de 30 a 40% que tenfa en el momento de la carga hasta wn

14% aproximademente. Conforme va pasando el tiempo, el lo-

do contenido en la bodega del buqgue se consolida y endurece
cada vez mds con la ayuda de las vibraciones del barco, Por
congiguiente el contenido del agua de la mase de mineral dig
minuye hasta T-8%. =Hste valor depende naturalmente del tié_r_q
po de navegacién y puedq variar de 8 a 10% para wn tiempo

de navegaci6n;medio. El contenido de agua de la masa de mi-
neral presénta una reduccidn progrosiva desds la pafte = hE
peribr bagta la parte inferior de la masa de mineral en razon

del peso del mineral, dejando asf encima de la capa superior

" de la masa de mineral el agua que ha sido expulsada de la

masa de mi_neral por la consolidacidn producida por el peso.
Ie masa de mineral asi consolidada y enduraci&a pfesenta m
éngulo de reposo relativemente lmportante es déoir-unafesta—’V
bilidad de forma bastente elevada y por tanto dicha masa de '

mlnerai oonsblidada no puede desmoronarse incluso si perma— o

'nece bajo la forma de una pared dispuesta vertlcahmente a 10'
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largo de las paredés laterales de la bodega del barco, aun-

que pueda ser demolida introduciendo en ella uma herramlenta

" dotada de un fiio cortante,

Por otra parte, dicha masa de mineral consoli-
dada y endurecida por gravedad puede recobrar auevanente

su estado de lodo pulverizando agua en ella bajo presién

‘para transporté&ia~a-unﬁ refineria situada a grdn distancia
del puerto de désemba;qqe.' Sin embargo, este procedimiento

"da lugar a un coste extremadamente elevado de los equipos de

trengporte y se presentan dificultades considerables, hacien
do que no sea realizable. 7

Por tanto existe la necesidad de dispomer de
nuevoes prchdimientos de carga en estado himedo y de descar-
ga en estado seco de dicha masa de mineral consolidada ¥y
enduréciag, congiguiendo as{ una operacién de descarga efi-
caz y capaz de ahorrar tiempo y mano de obra, Sin embergo,
este'método'imp%ne ademds la utilizacién de un cucharédn de
gui jadas dotado;dé una capaéidad de excavacidn o de descarga
me jorada, | '

En dicho sistema de carga en estado himedo y de
descarga en estado seco, sé experimentan dificultades rarti-
cuiares para demoler la mésé de mineral de hierro gque ﬁérma—
nece Eajo la forma de una pared gruesa o de un abantilado a
lo lzrgo de la péred interna de la bodega de un barco de o
transporte de mineral ¥y ep'contabto con eila, degpués de que
la pércién,centéal de-la masa de miﬁeral de hierro consoli-
deda y endurecida situada en la bodege haye sido casl comple-
tauente retirada de éste utilizando wn equipo conocido tel -
como un cubharén,de quijadas., . |

P

‘Usualmente, dichos medios siponen le util'iz'aci'én_
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de wo o varioé;operarios que han de frabajar en el inte-
rior dg_la‘bodega para auxiliar el funcionamiento de los me-
dios mecdnicos por wn motivo u otro. Esto, no solamente es
peligroso, sino que presenta también wn rendimiento defec—
tnoso para la operzcidn en cuestidn, y por tanto no es una
buena solucién a los problemas due presenta la técnica an-

terior.

3

Examinando ahora nds detenidamente el fupciona-
niento de un cpéharén de quijadas utilizado para descargar

le masa de mineral de hierro qﬁe permanece sobre las super~

~ ficies inclinadas de las raredes divisorias de la bodega,

se han presentado dificultades que consisten en que la par-

te de la mese de mineral de hierro cubierta justo debajo del

orificio de la bodege puede ser descargada fdeilmente, pero

la porcidn restante de la masa de mineral de hierro perma-

nece en forma de acantilado en dichas superficies inclinadas

‘de les paredes divisorias, porque dicha masa de mineral de

hierro seca conserva su fdrma, salvo algunas particulas de
material que pgeden desmoronarse por gravedad.

Otra dificultad consiste en que dichs parte de
la masa de miﬁepal de hierro eg dificilmente accesible al
cucharén de quijadas que estd colgado a través de la abertu~
rz de la bodega en razbén del armzdén superior de las paredes
divigorias transversales de la bodega.

Para solucionar este problema, se ha propuesto
wa mdquine demoledora provisional que estd adaptada pare
desplazarse sobre el puente del barco despuds de que esta mé
quina,ha«éidé cargada en el barco por medio de wns gria dis-
puesta en -tierra, Sin embargo, este procedimiento necesita

la préparacién de dicha mdquina en el puerto de desocarga y
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lo que es mds, debe prepararse un plano de operaciones para
gque no se produ?can interferenciag durante el funcionamiento
de dicha mdguina con la operacién de descarge por medio del
cucharén de quijadas. " | |

Por congsiguiente, un objeto del invento consis~
‘te en proporcionar wna bodega de bugue de transport'e} dé mine
rales que permita realizar la operacién de demolicidn de la 7

masa de mineral de hierro pulverizado consolidada y endure~

‘cide que permanece bajo la forma de wna pared gruesa a lo

largo de los tabiques inclinados de las paredes divisorias
de 1a bodega sin ‘tener que emplear operarios en el interior
de dicha bodega, disefiando la bodega de modo que Facilite
la demolicién por gravedad o natural del mineral de hierro.

Otro objeto del iﬁven‘co consiste en proporecio-
nar une bodega pai:-a bugue de transporté de nineral de hie-
rro que evite la necesi-dad de ajustar el dngulo de los bra-
zos extensibvles de la mdquina demoledora, cuando estd demo-
liendo dicho mineral de hierro consolidado y endurecido que
permanece en les superficies inclinadas de las paredes divi-
sorias, ’

RESUMEN DEL INVENTO

i

De acuerdo con el invento, se proporciona ung

' bodega para bugue de transporte de mineral de hierro en la

cual (i) la anchura de la abertura de la bodege se extiends -
en direcciones Opuestas hesta las paredes ve-li"qiéales‘_de lqs '
tabiques- divisorios longitudinales izquierdo y déréq;io_- c_i'el-"
buque, (-ii') logs bordes internos de los ama20nes. supe"rioreé -

formados -é_ncﬂ,ma de los tabiques divisorios ‘cransvérsales; Y :

que definen dicha ebertura de la bodega se ext:'mqén asta

unas i:’.néas"'éﬂ{:!';uad.as'inmedia‘aament,e_ encima de las 1ineas de,
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interseccién:de lag paredes inclinadas de log taliques divi-
sorids tréns§ersales frontal y posterior con la superficie
de fondo de la‘ﬂodega, y (iii) los dngulos de dichas super-—
ficies inclinadas son superiores al dngulo de reposo de la
masa de mineral de hierrd que permenece -en dichas superfi-
cieé inclinadas, Con este procedimiento, la parte restante
de la masa de mineral de hierro que permanece en las super-

ficies inclinadas de los tabiques divisorios serd accesible

" al cucharén de quijadas el cuzl en caso contrario no podria

tener acceso a esta porcidn restante, particularmente la
porcién.qﬁe quede en los tabiques divisorios transversales
de la bodega.

K " De acuerdo con otro aspecto del invento, se pro

‘porciona una bodega en la cual los éngulos de las superfi-

cies inclinadas de los tabiques divisorios transversales

y longitudinales con respecto a la superficie de fondo de la
bodega son iguales entre si, con lo cual el dngulo de los
brazos extensibles de la mdquina demoledora, una vez ajusta-
do, no necesita ser ajustado nuevamente con respecto al dn-
gulo de las superficies inclinadas de dichos tabiques divi-
sorios, 1o que. me jora el rendimiento de la operacidn de de-
molicién de lé'masa de mineral de hierro.

-~ De acuerdo con otro aspecto del invento, los
tabiques divisorios transversaies’tienen superficies incli-
nadag, cuyos bordes superiores se encuentran encima del ni-
vel superior de la masa de mineral de hierro cargada en di-
cha bodega y unas porciones verticales dispuestas encima de
dicho nivel sﬁperior.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ia figura 1 es wa vista en seccidn longitudi-
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nal de la bodega de wn bugue de transporte de mineral de

‘hierro, tomade & lo largo de la 1linea C~C de la figura 2;

Ia Pigura 2 es wna vista en seccidn horizontal -
tomada a lo largo de la linea A-A de la figura 1;
Ia figura 3 es wna vista en seccidn transversal
tomada a lo iafgo de la linea B-B de la figura 2;
| " Ia Tigura 4 es wna vista en seccidn longitudi-
nal de la hodega de wm buqﬁe de transporte de mineral de hie
rro, en la cual la masa de mineral de hierro pulverizado

congolidada y endﬁrecida salvo la parte situada debajo de

la abertura de la bodega, estd siendo descargada por el cu~

charén de quijadas, habiéndose tomado dichas vista a lo lar-
go de la linea E~E de la figura 5;

Ia figura 5 es wna vista en seccidn horizontal
tomada & lo largo de la linea D-D de la figura 4;

ia figura 6 es wna vista en seccién longitu-
dinal de otro modo de realizacibn de la bodega de un bugue
de transporte de mineral de‘hierro, que represenfa su estado
antes de‘la_operacién de descarga{

Ia figura 7 es una vista en seccidén longitudi-
nal de la bodega de un bugue de transporte de mineral de
hierro que representa su estadp antes de la operacidn de desg.
carga; -

La figura 8 es una vista en planta del puente

~ superior de un buque de transporte de mineral de hierro; y‘

Ia figura 9 es wna vista en secciln transversal

de. un bugue de transporte de mineral dé hierro que represen

Cta su estado después de terminar la operacién derdemolidién'

de un-lado de la bodega.
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DESCRIPCION DETALTADA DE LOS 1MODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

Haciendo ahora referenéia a las figuras 1 a 3,
se representa en ellag una bodega de un buque de transporte
de mineral de hierro en la cual la masa de mineral de hierro
consolidada y endurecida situada debajo de la abertura de la
bodega ha sido descargada, E1 bugue de t;ansporte de mine-
ral de hierro que se representa tiene una capacidad de trang
porte de 16'0.1900 Toneladas.

'Ai”respecto, el prdblema que se presenfa con-
siste en qué la masa 1 de mineral de hierro consolidada y
endurecida situada justo debajo de la porcidén de armazién
transversal limitada por el lado de la abertura de bodega 4
¥ que se.extiende horizontalmente a partir de la parte supe-

rior del tabique divisorio transversal 7 es dificilmente ac~

" cesible al cucharén de quijedas. Esto puede entenderse fd-

cilmente exéminando le figura 1., Por este motivo, la aber-
tura de bodega de un buque de transporte de mineral de hie-
rro de acuerdo con el invento, presenta un lado transversal
Justo encima de las 1ineas de interseccidn de la superficie
inclinada de loé tabiques divisorios transversales con la
superficie de fondo de la bodéga, por ejemplp para reducir
la longitud de los armazones que se extienden desde la par-
te superior de dicho tabique divisorio trensversal impidien
do asi que el cucharén de'quijadas pusda deteriorar las su-
perficies inclinadas de las paredes en cuestidn debido a
w contacto accidental con ellas.

- Sin’ embargo, durente la operacidén de descarga,
el cuchardmn de guijadas es accionado por medio_de~un descar-
gador (no representado) instalado en el dique, y es costum-

bre utilizar un descargador con uns capacidad de descarga
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de 47 Toneladas. Esto impone la utilizacién de un descarga-

-dor del tipo'de.parro mévil accionado por cable, de modo

que la dirgccién de abertura del cucharén de quijadas 2 sea
limitada en la direccién longitudinal de la abertura 4 de la
bodega, mientras que durante el funcionamiento continuo, el
movimiento horizontal del cucharén de quijadas estd limite~
do a la direccidn transversal,

En estas circunstancies, para demoler la masa

de hierro situada exactamente debajo del armazdn superior

- horizontal de dicho tabique divisorio transversal, el cucha-

rén de quijedas 2, que tiene sus quijadas cerradas, se baja
lo mds posible-hasta el borde del armazén superior y a. con=
ﬁinuéqién‘déspﬁés'de que el cuchardn de quijadas haya pasado

nds alld del armazén, se abre el cuchardn de quijadas y se

. hace que descanse en el fondo de la bodega para demoler la '

masa de mineral devhierro. En este caso particular, la lone-
gitud del cucharén de quijedas es de 4,2 m cuando estd ce-
rrado y de 5,5 m cuando egtd abierto, ﬁsto permite que él
cucharén de quiﬁadas‘tengé scceso a la masa de mineral de
hierro situada exactamente debajo del armazbn en ouestﬁén'x
sin desplazar el descafgador en la direccién longitudinal,
En tal caso, la distancia de las quijadas del cucharén de
quijddas que-penetra en la masa de mineral de hierro en
cuestién es decir 0,6 m aproximadamente. |

De acuerdo con el modo de realizacién del in-
vento descrito mds arriba,»ée dedica una ateneidn pérticular
& la disposicidn de 1a abertura de la bolega para permifir
la demolicién y la descarga de ;abmasa de mineral de hierro
con la gola utiliéacién del cucharén de quijaaas.' En otras

palabras, lo bodega del bujue estd definida por tebiques di-

L
’
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vigorios longitudinales verticales limitados por depdsitos

de agua 12 segﬁh ge representa en la figura 2, asi como por

los tabiques divisorios transversales 7 que presentan unas

superficies inclinadas 8 debajo del nivel superficial del
mineral de hierro cargado, teniendo dicha bodega una aber-
tura de bodega cuyos bordes transversales estdn situados
exactemente encima de la 1lfnea de interseccién 10 de las su
perficies inclinadas 8 con la superficie de fondo 9 y cuyos
bordes longitudinales estdn alineados con las superficies
verticales de los tabiques divisorios longitudinales 6. To
que es mds importante, se observard que el dngulo 11 de las
superficies ;néiiqadas 8, es superior gl dngulo de reposo de
la masa de_miﬁeral de hierro que permanece 0 que descansa

sobre las superficies inclinadas 8 de los tabiques diviso-

rios transversales 7. En este caso particular, las dimengio-

nes de wma bodega 3 son de 51,7 m de longitud, 20,7 m de an-
cho y aproximadamente 21,6 m de profundidad,'tenieﬁdo la abeX
tura de la hodega wna longitud de 18,3 m y wa anchura de 20,°
r, El buqub tiene dos aberturas de bodega de este tipo,
siendo el dngulo 11 de las superficies inclinadas de los ta-
biques diviso;ibs transversales de 75° aproximadamente sobre
la horizonta;;

En general, el dngulo de reposo es del orden de
50° y es poéible utilizar wn dngulo que permita el libre des-
lizamiento del mineral de hierro sobre dicha superficie in-
clinada, |

Segun se representa en la figura 3, se propor—
ciona una tapa de bhodega 5 en un compartimiento de agua 12

de tal mancra que dicha tapa pueda deslizarse en la direc—

¢idn horizontal,



10

15

20

25

30

- 16 -

las figuras 4 y 5 representan la bodega de cong
truccibn similar a la que se representa en lag figuras 1 a
3, representando estas Wltimas el estado en el cual la masa
de mineral de hierro situzda justo debajo de la abertura de
la bodega estd siendo retirada o descargada por el cucharén
de quijadgs mientras que las primeras representan el estado
en el cual 1la masa de mineral de hierro que permansce en 1los
tabiques divisorios transversales estd siendo retirada o deg
cargada por el cucharén de quijadas.

Se describird ahora la operacién de descarga
de la masa de mineral de hierro que permanece en loa-tabiques
divisorios transversales de la bodegz, después de retirar la
mase de nmineral de hierro gituada exactamente debajo de la
abertura de bodega. N

Dicha operacién de descarga se hace de la si-
guiente manera:

1) se baja w cucharén de quijadas 2 a través
de la abertura 4 de la bodege, estando cerrada la quijada,

mientras pasa cérca del borde de los armazones superiores

 que definen dicha aberturs de la bodega;

2) a continuacién se deshace la masa de minerel
de hierro restante por ejemplo haciendo'eaer y haciendo su~
bir el cuchardn de quijadas abierto. En tal caso, como se
ha:indicadq ya, las quijadas del cucharin de quijadgs pugden
penetrar en la masa de mineral de hierro a umna disténcia;de ff
aproximgdamente 0,6 m en direccién al tabique divisorio trang .
versal 8 sobre el cual descansa la nmasa de mineral de hierro;

3) la masa de mineral de hierro superior que per:
manece en la superficie inelinnda del tabique divisowio § -

puede ser demolida por rruvedad en razén del angulo de 1ncli-:
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nacién superibr al dngulo de reposo de 12 masa de mineral de
hierro. Esta fase se representa mis claramente en la parte
derecha de la figura 4. '

Se observard qué por este procedimiento, la mg-
sa de mineral de hierro puede demolerse o descargarse com-
pletamente utilizando solamente el cucharén de quijades,

Por 1o que se refiere a la masa de mineral de.
hisrro situada a_lo largo de los tabiques divisorios longi-
tudinales 6, el ‘cucharén de quijadas puede recoger directa-
nmente el minerﬁl'de hierro, ya que los tabiques divisorios
6 estdn dispueéﬁos verticalmente.

Examinando ahofa lag figuras 7 a 9, se ve que
estdaa representan wna mejora introducida en el primer modo
de realizacidén del invento, ya que se ha dedicado wna aten-
cién particular a la utilizacién de wa mdquina demoledora
asi como a la construccién de los tabiques divisorios trans-
versales y longitudinales 6 de la bodega.

‘ qup'se representa en la figura 6 que se refie-
re a una bodeé&'panvencional, el dnsulo de la superficie
inclinada'delwtébique divisorio transversal es aproximada-
mente de 600.& el dngulo de la superficie inclinada del ta-
bique divisorio longitudinal es de aproximadamente 780, Yy

ademds, el tabique divisorio incluye wna parte superior que

‘se extiende verticalmente.

Con egte tipo de construcciGn, es necesario
ajustar el dngulo de fijacidén de los brazos extensibles 117
de la méquinazdemoledora 116 que. cuelga de la pared diviso-
ria que presénta{un éngulo inclinado o una superficie verti-
cal diferente. .

las figuras 7 a 9 representan un modo de reali-
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zacién del invento en el cusl se ve uma bodega en 102, la
superficie de la mesa de mineral de hierro consolidada y -en-
durecida en 103, wn tabique divisorio transversal en 104, '

una superficie inclinada en 105, una pared vertical. en 106,

‘wn tdbique divisorio longitudinal en 107 y la linea de inter

secc:n.én en 108,

Parﬁ evitar que sea necesario ajustar el dngulo
de fijacidn de los brazos extensibles, se ha dedicadc una
atencién particular a los dos siguientes puntos:

(1) los dngulos de las superfidies inclinadas de
los tabiques divigorios transversales y longitudinales son
iguales y por ejemplo de 78°,

(ii) la linea de interseccidn de la suberficie'
vertical 106“@91 tabigque divisorio transversal 104 estd dis-
puesta encima &g la superficie 103 de 1a masa de mineral.de
hierro consolidgda ¥y endurgcida es deecir que los brazos ex-
tensibles de la méquina de-demolicién no necesitan entrar en
contacto con la superficie wverdical del tabique divisorio.

Al respecto, se incorporan unos elementos de reé
fuerzo en el compartimiento eétanco 109, - |

La superficie vertical 106 esté destihada a re-
ducir al minimo la disminucidén de volumen de_la_bpdega,gg,: 
razén de la presencia del compartimiento estanco 109, ¥ ei'
borde del faméﬁ de la superficie inclinada 105 se sitia
justo debajo 0 detras del borde de la abertura de bodega 110,;

con 1o cual puede impedirse que la porclon de faldon de- la

_'misma gsea deteriorada en razdn de un contacto accidéntal del i

‘cucharén de quijadas con ella.

Como se ve en la descripeién que antecedp, dosm

"puds de ajustar el dngulo de fijmcién de los brazos extensim .-
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bles en una de las superficies inclinadas de los tabiques
divisorios, ya sea transversal o longitudinal, no serd ne-
cesario ajustar este dngulo ni poner el cuchardn de quija-

das en coxf‘béct\o con la superficie vertical 106 del comparti

- miento estangdg199 porque el mineral de hierro estd conteni

do en la bddéga debajo de 1a 1fnea de interseccién de la su
perficié inclinada 105 con la superficie vertical 106 del
compartimiento estanco 109.

 Ademds, el borde del faldén del compartimiento
eatanco 109 estd dispuesto justo debajo o detrds del borde
de la abartura 110 de la bodega, impidiendo asi el riesgo
de que sea deteriorado en razém de un contacto accidental

de los bﬁézogide lz mdquina demoledora con él. EL parale-

lismo de los brazos extensibles de la mdquina demoledora

éon la supe?fiéie inclinads de los tabiques divisorios ime
pedird cualguier deterioraﬁién debida al contacto de los
brazos extensibles de la mdquina demoledora con ellas.

£l nuevo dispositivo descrito aqui permite rea-
lizar eficazmente la demolicién de la masa de hierro conte-
nida en la bodega de un bugue de transporte de mineral de
hierro, sin tener que emplear operarios en el interior de
la bodega o0 cumlquier otro dispositivo manual.

’mbbs peritos en la materia observarén qﬁe el nue-
Vo principid‘dél invento descrito aqui con relacidn a unos
gjemplog particulares del mismo sugiéren varias otras modi-
ficaciones y aplicaciones del invento. Por tanto ge desea
que-el aleance del invento tal como viene resefiado en las
Reivindicaciones adjunta: no se limite a los ejemplos parti-
culares que se deseriben aqui.

En resumen: La Potente de Invencién que se soli-
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cita deberéd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en la construccidn de
una bodega de buque de trangporte de mineral de hierro
que incluye unos tabiques divisorios transversales y lon-
gitudinales y una abertura de bodega, caracterizadas porque .
el &ngulo de las superficies inclinadas de por lo menos di
chos tabiques divisorios transversales es superior al
angulo de reposo de la masa de mineral de hierro que perma
nece en éstas, corténdose dichas superficies inclinadas
con la superficie de fondo de dicha bodega.

2. Mejoras segin la reivindicaci6én 1, caracteri
zadas porque el lado transversal de dicha abertura de bo
dega estd situado-justo encima o hacia adentro del borde

inferior de dichas superficies inclinadas de dichos tabi-

-qﬁes transversales respecto al centro de dicha bodega.

3. Mejoras segln la reivindicacidn 1, caracteri
zadas porque dichos tabiques divisorios longitudinales
se extienden verticalmente.

' 4, Mejoras segfln la peivindicacién 1, caracteri
zadasg porque dichos tabiques divisorios longitudinales pre
sentan superficies inclinadas cuyos &ngulos son iguales a
los de dichos tabigues divisorios trangversales, cortén-
dose dichas superficies inclinadas con la superficie de
fondo de dicha bodega.

5. Mejoras seglin la reivindicacidén 1, caracteri
zadas porque dichos tabiques divisorios transversales y
longitudinales tienen  porciones de pared superiores ver--
ticales, estando la linea de interseccibén de dicha porcidn

de pared superior vertical con dicha superficie inclinada

1
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inferior situada encima del nivel superior de la superfi
cie del mineral de hierro cargado en dicha bodega.

6. Be reivindica por fltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici
ta: " MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE UNA BODE
GA DE BUQUE DE TRANSPORTE DE MINERAL DE HIERRO .

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria Descriptiva que consta de veintiuna
piginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 13 de Noviembre de 1973

BERNARDQ. NGRIA
pep. )

&
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