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El presente invento tiene por objeto un pedal para de­
tectar el paso de elementos móviles sobre un carril, en par­
ticular un pedal de ferrocarril. Se conocen desde hace tiem­
po pedales de ferrocarril. Comprenden por ejemplo un disposi- 
tivo de medida de la deformación de los carriles que actúa, 
a través de un sistema hidráulico o mecánico, sobre un apa­
rato eléctrico tal como un relé, sobre un sistema de seña­
lización o de marcación que puede formar parte de una ins­
talación automática de mando de trenes. Los pedales conoci- 

10.- dos dan lugar a múltiples problemas que son debidos al he­
cho de que la deformación de los carriles en el espacio en­
tre los puntos de apoyo de un soporte para el dispositivo 
de medida está influenciada en gran medida por el estado 
en que se encuentra el balasto de la vía de ferrocarril en 

1$.- la proximidad e incluso lejanía del pedal. Este estado está 
sometido a variaciones considerables debidas a los cambios 
climatólogicos que afectan a la vía; tales como hielo, hu­
medad del subsuelo y temperatura de los-carriles.

El invento tiene por objeto un pedal robusto para de- 
20.- tectar el paso de elementos móviles sobre un carril, cuya

sensibilidad no es afectada por todas estas variaciones. Es­
tá caracterizado por un dispositivo de medida de presión 
piezoeléctrico o magneto-estrictivo, por un dispositivo de 
soporte rígido, que aplica dicho dispositivo de medida de 

25.- presión contra el carril, por un circuito detector unido a
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dicho dispositivo de medida, que proporciona señales en 
función de las presiones transmitidas por el carril, por un 
medio sensible a señales de la frecuencia propia del carril, 
conectado en el circuito detector para distinguir las seña- 

30.- les debidas al desplazamiento de un elemento móvil sobre
el carril de las señales que aparecen con la frecuencia pro­
pia del carril, y por un dispositivo de marcación accionado 
en función de ciertas señales transmitidas por el circuito 
detector.

35*** El invento está explicado a continuación con relación
a un ejemplo de una forma de ejecución con referencia al 
dibujo adjunto. La única figura del dibujo representa un cor­
te longitudinal de un pedal y un esquema de bloque de un cir­
cuito de detección.

40.- Una caja 1 está aplicada contra el talón de un carril
2 entre dos puntos de fijación 3 y 4. En la caja 1 está fi­
jado un soporte auxiliar 3 para un dispositivo, de medida 
piezoeléctrico compuesto por dos cristales 6 y 7 y por elec­
trodos 8, 9 y 10 aplicados contra las caras paralelas de los 

43.- cristales 6 y 7* Las señales eléctricas recogidas por los 
electrodos 8, 9 y 10 son introducidas por un cable 11 en un 
circuito de detección 12 a través de un amplificador 13 y 
de un filtro pasa-bajos 14. La salida del circuito de detec­
ción 12 está unida a un dispositivo de marcación 13, que 

30.- es, por ejemplo, un relé situado en una cabina de señaliza­
ción.

El pedal mostrado en el dibujo adjunto posee varias 
características complementarias que permiten tener en cuen­
ta las vicisitudes más desfavorables a las que está someti- 

55.- do un pedal de ferrocarril instalado en un lugar de la vía
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cualquiera.

Los cristales 6 y 7 y sus electrodos están rodeados 
por un alojamiento aislante constituido por dos tapas o cu­
biertas aislantes 16 y 17 a fin de protegerlas de las co- 

60.- rrientes vagabundas en la vía. Estas tapas 16 y 17 pueden
ser de materia aislante eléctrica, o metálica recubierta 
de una capa de materia aislante eléctrica en el interior.
La tapa 16 está coronada por una pieza de contacto 18 con 
el carril 2.

6$.- En el intervalo entre los puntos de fijación 3 y 4, el
carril puede ejecutar por una parte movimientos lentos debi­
dos por ejemplo a la dilatación de los carriles, a un asen­
tamiento progresivo del balasto, o a un hundimiento de la 
vía en su.totalidad. Puede sufrir por otra parte deformacio- 

70.- nes importantes transitorias tales como la flecha debida al 
paso de una locomotora o de un vagón particularmente pesado. 
Los movimientos lentos del carril 2 pueden ser absorbidos 
por un sistema hidráulico constituido por un pistón 19 mó­
vil en un cilindro que constituye el soporte auxiliar 5,

75.- lleno de un fluido incompresible 20. El pistón. 19 está cons­
tantemente empujado en dirección al carril por un resorte 21. 
Si en el lugar de la pieza de contacto 18, el carril se se­
para lentamente de la caja 1, el pistón 19 sube en el cilin­
dro 5 mientras que una válvula de bola 22 se abre y admite 

80.- liquido hidráulico 20 en el espacio por debajo del pistón 
19 que proviene de un depósito 23 en el pistón 19. Si por 
el contrario, en el lugar de la pieza de contacto 18, el 
carril se aproxima lentamente a la caja 1, el liquido hi­
dráulico se escapa por la holgura entre pistón 19 y cilin- 

85.- dro 5 y cae de nuevo finalmente en el depósito 23. Sin em-
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bargo, si las deformaciones del carril son transitorias y 
muy rápidas, el sistema hidráulico se comporta como un cuer­
po absolutamente rígido. El límite de funcionamiento rígi­
do de este sistema hidráulico puede ser escogido en una am­
plia gama de variaciones gracias a la elección de la visco­
sidad del fluido hidráulico 20.

Las deformaciones rápidas del carril podrían dañar o 
perjudicar el dispositivo de medida piezoelóctrico. Por es­
te hecho, el dispositivo de medida constituido por los ele­
mentos 6 a 10 está soportado por un pistón que, en este ca­
so es la tapa aislante 17, móvil en un cilindro, fresado 
en el pistón 19. La tapa o pistón 17 es empujado contra un 
anillo de tope 24, el resorte" ejerce sobre .este pistón una 
fuerza o presi&a. infárior á la presión limite que puede so­
portar el dispositivo de medida piezoelóctrico. Si las fuer­
zas transmitidas por el carril a la pieza de contacto 18 
sobrepasan el valor determinado por el esfuerzo del resorte 
25, éste cede y admite la flexión temporal del carril, por 
ejemplo bajo el peso de un eje particularmente pesado.

En vez de un dispositivo piezoelóctrico, es posible 
también utilizar un dispositivb magneto-estrictivo.

N 0 T A.-

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta Patente de Invención en España, 
por veinte años, son los siguientes:

la.- Pedal para detectar el paso de elementos móviles 
sobre un carril, en particular, pedal de ferrocarril, carac­
terizado por un dispositivo de medida de presión piezo-elóc- 
trico, o magn&to-estrictivo, por un dispositivo de soporte
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rígido, que aplica dicho dispositivo de medida de presión 
contra el carril, por un circuito detector unido a dicho 
dispositivo de medida, que suministra señales en función de 
las presiones transmitidas por el carril, por un medio sen­
sible a señales de la frecuencia propia del carril, conec­
tado en el circuito detector para distinguir las señales 
debidas al desplazamiento de un elemento móvil sobre el ca­
rril, de las señales que aparecen a la frecuencia propia 
del carril y por un dispositivo de marcación accionado en 
función de ciertas señales transmitidas por el circuito 
detector.

2a.- Pedal,segón el punto la. caracterizado por un alo­
jamiento aislante eléctrico que rodea el dispositivo de me­
dida de presión.

3B.- Pedal segón uno de los puntos la. ó 2a. caracteri­
zado por un dispositivo hidráulico dispuesto entre el dispo­
sitivo de medida y su soporte que permite absorber movimien­
tos lentos del carril con relación al dispositivo de medida 
de presión piezoeléctrico o magneto-estrictivo.

4a.- Pedal segán uno de los puntos la. a 3a. caracte­
rizado por un resorte previamente tensado dispuesto entre 
el dispositivo de medida y su soporte para admitir una fle­
xión temporal del carril en caso de sobrecarga momentánea 
del dispositivo de medida.

5a.- "PEDAL PARA DETECTAR EL PASO DE ELEMENTOS MOVILES 
SOBRE UN CARRIL, EN PARTICULAR, PEDAL. DE FERROCARRIL", todo 
tal y conforme se describe en la presente Memoria la cual 
consta de 143 lineas y a titulo de ejemplo se representa 
en el adjunto dibujo. / j

Madrid, ** 8
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