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E1l presente invento se réfiere a un dispositivo
para compensar el retardo variable del tiempo de transmisidn,
que incluye un circuito de retardo variable a través del cual
se propaga una sefial de televisidém en color hacia un satélite
de comunicaciones. La sefial de televisidn se recibe desde el
satélite en la estacidn transmisora. Se extrae la subporthdora
dejéolﬁf de la sefigl dé telévisidn recibida, asi como de la
sefial de televisibn original. Ambas subportadofas de color
se trasladan a la misma frecuencia, por encima de la frecuen-
cia de la sefial de televisidén. La subportadora transladada
v extraida de la sefial de televisidn recibida se propaga a

través del circuito de retardo con la seifial de televisidn
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qriginal.*A la salida de este circuito se extrae la Gltima
subportadora y se aplica a un comparador de fase a fin de
compararia con. la subportadora transladada y extraida de la
sefial de televisibn original. Se origina una sefial de control
proporcional a la diferencia de fase entre las dos subportado-

ras tramnsladadas y comparadas. La seflal de control controla

el retardo del circuito de retardo para mantener las Subporta—

doras transladadas-y comparadas en una relacibén de fase pre-
determinada, a fin de compensar el retardo de tiempo variable
de transmisidén hacia el satélite,

Por lo tanto, el invento se refiere a un sistema de
comunicacidnes y, mids concretamente, a un dispositivo de com-
pensacién del retardo variable del tiempo de transmisibm,
en .sistemas de comunicaciones por satélite.

' Un satélite sincromo estacionado sobre ﬁn punto
deseado, se desplaza durante un periodo de 24 horas con re-
ferencia a un punto subsatélite sobre tierra. EL satélife se
desplaza describiendo una figura en forma de ocho sobre el
punto subsatélite. Esto si@nifica, esencialmente, Que existe
un cambio en la distancia entre este satélite y las estaciones
de tierra. Por lo tanto, si cierto nimero de estaciones sepa-
radas geograficamente éobre una amplia &rea estén comunicadas
a través de este satélite, cada estacibn experimentaré-un
valor diferente en la distancia y el retardo del tiémpp de
transmisibén. El retardo del tiempo de transmisidn puéde ser

considerado como un retardo fijo T mds un retardo variable

‘Dt, donde T y Dt son diferentes para cada estacidn.

Para ilustrar méds este problema, supongamos dos

estaciones separadas geograficamente y que transmiten seilales

de televisibn (TV) en color, a través de un satélite sincromo,
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simaltaneamente, a un estudio TV. El estudio que recibe los
dos programa$ remotos puede conmutar el programa gue esta
transmitiendo a uno u otro de los programas que recibe a
través del satélite. El estudio TV que esta recibiendo, por
ejemplo, desea conmutar un programa que recibe desde una de las

estaciones de tierra a otro que recibe desde otra estacibdn,

" recibiéndose ambos desde el satélite. Para realizar una per-

fecta commutacidn, sin perturbaciones en la pantalla ni dis-
torsidn de color, es necesario que las sefiales de video, im-
pulsos de simcronismo y subportadoras de color, de cada uno
de los programas remotos, lleguen eﬁ fase al estudio de TV.
Uno de los sistemas Que se utilizan actualmente
pafa sincronizacibn TV, incluye unos sténdards de frecuencia
de Rubidio en cada uno de los lugares en qué tienen origen
los programas. Otfo sistema también emplecado incluye una
estabilizacidn de frecuencia por bucle sincronizado em fase
referido a tiempos, como un sistema Gen-lock.El procedimiento
normal para asegurarse de que los dos programas remotos
se reciben en fase en el estudio TV, es medir la diferencia
de fase entre los dos programas recibidos ¥y telefonear a
ambas estacioneé de origen para que el técmnico local aumente
o disminuya su frecuencia standard hasfa que las- dos seilales
se reciban en fase. De esta manera, no se calibran los rgtar-
dos de tiempo. Ademis, los impulsos de sincronismo TV se de-
rivan de la subportadora de color de 3,58 Megahertz (MHz) la
cual, a su vez, se deriva del standard de frecuencia. Por lo
tanto, si las subportadoras de color de las dos sefiales
recibidas estan en fase, los impulsos de sincronismo de ambas
sefiales se mantienmen en fase automidticamente.

Uno de los inconvenientes del procedimiento mencio-
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nado anteriormente para mantener en fase dos sefiales TV, es

el ajuste manual del standard de frecuencia de,'por lo menos,

una de las estaciones de origen y, ademds, la necesidad de

>

tener que emplear una comunicacidn telefdnica entre el estudie
vy ambas estaciones. i

Un objetivo del presente ?nvento es proporcionar
un dispositivo automético para compensar'el retardo variable
del tiempo de transmisidn, a fin.de que dos sefiales que se
originan en estaciones remotas, y que pasan por un satélite
de comunicaciones, se reciban en fase ‘en un mismo punfo.

Otro objetivo del presente invento es porporcionar
un dispositivo de compensacidn automdtico del retardo variable
del tiempo de transmisidn gque hard poéihle gue un estudio
TV commute libremente entre dos programas remotos; debido a
su condicidn de estar en fase, como resultado del dispositivo
de gompensacién, sin importar sus puntos de origem ¥y sin
degradacibn del sistema.

Una caracteristica del presente invento es la des-
cripcién de un dispositivo de compensacidén del retardo variar
ble del +tiempo de transmisibdn para un sistema de comunicacidn
por satélite, qué comprende: un satélite; un gemerador de
sefial compuesta gue incluye una compomente de seflal coh uma
frecuencia dada; unm circuito de retardo variable; un primer
elemento para acoplar el gemerador al circuito de retardg
a fin de gue la sefial compuesta se propague por el mismo;
un segundo elemento acoplado a iavsalida del circuito de retar-
do para tramsmitir la sefial compuesta al satélite; un tercer
elemento para recibir la sefial compuesfa desde el Satélite;
un cuarto elemento acoplado al tercer elemento para_extraer

una primera componente de seflal a partir de la seilal compuesta
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recibida; un quinto elemento acoplado al generador para extraer

- una segunda componente de sefial a partir de la seilal compuesta;

.

un sexto elememto acoplado al cuarto elemento y al quinto

*
para transladar la frecuencia dada de ambas primera y segunda
componentes de seflal a una frecuencia predeterminada, situada

por encima de la sefial compuesta; un séptimo elemento acoplado

-+ al soxto y al primer elemento para que la primera componente

de seflal tenga la frecuencia predeterminada para-prgpagarse
a través del circuito de retardo con la sefial compuesta; un
octavo elemento acoplado a la salida del circuito de retardo
para dar baso solamente a la primera componente de sefial que
tenga la frecuencia predeterminada; un noveno elemento acopla-
do a la salida de los elementos octavo y sexto para comparar
la fase de la segunda componente de sefial, que tenga la fre-
cuencia predeterminada, con la fase de la primera componente
de seifial que tenga la frecuencia predeterminada y suministrar
una séﬂal de control proporcional a la diferencia de fase
entre las componentes de sefial comparadas; y un décimo elemen-
to para acoplar.la sefial de control al circuito de retardo,
a fin de mantener los componentes de la seilal comparados en
una relacibn de fase predeterminada para compensar el retardo
de tiempo de transmisidn variable hacia el satélite.

- Las caracteristicas y objetivos anteriores, ¥y
otros propios del invento, apareceran mis claramente a partir
de la descripcibn siguiente, en unidn de los dibujos que se
acompafian, La fnica Fig. que se adjuntares un diagrama blogque
del dispositivo de compensacibdn de retardo de tiempo de trans-
misién variable, segin los principios del presente invento.

El presente invento presenta una solucibm al proble-

ma de tener dos seflales de TV remotas que se propagan a través
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de un unico satélite, las cuales llegan en fase a una estacidm
TV y que no requigre cpntrol sobre elAtiempo v standard de
frecuencias de, la estacidén TV donde se origina el programa.
* -

El sistema presentado aqui compensaréd emn cada caso el retardo
gque varia en tiempo y la fase, ¥y haré posible gue las redes
de TV continuen utilizando sus pre;entes sistemas de standard
de frecuencia, tales como los sistemas de Rubidio y Gemn-lock.

La solucién presentada aqul supomne Que la subporta-
dora de color de 3,58 MHz de una séﬁal video transmitida a

través de un enlace por satélite se refiere a uno u otro de

los standars de frecuencia mencionados anteriormente. A fin

“de que un estudio TV pueda conmutar entre programas generxados

remotamente, sin retumbo, es mecesario que el retardo de

" tiempo desde estas estaciones al satélite, sea codstante e

idéntico, ya que dos seflales remotas siguen dos caminos difc-
rentes con diferentes distancias y retardo de tiempo; Fl retar=
do de +tiempo desde el satélite al estudio comfin es constante
para ambas seflales, ya que siguen el mismo caﬁino. Refirién-
donos a la Fig., el retardo de tiempo, (T + Dt), hés el retar-
do de tiempo td del circuito de retardo 1 de cada estacidn
remota, seria siempre un nlmero comstante, por ejemplo,
140.000 microsegundos. Ya que T es constante, sélo varia

(td + Dt), y debe mantenerse en un valor'constante, tipicamente
de 103—110 microsegundos. Se mantiene constante esta cantidad
(rda + Dt) %ariando el retardo td del circuito de retardo 1,
que eé%a controlado por,la'teﬁsién de error generada en un
bucle sin@ronizadq eﬁ fase asociado ai mismo.

. - Refiriéndonos a la Fig., el circuito de retardo
variébleri esta incluido en'una‘estacién de tierra 2 que esta

en comunicacidén con un satélite 3 por medio de un transmisor
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4 y un receptor 5. El dispésitivo de compensacidn de retardo

de tiempo de transmisidn variable, del'presente invento, in-

clu&e un circuito de retardo variable 1, acéplado a un genera-
. . :

rador de sefial compuesta video estabilizada en frecuencia 6,

por medio de un acoﬁlador direccional 7 y un combinador 8. La

sefial compuesta a la salida de la fuente 6 incluye el videoy

-los impulsos de sincronismo y la subportadora de color. La

sefial. compuesta pasa a travéé del circuito de retardo variable
1 hacia el acoplador direccional 9, cuya sefial de salida se
presenta al transmisor 4 a través de un filtro paso bajo 10

de 6 MHz. La seifial compuesta se transmite, por el transmisor L,
al satélite 3, que incluye un repetidor radio que propagé.

la salida del +transmisor & a un estudio TV (no ilu;trado)'y:ﬁﬁ"
también a una estacibn de tierra 2, para ser recibida por el
réceptor 5. La seiial de salida del receptor 5 pasa por un
fil?ro 11, a f£in de que sb6lo pase la subportadora de color

de 3,53 MHz. La sefial de salida del filtro 11 se acopla al
mezclador 12 que recibe una seﬁal de OSciladof local desde ol
oscilador 13, para transladar la frecuencia de la subportadora'
de color, a la salida del filtro 11, a un valor de frecuencia
por encima de la frecuencia de la sefial de color TV, tal

como 9,00 MHz, de tél manera que la sefial de salida del mezcla-
dor puede ser aplicada al combinador 8; donde es multiplexada
en frecuencia con la sefial compuesta de video original y éro-
pagada a través del circuito de retardo 1. Para conseguir

la sefial de salida de 9,00MHz del mezclador 12, el oscilador
local 13 genera una frecuencia gque tiene.un valor de 12,58

MHz, y el mezclador 12 incluye circuito; apropiados para selec-
cionar la diférencia de frecuencia entre la frecuencia de la

seflal de salida del filtro 1l y la frecuencia de la seiial de
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la seiial de salida del oscilador 13.

,La subportadora de color de 9,00 MHz se aplica
al combinador 8 y pasa a través del ci;cuito de retardo 1, no
transmitiéndose de nuevo, sino que se acopla al filtro 1k
mediante un acoplador direccional 9, de tal modo que por el

filtro 1% s6lo pasa la subportadora de 9,00 MHz hacia una

entrada del comparador de fase 15. Se consigue la seflal de

_ referencia para el comparador de fase 15 extrayendo la subportz

doxra de 3,58 MHz a la salida del generador 6, mediante el
acoplador direccional 7 y el filtro 16, el cual s6lo da paso
a la subportadora de color de 3,58 MHz. La sefial de salitda
del filtro 16 se acopla al mezcladbr 17 que recibe la senal
de” salida del oscilador 13 para efectuar una translacidn de
frecuencia de la'subportadora de color de 3,58 MHz a la sub-
portadora de color de 9,00MHz, como fue realizadoren el
megplador 12. La sefial de salida dei mezclador 17 se aplica
a la otra entrada del comparador de fase 1lk. La translacibn
de frecuencia dé las dos sefiales subportadora de color, una
extraida de la sefial compuesta recibida desde el satélite
3, v la otra extruida desde la sefial compuesta original a la
salida de la fuente 6, a la misma frecuencia por encima de
la frecuencia ﬂe la sefial compuesta TV, se realiza por una
sefial de oscilador local comin para proporcion;r estabilidad -
de fase a las dos sefiales resultantes. '

El comparador de fase 15 compara la seﬁal de salida
del filtro 1% con la sefial de salida del mezclador 17 y produce

un control o sefial de error proporciomal a la diferencia de

_fase entre las dos sefiales subportadoras transladadas en fre-

cuencia y aplicadas a las dos entradas del comparador de

fase 15. La sefial de control resultante pasé, a través del
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filtro paso bajo 18, a }a entrada de control del circuito de
retardo de dicho circuito 1, y mantener una relacidn de fase de
902 entre la s?bportadora transladadé en Trecuencia de la seial
original a la salida de la fuente 6 vy la sefial subportadora
recibida transladada en frecuencia y corregida en retardo a

la salida del filtro 14. El retardo de tiempo de transmisibn

*variable al satélitg 3 se compensa siempfe que se mantenga

la relacibn de fase de 902 mencionado anteriormente.

Cuando se emplea el dispositivo méncionado anterior-
mente para compenéar el retardo variable del tiempo de trans-
misibn en cada una de las estaciones en gue se origina un
programa TV para su transmisidn a través dg’un satélite comin
de comunicaciones a-un estudio com@n de TV, quedard compensado
el retardo de tiempo de transmisidn variablé hacia el satélite
para cada estaciéﬁ v, por lo tanto, el camino de sefial desde
cada estacibn remota al satélite tendrd, efectivamente, el
mismo retardo en el tiempo de transmisién,-Por lo tanto, los
programas TV desde cada una de las estaciones remotas se
recibiréin, desde el satédlite comin, en el estudio TV, en fase
de uno respecto del otro.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn
de una forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo,
y no debe considerarse como limitacidén de su alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud de
patente formulada en Estados Unidos el dia 8 de Noviembre de
1972, sefialada con el Ne 304.681, y se ‘acoge, por tanto,a los
beneficios que otorgan los convenios intermacionales vigentes.
e e e e e e e e e e = = NOTA - = = = = === === == - -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios



-

S ek Ll b Tt e T NG D s Bl ki b2 4 o

10

15

20

25

30

son los siguientes: =

l.- Un dispositivo bara compensar el retardo varia
ble del tiempo, de transmisidén, para un sistema de comunica-

.

cién por satélite, que comprende:
- uwn satélite; ~
- una fuente de sefial compuesta que incluye una'componeﬁte
de sefial con una frecuencia dada;
- ﬁn circuito de retardo variable;
- un primer clemento para acoplar dicha fuente al circuito
de retardo para que la sefial compuesta se propague por el
mismo;
- un segundo elemeﬁto acoplado a la salida del circuito de
retardo para transmitir laréeﬁ;l compuesta hacia el satélite;
- un tercer elemento para recibir la sefial Eompuesta desde el
satélite;
- un cuarto elemento acoplado al tercero para extraer una
primera componente de sefial desde la sefial compuesta recibida;
- un gquinto elemento acoplado a la fuente para extraer una
segunda componente de sefal a parfir de la seifial compuestaj
- un sexto elemento acoplado al cuarto y al quinfo para trans-
ladar la frecuencia dada de ambas componentes brimera y segun-
da de sefilal a una frecuencia predeterminada situada por

encima de la sefal compuesta;

- un séptimo elemento acoplado al sexto y al primero para que

dicha primera componente de sefial tenga la frecuencia prede-
terminada para propagarse a través del circuito de retardo Jun
to con la sefial compuesta;

- un octavo elemento acoplado a la salidardel qircuiﬁo de
retardo para dar paso solamente a la primera componente de

seiial anterior gque tiene una frecuencia predeterminada;

TS TETELAS T - 5 v

Sieml
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- un noveno elemento acoplado a las salidas del octavo y sexto
para comparar la fase de dicha segunda componente de sefial
gue tiene una frecuencia predeterminéda, con la fase de la
B bl
primera componente de sefial que tiene una frecuencia predeter-

minada y producir una seflal de comtrol proporcionar a la di-

ferencia de fase entre dichas componentes de sefial comparadas;

Y

- un d&cimo elemento para acoplar la sefial de control al

circuite de retardo y mantener dichas componentes de senal
comparadas en una relacibén de fase predeterminada, a fin de
compensar el retardo de tiempo de transmisidn variable hacia
el satélite. ' 1
2.- Un dispositivo, segin el puntorl, eﬁ el que

el primer elemento incluyé,
- un combinador para combinar la sefial compuesta'y la primera
cquonente de sefial que tiene dicha frecuencia predeterminada
sobre una base de frecuencia.

3.~ Un dispositivo, segin el punto l; en donde los
elementos cuarto ¥y quinto son, .
- sendos filtros para dar paso solamente a la componente de
la sefial que tiene dicha frecuencia dada.

Lk,- Un dispositivo, segin el punto 1, en donde el
sexto elemento incluye, '
- un primer mezclador acoplado al cuarto elemento,
- un segundo mezclador acoplado al quinto elemento, ¥y
- un oscilador local acopliado en comin a los mezcladores pri-
mero y segundo. Dicho oscilador local genera una seilal de
salida con una frecuencia igual a dicha frecuencia dada méas
dicha frecuencia predeterminada.

5.~ Un dispositivo, seghn el punto 1, en donde el
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tiene dicha frecuencia predeterminada.

420377 A

séptimo eiemento incluye, .
- un conductor gue acopla directamente los elementos sexto y
primexro. .

6.~ %n dispositivo, segln el punto 1, en don@e el
octavo elemento incluye,

- un filtro acoplado a la salida del circuito de retardo para

dar paso directamente a la primera componente de sefial gue

-~

-

7.- Un dispositivo, segln el punto 1, en donde el
noveno elemento incluye,
- un comparador de fase acoplado al sexto y al octavo elementos
8.- Un dispositivo, segln el punto 1, en donde el
décimo elemento incluye,
-~ un filtro paso bajo acoplado entre el elemento noveno y el
circuito de retardo.
9.- Un dispositivo, segin el punto 1, en donde,
- la sefial compuesta es una seifial de televisidn en color y,
- la componente de seﬁal-es una subportadora de coloxr estabi-
lizada en frecuencia de dicha seiflal de televisibn en colér.
10.- Un dispositivo, segln el punto 1, en donde el
cuarto elemento incluye,
- un primex fi}tro con su entrada acoplada a la salida: del
tercer elemento para dar paso solamente a la pfimera componente
de la seflal que tieme dicha frecuencia_predeterminada,
El quinto elemento incluye,
- un segundo filtro gue tiene su entrada acoplada a la salida
de dicha fuente para dar paso solamente a larsegunda componente
de la seﬁai que tieme dicha frécuencia dada.
ELl sexto elemento incluye,

- un primer mezclador que tieme una de sus entrada acoplada a
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la salida del primer filtro,

- un segundo mezclador que tiene uﬁz de sus entradas acopla-
da a la'salida‘del segundo filtro,

- un oscilador'local que tieme su salida acoplada en cgmﬁn

a la otra entrada del primer mezclador y a la otra entrada del

segundo mezclador. Dicho oscilador local genera uma sefial de

.salida que tiene una frecuencia igual a dicha frecuencia dada

‘mis dicha frecuencia predeterminada.

El séptimo elemento incluye,
- un conductor acoplado a la salida del primer mezclador.

El primer elemento incluye,
- un combinador que tiene una entrada acoplada a dicha fuente,
una segunda entrada acoplada al conductor y una salida acoplada
a la entrada del circuito de retardo. Iste combinédor combina
la sefial compuesta y la primera componente de seflal gque tiene
dic?a frecuencia predeterminada, sobre una base de frecuencia,
para su aplicacidbn a dicha entrada del circuito de retardo.

El octavo elemento incluye,
- un tercer filtro que tiene su entrada acoplada a la saiida
del circuito de retardo para dar paso solamente a la primera
componenterde sefial que tieme dicha frecuemcia predeterminada.

El noveno elementé incluye, )
- un comparador de fase que tiene una entrada acoplada a la
salida del segundo filtro y una segunda entrada acoplada é la
salida del tercer filtro.

El décimo elemento incluye,
- un filtro paso bajo acoplado entre la salida del comparador
de fase f uﬁa entrada de control del circuito de retardo.

11.- Un dispositivo para compensar el retardo

variable del tiempo de transmisidn.




Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que ‘se acompafian y a los
fines especilicados.

.
Esta memoria consta de catorce hojas escritas por

5 una sola cara.

Madrid, . 8 %@V‘@?B

/M. G. SANTAMARIA %
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