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PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE PROCESO DE DATOS.

oftáciianíe.-AMDAHL CURPÜRATIUN, una sociedad constituida según 

las Leyes del Estado da Dalaware (EE.UU.), establ£ 

cida en SUNNYVALE, California, Estados Unidos de - 

América, 1160 Ksrn Avenue.

La presente invención se refiere al campo de calculado—

• res digitales controlados pur instrucciones y, más particularmen 

te, a la jerarquía de sistemas y a la estructura de la canaliza­

ción de instrucciones en un sistema rápido da tratamiento de la 

5 información.
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Los calculadores digitales controlados por instrucciones

i
actúan en la información para llevar a cano las manipulaciones - 

deseadas on la misma. Un grupo de instruccionos forman un progr^ 

ma normalmente ejecuta secuancialmcnte sus instrucciones, uno ó 

más cada vez, para llsvar a cabo una manipulación completa de.la 

información. Los sistemas rápidos de tratamiento de la informa- j 

alón, incluyen por lo gtmaral unidades do memoria primaria, típi 

!:amento una memoria principal de gran capacidad y baja valocidac 

y una memoria intermedia de baja capacidad y gran velocidad, un 

aparato da canales para comunicar con los dispositivos ds entra-i 

da/aalida, aparato para la manipulación de las instrucciones, - 

aparato para la ejecución de las instrucciones, y una consola pi 

ra comunicación osl operaoor con el sistema de tratamiento de lt
J

información. La información se alimenta típicamente a y desde - 

los dispositivos do ontrada/salidfi al resto del sistema a través, 

da la memoria intermedia, que actúa en cooperación con la memo­

ria principal como memoria del sistema. Las instrucciones y se • 

decodifican para formar seriales da control pjjra controlar si —  

funcionamiento del aparato de ejecución y de lo3 demás aparatos 

del sistema. El aparato de ejecución, por ejemplo, actúa con la 

información procedente de la memoria para llevar a cabo la mani­

pulación de la información especificada por la instrucción. Los 

resultados de la manipulación de la información se colocan en lu 

memoria y se comunican el equipo de ontrada/aalida a través del 

canal o de la consola.

Al establecer una jerarqúía para los sistemas de trata­

miento de la información, debe prestarse una- consideración pri­

mordial a la.economía dol coste y a la velocidad de la ejecuciói 

El costo del sistema guarda relación con el número dB circuitos 

empleados y la ejecución depende de la velocidad con la que el
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sisteme puedo ejecutar grupos da instrucciones y programas.

Los sistemas da tratamiento de la información se hacen 

funcionar con mayor rapidez empleando una serie de unidades que 

actúan al mismo tiempo. En general, cuanto mayor sea el número

da. operaciones qua pueden realizarse simultáneamente, mayor ser5 

la velocidad con la que el s Í3tema de tratamiento da la infornm 

ción puede ejecutar grupo do instrucciones. Con el fin de lleve,: 

a oabo simultáneamente las operaciones, pueden emplearse circui­

tos redundantes, pero esta redundancia necesariamente aumenta ejL 

coste del s istama.

El aumento del rendimiento de un sistema de tratamiento 

de la información puede también obtenerse conectando adecuadamei 

te las unidades del sistema paraobtaner una mayor velocidad efe: 

tiva de funcionamiento con un número menor de circuitos u con - 

circuitos más económicos y, por consiguiente, obtener un siste­

ma de menor coste. Por ejemplo, las memorias centrales lentas y 

de mayor capacidad ss unen a memorias tampón rápidas y de msnor 

capacidad para obtener un mejor tiempo de acceso a la memoria - 

dsl quo se dispondría con la memoria central sola, obteniéndose 

al mismo tiempo un menor coste del sistema que si se utiliza únL 

camente la tecnología de la memoria tampón rápida.

Otro factor que hay que tenor en cuenta en el diserto de 

la jerarquía de un sistema es el de las socuencias de tratamien­

to da las instrucciones, dado que la forma an la que se tratan 

los grupos de instrucciones para controlar la ejecución del pr£ 

grama tiene una importante relación con el coste y el rendimien 

to del sistema.

Aunque en los sistemas de la téónica anterior se conoce i 

na serie de técnicas de tratamiento da la instrucción, existe 

a necesidad de mejorar la relación coste/rendimiento en los sib_
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La grasante invención as un sistuma dn Lrntainiaut.u da 1« 

información que tiene un aparato de memoria, un aparato de mani-- 

pulación de las instrucciones y un aparato de ejecución do las 

instrucciones. El aparato de manipulación de las instrucciones ■ 

extrae y al mismo tiompo trata dna 3erio da instrucciones y cont

trola la ejecución do las instrucciones por parte dsi sistema, t
i

incluyendo la supervisión de las transferencias de información - 

entre las distintas unidades del sistema. El aparato da ejecu­

ción realiza las manipulaciones de la información un un periodo! 

mínimo de tiempo y el aparato de instrucciones al mismo tiempo 

trata una serie de instrucciones con una desviación del tiempo 

que os un múltiplo entero mayor da uno de dicho periodo mínimo •• 

de tiempo.

Según un aspocto de la presente invención, cada instruc-!-
j

ción exige un mínimo de trece periodos de tiempo do denominados!
i

segmentos para un tratamiento completo en ol que cada segmento '
í

os un ciclo del reloj del sistema. La desviación de cada instruí
T

ción as de dos segmentos, con lo que ul aparato de instrucciones 

trata simultáneamente hasta siete instrucciones.

Según otro aspecto de la presante invención, cada ins­

trucción incluye típicamente los trece segmentos siguientes: MFU 

(desviación ds pro-extracción), Ifl (formación de la dirección di 

instrucción), IB1 (Iniciación da acceso a la mamoria tampón de 

las instrucciones), IB2 (terminación del acceso a. la memoria tan 

pón do las instrucciones), D (decodificación do las instrucción 

nes), R (información do la dirección do lectura), Otí (formación 

de la dirección de los operandos), ÜB2 (terminación del acceso- 

a la memoria tarnpoón de los operandos), El (iniciación ds la —  

ejecución), E2 (terminación de la ejecución), CK (comprobación)
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W (escritura).

Con una desviación da dos segmentos entre las instruccié 

nes, la unidad da instrucciones trata simultáneamente sais ins-

trucciones identificadas como 1 (l), I (2), I (6). Estas

seis instrucciones, por ejemplo, tienen tratados simultáneamente 

los siguientes segmentos: W, E2, 0B2, 0A, D y IB1, respectivamen 

te, y CK, El, OBI, R, IB2 e Iñ, raspo ctivamente. Igualmente, a 

veces, se trata simultáneamente el segmento PF0 de una séptima 

instrucción, I (7).

De acuerdo con el resuman que acabamos da exponer, la - 

presente invención alcanza el objetivo de proporcionar un siste­

ma de tratamiento de la información quo tiene una jerarquía per­

feccionada con una clasificación perfeccionada da las instruccio 

nos.

0tro3 objetos y características de la invención aparece, 

rán en la descripción que sigue, en la que se exponen con mayor 

detalle unas realizaciones preferidas do' le invención, realizada 

en relación con los dibujos, en los que:

La FIGURA 1 representa un esquema de bloques da un sist£ 

ma de tratamiento de Ja información organizada para funcionar - j  
con la clasificación perfeccionado de las instrucciones de la -

¡
presento invención.

i
La FIGURA 2 muestra una representación esquemática de -

j
las instrucciones y su relación da desviación en cuanto al tiem-ri
po durante el tratamiento simultáneo en el cable coaxial de la 

unidad de instrucciones del sistema de la figura 1.

La FIGURA 3 muestra una representación esquemática de la 

unidad de instrucciones del sistema de la figura 1.

La FIGURA 4 muestra una representación esquemática de li
i

unidad de ejecución da la figura 1. I

- 5 -  -

i
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La FIGURA 5 muestsa una representación esquemática de la 

unidad de control de la figura 1,

La FIGURA 6 muestra una representación esquemática de 1í 

unidad de canal da la figura 1.

La FIGURA 7 muestra una repressntacidn esquemática de li 

unidad de consola de la figura 1,

En la figura 1, os muestra si sistema de tratamiento de 

la información da la presente invención, incluyendo urla memoria 

central, 2 una unidad de control de la memoria 4, una unidad de 

instrucción 8, una unidad de ejecución 10, una unidad de canal £i 

con la entrada/salida 1/0 correspondiente y una consola 12, El ! 

sistema de la figura 1 actúa bajo el Control de las instruccio­

nes cuando un grupo organizado de instrucciones forman un progra 

ma. Las instrucciones y la información sobre , la que actúen las 

instrucciones se introducen desde el equipo de entrada/salida a 

través da la unidad de canal 6, por medio da la unidad da control 

de memoria 4 hasta la memoria central 2. Desde la memoria central 

2, las instrucciones son extraidas por la unidad de instruccio­

nes 8 a través del control de memoria 4 y se tratan de manera -

que controlan la ejecución dentro da la unidad de ejecución 10,¡
¡

El sistema de la FIGURA 1, por comodidad, es compatible can >1 4 

sistema IBM 360 y, en consecuencia, los detalles generales sobro 

el funcionamiento de los sistemas de tratamiento de la informa­

ción puBden tenerse consultando las siguientes publicaciones: - 

"Sistemas IBM 360, Principios de Funcionamiento", Biblioteca de 

Referencia de Sistemas IBM, Impreso A22-6Q21."Introducción a la 

Arquitectura dul Sistema IBM 360", Biblioteca de Referencia ds 

Sistemas IBM, C20-1667. "Introducción para el Programador a la 

Arquitectura, las Instrucciones y el Lenguaje del Ensamblador du 

los Sistemas IBM 360", Biblioteca de Referencia de Sistemas IBM
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C20-1646."Sistemas IBM 370, Principios de Funcionamiento", Uibliu 

teca du Referencia de Sistamas IBM GA22-7Ü00.

Estas publicaciones so incorporan a la presente invenció 

como referencia con el fin de enseñar el funcionamiento general 

de los sistemas de tratamiento d e la información, para la nomen 

datura de la identificación y para definir los requisitos arqui 

tectónicos de los sistemas 360 y 370.

A modo de introducción, el formato de la información en 

loa mencionados sistomas de tratamiento de la información organi 

za ocho bits en un blqque básica funcional, denominado un "byte". 

Ceda byté incluye tambión tilicamente un noveno bit para paridad 

utilizado en la detección da error. Aunque generalmente no so ha 

ce mención expresa del noveno bit de paridad asociado con cada - 

byte y que el circuito de comprobación de la paridad norme! se -i 

incluye en todo el sistema de la forrfia ya conocida.

Dos bytes se disponen en un mayor campo definido como se 

mipalabra, y cuatro bytes o dos semipalabras se organizan en un 

oampo aún mayor llamado una palabra. Dos palabras forman una do-
(

ble palabra. Una palabra es cuatro bytes consecutivos. Aunque esj 

tas definiciones se emplean en la especificación, se comprenderé 

que les palabras o bytes puedan ser igual a cualquier número de 

bits.

En al sistema ambiental pueden emplearse diversos forma-
»

tos de información de manera que ias instrucciones y operandos 

puedan ser diferente longitud según la operación particular que 

se realiza. Los formatos de Instrucción incluyen RR, RX, RS, SI 

y SS. Como ejemplo típico, la instrucción RX incluye un código - 

QR de 8 bits, un código R1 de 4 bits, un código X de 4 bits, un 

código B2 de 4 bits y un código D2 do 12 bits. El código ÜP aspe
t

cifica una de 256 instrucciones. Cada uno de los campos Rl, X2 y|30
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identifican uno da 16 registros generalas* El campo D2 contio

12ne un número da desplazamiento entre 0 y 2 -1. Como ajamplo de

la instrucción RX, la instrucción AD añade el contenido dal re­

identificado por el campo Rl al contenido del erhplazamisn 

to de la memoria central dirigido por la suma del número en el - 

campo D2 sumado al contenido dal registro identificado por el caí 

po X2 sumado de nuavo al contenido del registro identificado por 

el campo B2. El resultado se coloca en al registro identificado 

por al campo Rl. La instrucción RX necesita dos accesus,a la me­

moria para ejecución, uno para extraer las instrucciones y otro 

para extraer uno de los dos operandos. Las instrucciones RR nace 

sitan un acceso de almacenamiento mientras que las instrucciones 

5S Bxigen un mínimo de tres.

La definición de instrucciones del sistema 36Ü y del sis 

tema 370 aparece en las publicaciones anteriormente mencionadas. 

El aparato y el procedimiento para ejecutar astas instrucciones
Ii

se describirá más adelante. |

En la FIGURA 3, se muestra con detalle la unidad Ü de — i
f

instrucciones (l) do la FIGURA 1. La unidad I 8 incluye una seri 

de registros de dirección. Los registros de dirección incluyan -*

el registro dj 12 bits 310 para almacenar al d esplazamionto DI 6 '
¡

D2 obtenido de los diversos campos da instrucciones, al registró
I

WA da 24 bits 312 para almacenar una constante K da dirección, -j 

el registro X do 24 bits 313 para almacenar el registro direccio 

nado por el campo X2 de la instrucción, el registro B de 24 bits 

314 para almacenar ol contenido del registro identificado por el 

campo 81 ó B2 y un registro IA de 24 bits 316 para almacenar la 

dirección de instrucciones. Durante la secuancia de extracción - 

de la instrucción inicial, el registro IA 316 almacena los bits 

40 a 63 de la PALABRA DE ESTADO DE PROGRAMA de 64 bits (PSW).Loü
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jita 32 b 39 du In POW ü« ruiji a Li'nii nn oj. roijiaLro l'UW-l 3.15. Los 

jita f.J a 31 üu 1.a P3W a« registran o memorizan en el registro -- 

PSií-2 348.

Los registros de direccionamientü se conectan a las en- | 

trados dsl sumador de dirección efectiva 318 qu® actúa sumando -■
I

los contenidos de los registros seleccionados de direccionamiun-l/ ’ lI
¿o para formar unn dirección afectiva que es la entrada del re­

gistro de dirección efectiva (EAR) 322. La dirección efectiva me 

ncrizada en el registro 322, adornás de proporcionar de nuevo las 

sntradn3 a los registros da direccionamianto, so conecta como e£ 

;rnda a la unidad de control do memorización 4 y específicamente 

il registro de dirección de la memoria tampón (BAR) 363 a través, 

le la vía principal de transmisión 362. Dfisde si registro 363, ija 

lirscción efectiva direcciona la memoria tampón rápida (H3B) 355j 

tara el acceso a la instrucción deseada. La instrucción e la quej 

ib tiene acceso as una palabra de longitud y se memoriza un el -  

■egi3tro IW 388 desda donde ss envía al registro IB 330 de la me 

'oria tampón da instrucciones o diroctamoníe a travé3 de las puar 

as do selección 332 a la canalización do instrucciones 350.

Para utilizar en la generación do las direcciones apropi|a 

as y cargar los registros de direccionamiento y para almacenar 

os operandos y otra información, la unidad I 8 incluye un bloqup 

e registro par (ERS) 338 y un bloque de registro impar (ÜKS)339i 

ada uno da los bloques 338 y 339 incluye 4 registros Auxiliaras 

e 32 bits, y ocho registros para todo uso de 32 bits, para un t) 

al de ocho registros auxiliaras y dieciseis registros para todo 

so. Por otra parte, los bloques par e impar 338 y 339 incluyen

ada uno cuatro registros de 32 bits que juntos definen cuatro -

gistros, flotantes,da 64 bits. Las salidas da cada uno de los : 

gistros en los bloques 338 y 339 se conectan a través de puer-¡
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tas apropiadas a la vla principal da transmisión de lectura RUBI 

y a la vía principal da transmisión de lectura R0B2. La vía prin 

cipal de transmisión R0B1 se conecta al registro IR 342 como on-

trada y la vía principal da transmisión R0B2 se conecta como en­

trada el registro 2R 341. ti registro IR 342 y al registro 2R —  

341 tienen sus salidas consctadas a través ds las vías principa-
¡

les de transmisión 285 y 2B6 a la unidad da ejecución 10 como en

tradas al LUCK 20 y el registro IR tiene también su salida coñac.
|

tada a la unidad de control ds memoria 4 a través de la vía prin; 

cipal de transmisión 352 como entrada a laq puertas ds selección 

de la información de la memoria 386. Las vías principales de —  

transmisión R0B1 y R0B2 procedentes da los bloques de registro - 

33B y 339 sirven también como entrada para los registros d e los 

bloques 338 y 339, el registro resultante RR en la unid.ad do eje 

cución 10 se conecta como entrada al registro WRE par do sscritu 

ra 334 y el registro WR0 impar de escritura 335, qus se conectan 

como entrada al boque de registro par 338 y al bloque de regis- ! 

tro impar 339, respectivamente. Por otra parte, el registro impafc 

da escritura 335 tiene su salida conectada como entrada a ios re' 

gistros de control 334 a 348. ¡

La salida de los registros de control 334 a 348 pasa a 

través de las puertas de selección 343 cuya oalida as la vía prin 

cipal do transmisión de lectura HUB3, que a su vez va conectada | 

como Bntrada al registro IR 342. Los registros 344 a 348 propor-! 

cionan un medio por el que las funciones de control generalmente 

derivadas de la canalización 35U insertan sus condicionos de con 

trol dn la corriente de información del sistema de tratamiento - 

da la información.

Las porciones de extracción da instrucciones y presenta-
!

ción de instrucciones de la secuencia de instrucción son los soni

i
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mentos PFO, Ifl, IB1 e IB2. El tratamiento inicial da la secuencia 

3B realiza bajo el control del clasificador 325 en la FIGURA 3.

El clasificador 325 controla la extracción de la instrucción se- 

cuoncial, determina la siguiente instrucción saóuancial y deter- 

nina la extracción da la instrucción neta. Después ue la desvia­

ción do pre-extracción (AFU), al tratamiento de extracción de la 

instrucción sucuoncial chl clasificador 325 se encuentra un uno -

de cuatro astados, el e3tado IA, el estado 101t el estado de en-j 

clavamisnto o el estado da espera. Loe astados da determinen pori 

determinaciones lógicas que responden a las seriales du prioridao 

y otras seriales de control en el sistema de tratamiento .ríe la iri

formación. j
i

La siguiente selección do la instrucción s ecuenciaj. se - 

realiza por parte del clasificador 325 para seleccionar si la pró 

xima instrucción insertada en la canalización 350 se obtiene del
i

registro de palabrfi de instrucción IW 3UB, ds la unidad S do la j
i

FIGURA 5, o si la próxima instrucción so obtiene del registro do. 

memoria tampón de instrucciones IB 330. La determinación por pa¿ 

te del clasificador 325 de quE instrucción es la próxima qua se j 

enviará al cable coaxial 350 depende da las diversas seriales de 1 

control generadas en todo el sistema de elaboración o trftamisn-' 

to de la información. i

La extracción de referencia (TF) determina qué instrucción
¡

es la que se anviará a los registros IW o IB como candidato paraj 

la siguiente instrucción que debe enviarse a la canalización ds 

instrucciones 350. La extracción tía referencia responde a las di 

versas seríalas do control generadas en todo el sistema de trata­

miento de la información.
I

Los circuitos lógicos para controlar los astados en el ~j 

clasificador 325 se complementan utilizando técnicas ordinarias
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e tratamiento de la información. Por ejemplo, el clasificador es 

ipicanente un contador serial quo determina que las instruccio- 

es se extraigan on un órdan de recuento sscuencial hasta que se 

nterrumpa la secuencia ordenada, por ejemplo,, por una instruc- | 

ión derivada. Estas técnicas son perfectamente conocidas en el ,

ampo dol tratamiento do la información. !
i

Los segementos iniciales PFO, IA, IB2 de la secuencia de 

nstrucciones se tratan bajo el control del clasificador 325 de 

a figura 3. El clasificador 325 actúa sobre los ¿icios CU, Cl,

2 y C3. El segmento da desviación de pre-extracción PFO sa rea- 

iza durante al tiompo Cü a Cl que es un periodo da reloj y un - 

¡icio dol sistema de tratamiento de la información. Durante el - 

logmonto PFO, so carga an el registro K 312 y se extrae sn-al —  

;iampo Cl un número quB daba sumarse al contenido del registro IA 

116.

Durante la formación de la dirección, al seymanto IA,los 

‘ogistros 310 a 316 se anvían adecuadamente al sumador da direc- 

:ión afectiva EAA 318 que suma hasta tres entradas pera formar - 

ma dirección efectiva que so envía al registra cb dirección efec 

:ivs EAH 322 donde dicha dirección as extraída en el tiempo C2. 

)uranto el segmento de puesta an mamaria tampón da lo instrucció 

íBl, la dirección efectiva procadente dol registro 322 se envía 

través de la vía principal de transmisión 362 al registro de 

dirección de la memoria intermedia BAR 363 que se encuentra en - 

La unidad 5 do la Figura 5. El registro 363 se extrae sn el tiem 

ao C3. La extracción de la información an 41 tiempo C3 sirve pa­

pa dirigir la memoria tampón rápida J[HSB) 355. Durante el sogmen 

ko de puesta en memoria tampón IB", sa accede a la información - 

dirigida desde la memoria tampón 355 y se extrae en el registro 

[W, palabra da instrucción, 38B en el tiompo C4.
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En el tiempo 04,'la información se introducá en la cana­

lización 350. La canalización 350 incluye las fases de registro 

y control 301, 302, 303, 304, 305 y 306. Las fases 301, 302 y 303 

actúan cada una para dos segmentos. Dichas fases almacenan cada 

una información en la canalización y generan señales de control 

durante dos ciclos del tiempo Cll. La información extraída en el 

registro de 1-j fase 304 es empleada para el periodo de Cll a C12 

pora generar señales de control para realizar el segmento de com 

probación do la secuencia de instrucción. En ol impulso da reloj 

C12, ol segmento de información de la fase 304 es extraído en ul̂ 

registro de lo fase 305. Por último, la información en ol regis­

tro de ln fase 305 se utiliza durante al segmento W, durante el 

periodo do C12 a 013 para generar seriales de control para la in­

formación cíe escritura. Posteriormente, la información que hay - 

an al cabio coaxial 350 se elimina y no se retiene.

En la figura 4, la unidad de ejecución (E) 10 de la figo 

■a 1 incluye un aparato de comprobación lógica identificado come 

.a unidad LUCK 20. La unidad LUCK 20 recibe la información de érj 

irada on las víae principales do transmisión de entrada 285 y 28L 

irocedantes de los registros de la unidad 1 IR y 2R mostrudos orí 

La Figura 3. La unidad LUCK 20 realiza funcionas lógicas, efectúa 

íomparaciones, cuenta el número de bits y recoge información de j 

Jn formato en otro. La unidad LUCK 2U proporciona las salidas - 

apropiadas on las vías principales do transmisión da salida 283 

/ 284, quo sirven como entradas a los registros ds maniobra del 

sistema <b tratamiento de la información. Otros dotalles do la u- 

lidad LUCK 20 se describen en la solicitud anteriormente mencio­

nada titulada DETERMINACION DEL CUDICU Ü L CUND1CIÜN EN UN 5I5Tf 

1A DE TRATAMIENTO DE LA INFuKMACIUN (A-27836) que s.e incorpora i 

La presento como referencia.
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El sumador 18 en la unidad E 10 recibe operandos de 32 - 

bits como entradas en las vías principales da transmisión 182 y 

183 y operandos de 40 bits como sntradas en las vías principales 

de transmisión 180 y 181 y forma una salida do suma final- en la 

linea 185. Dicha salida dei sumador 18 se extrae ai registro A - 

39, el registro R 34 ú otro do los registros de maniobra de la - 

unidad E. Otros detallas del sumador 18 se describen en la soli­

citud anteriormente) citada SUMADOR Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE - 

LA INFDRi-.ACIOI'J. (A-27941) que ss incorpora a la presento’memoria 

como referencia.

£1 sumador de bytes 32 on la unidad E 10 reciba"ios byte¡ 

operandos de entrada A y B en las vías principales da transmi­

sión do entrada de 8 bits 55 y 56, respectivamente, y actúa’ para 

formar las dobles sumasalgebraicas A-B y B-A en las vías princi­

pales de transmisión da salida 98 y 99» Ror otra parte, e! suma­

dor de bytes 32 se emplea de manera convencional para realizar - 

sumas simples AiB de 8 bits. Otros detalles dei sumador de bytes 

32 se describen en la solicitud anteriormente mencionada, SUMA­

DOR DUBLE DE SALIDA Y WRüCtDIMIENTU DEAÜIDION (A-27839) que se - 

incorpora a la presenta memoria como referencia.

Los resultados finales obtenidos por el tratamiento de la 

información a través de cualquiera de las unidades funcionales - 

dentro de lo unidad E 10 da la Figura 4 se mamorizan on el regij 

tro R 34 desdo donde el resultado so anvia a través do la via - 

principal da transmisión 65 a otras partes del sistema de trata­

miento de la información, por ejemplo, al sumador de dirección - 

afectiva 318 on la unidad I 8 de la Figura 3 y a los registros - 

de escritura impar y par 334 y 335.

El control délas unidades funcionalc3y los registras en 

la unidad E 10 sa ofectúa por técnicas y aparatos convencionales
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]ue generalmente están representados por el control de unidad E 

7 en la figura 4. El mfetodo y aparato de sincronización del sis 

;ema de la figura 1 as distribuido por el control 27 da la unidajj 

da la forma -quo sa describe on la solicitud titulada APAHATU 

»E FiELUO Y PRUUEÜJ.MIENTU EN UN SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LA 1N- 

’URMACION (A-27923) que se incorpora a la presente memoria como 

■eforoncia.

La unidad de control de memorización (S) 4 de la figura 

i, incluyo una memoria tampón 355 para memori¿ar la información 

la que puedo nccederse p velocidad comparativamente elevada, -j 

.a memoria tampón es direecioriada por lo dirección dol registro 

le dirección da memoria tampón (BAR) 363 que es cargado por la - 

■la principal de transmisión de entrada 362 de3da al registro do

irección efectiva (FAR) 322 en la unidad I da lo figura v3.‘ Los 

mplazamientos do la información a que se acceae en la memoria - 

ampón 355 da como resultado la extracción o almacenamiento"da 1^ 

nform ación corrospondionte que procede o su dirige a ia memoria 

antral (MS), la unidad E, la unidad C O la unidad I. La comuni- 

ación con la memoria central s a efectúa a través de las vias —  

rincipales do transmisión 351 que ostón conectadas como entradajs
i

salidas del registro ds información do ia memoria central (MSU)

84. Leda uno do las vías principales de transmisión 351 tiene 8 

ytes (64 bits) de ancho al igual quo ol registro 384. ti regis- 

ro 384 tiene también entradas ae 4 bytes procedentes da ia memo 

ia tampón rápido primaria (PHÜ) 367 y la memoria tampón alterna 

ápida (AHsB) 36d. El registro o84 tiBne una salida da 4 bytas - 

ue va conectada ol rugistro de información uo memorización (Sü)

85, quo a su vez tiene una salida da cuatro bytes conoctada co~ 

o entrada a los registros 367 y 368 da la memoria tampón. La co 

unicación desde la memoria central 2 do lo figura 1 a la unidad
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de control de memorización * se erectúe soors la dase de tí bytes, 

riiencras que la comunicación enti’e la unidad da control de mBitior.L. 

zación 4 y la unidad E 1L) da la figura 1 so aractuci aoure una uu 

98 da cuatro oytos. La comumcaui oii entra la unidad E y la unida i 

B sarealiza sobre una vía principal da trasmisión de entrada Jo2 

desde la unidad E que se conecta.a las puertas da selección dB - 

información da memorización 386 para memorizar an el registro SD 

de cuatro bytes 385*

La comunicación entra lá unidad S 4 y la unidad E 10 da 

La Figura 1 sa raaliza a través da laa vías principelas de trans, 

niaión de entrada 352 a trauéa da laa puartaa da aalacción da i£ 

formación da memorización 386 para njamorizer la información an - 

■1 ragiatro da .información da memorización (SD) 385 an la unidad 

3, 4. La salida da información a la unidad E 10 aa realiza;a tra­

vés de la vía principal de tranemiaión 395 que tiene también cua 

bró bytaa da ancho. La comunicación entre la unidad C 6 y la uni 

dad S 4 un la figura 1 aa raaliza a través da la via principal - 

da transmisión de entrada 353 a láa puertas de éalección.386 y - 

la via principal de tranemiaión da salida 394, ambas ds las cus­

ías tienen también cuatro bytea.de ancho.

Por ls descripción que acabamos de realizar aa avidanta j 

qua la unidad S 4 se comunica con la memoria central sobra la bj 

aa da transferencias da.información da ocho bytaa .mientras q u i ­

la comunicación con al"reato dal sistemo de tratamiento de la in¡
t i

formación, incluidas la unidad 1.8, la unidad E 10 y la unidad - 

C 6 sa realiza sobra la. base da transferencias da información da 

ouatro bytaa.

La memoria tampón 355 aa diraooionada por al ragiatro da 

dirección da memoria tampón (BAR) 363. El registro 363 aa oerga 

oon una entrada prooadanta de la via pr incipal da transmisión -
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362 que ae conecta al registro da dirección afectiva (£AH) en la 

unidad I dd la figura 3. Por otra parte, al registro 363 se car 

ga como una salida procedente dal sumádor da bytea da la unidad 

S 361 o dal sumador da adición da linea de la unidad S 360. Con 

la dirección da la memoria tampón an el registró 363, la direc­

ción se pnvia simultáneamente a la unidad 365 da dirección da - 

la memoria tampón primaria (PBA) o a la unidad 366 da dirección 

de.la memoria tampón alterna (ABA). Las unidades de dirección - 

365 y 366 actúan para dacodificar loa bits de órdsn superior y 

seleccionar dos únicoa emplazamientos da memorización, uno an - 

la memoria tampón primaria rápida (PHSB) y otro en la memóiria - 

tampón alterna rápida (AHSB) 367 y 368 respectivamente. Loa bifc¡» 

de órdsn inferior procedentes del registro 363 se envían direc­

tamente a las memorias tampón 367 y 368. Las palabras a qua se 

accede desde cada una de les memorias tampón 367 y 368 sa envían 

al manipulador primario de información 370 y al manipulador el-j 

terno dB información 371, respectivamente. Por comparación en 

los manipuladores 370 y 371 con el registro comparador 378, sa 

selecciona o biín la información procedente da la memoria tampón 

primaria 367 en el manipulador 370 o bien la información que pro 

ceda de la memoria tampón alterna 368 en al manipulador alterno, 

371. Los manipuladoras de información 370 y 371 funcionan tam­

bién para desplazar loa datos y asegurar una alineación apropia 

da y por lo demas manipular los datos a qua se ha tenido acceso; 

para comunicación con otras unidades dentro del sistema de tra­

tamiento de la información. El qua sa seleccione da loa manipu­

ladoras 370 ó 371 envía la información a qua se he tenido acce­

so desde la memoria tampón 355 a un registro apropiado antra lo 

registros 388 a 391. 6uaddo deba enviarse una palabra de instruí: 

oión a la unidad I, se memoriza en b1 registro IW 388. Cuando
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daba comunicarse una palabra de operándb a la unidad E, se mamo 

riza en el registro OW 389* Cuando debe comunicarse una palabra 

do canal a la unidad da canal, se memoriza en el registro CU 39p 

El registro 391 se utiliza en conexión con la información de de_ 

tacción de error y memoriza la salida procedente dala memoria 

tampón 355. El registro 391 se utiliza en combinación con los - 

circuitos de corsección de arror (no representados^ para corre­

gir los errores en la información a que se accede desde la m o  

ria tampón 355.

Los registras 374 a 378 se utilizan en unión con el di- 

raccionamiento y la puesta al día de la dirección de la mamaria 

tampón. El registro 374 sa utiliza en conaxión con la extracción 

de instrucciones (IF), el registro 375 sa utiliza en conaxión 

con una extracción da operando (0P). El registro 376 sa ytilizaj 

en conexión con la extracción de canal (CU). El registro 377 se 

utiliza en conexión con una pra-extradción (PF) para identi.fi- ; 

car el siguiente acceso de la memoria tampón 355 que se requerí, 

rá. El registra ds comparación (CQMP) 378 se utiliza en unión - 

con la dirección de prs-extracción memorizada en el registro 377 

y en comparación efectuada en el manipulador de información 371,

La salida procedente da los registros 374 a 377 es sele£ 

cionada por las pusrtas dé selección 380 para anulo al sumador < 

de dirección de línea 360 que funcione de manara que incrementaj 

la dirección anterior a la próxima dirección requerida o al su-‘ 

mador ds bytes S 361 que actúa para incrementar la porción de -|
i

bytes de la dirección. La entrada procedente da los sumadoras - 

360 y 361 en combinaciónccon las entradas prooadentas del ragi¿

tro de dirección afactiua da la unidad I actúan todas juntas pa 

ra formar la dirección completa en el registro cb dirección 363 

de la memoria tampón.

i
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Otros detallas relativos al funcionamiento de la unidad
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de control de memorización dentro del sistema de tratamiento de 

la información de la Figura 1 se describan en la solicitud ante_ 

riormente mencionada, UNIDAD DE CONTROL DE MEM0RIZACI0N(A-27769t 

cuyos detalles se incorporan a la presente memoria como referen 

cia.

La unidad de canal (C; 6 de la Figura 6, incluye los re 

qtetros de canal 404 qua comunican con la unidad S a través de 

las vías principales da transmisión da información 353 y 394 y 

a través de las vías principales de transmisión de dirección —  

358. La información procedente de la unidad S o dirigida hacia 

la misma sa msmoriza en los registros de canal 404. Los registres 

de canal comunican la información a los controladores derantra-| 

da/salida (CTLR) 311 a través de la lógica de interconexión a -j 

distancia (RXL) 407. La información en los registros 404 es- manij. 

pulada en el manipulador da información de canal (CHDM).405, se ! 

memoriza en la memoria de canal local (LCS) 406, y la memoria - , 

tampón de subcanal (SBS) 408. Las direcciones en las que debe - 1 

memorizarse la información procedente de los registros 404 en la 

mamaria tampón HBS 355 da la unidad S se comunican por la vía - 

principal da transmisión 358. La dirección de las unidades de - 

entrada/salida se comunica desde la unidad I a la lógica de coni
i

trol da canal (CCL) 403. La lógica 403 tiene entradas a todas
I

las unidades 404 a 408 da la unidad C 6. Los controladoras 311 

van conectados al aparato particular de entrada/salida (ño reprej. 

sentados) de manera convencional, d esds donde la información ró 

presenta una entrada y una salida a y desde el sistema de tratsij 

miento de la información. Ejemplos de equipos de entrada y salil 

da son accionamientos de cinta magnética, terminales CRT, sist¿| 

mas de accionamiento di discos magnéticos. Otros detalles rslacig.
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mente citada titulada: SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LA INFORMACION 

Y CANALES FLOTANTES (A-27971) cuyoa detallas se incorporan a la 

prasente memoria como referencia.

La consola 12 da la figura 7 incluya un calculador digi 

tal programable 518 y la memoria correspondiente 520 para contre 

lar una serie da controladores (CTLR) 510 a 516 y un controlador

El controlador 411 as uno da los controladores 4il de la 

unidad C6 de la figura 6 y va conectado a la lógica de interconei
l

xión a distancia 407 da la figura 6 por la vía principal da trans 

misión 413, A través del controlador 411 de la figura7, la consol 

la va conectada al 3iatema de tratamiento de la información da 

la figura 1 como un dispositivo de entrada/salida.

El controlador de disco 516 vd conectado a la calculador 

ra 518 para unirse con una memoria de disco de 128 K-pal.abras - 

528. El controlador 515 se una al calculador 518 con la pantalla 

CRT 522. El controlador 514 se une al calculador 518 con «1 te-
j

ciado 530. El controlador 513 se une al calculador 518 con el p^ 

nel 524. El controlador 512 se uno al c alculador 518 con el apaI
rato de control de potencia. El controlador 510 actúa para unir 

al calculador digital 518 con al MODEM modulador-demodulador 526I
que va a su vaz conectado a una conexión de telecomunicación tal 

como una linea telefónica. El controlador 511 se une al calcula- ' 

dor 518 con prácticamente todos los circuitos de la unidad S, le 

unidad I y la unidad E del sistema de tratamiento da la informa­

ción da la Figura 1. El controlador 511 se conecta a través da 

la vía principal ds transmisión 533 a una interconexión de con-
# i

trol dB consola 525. Otros datalles del controlador 511, la xn-¡ 

tsrconexión da consola 525 y la forma en la que la consola 12 s«J30
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uno al sistema da tratamiento da la información da la figura 1 - 

para permitir qua la consola 12 ejecute las instrucciones y man­

dos dal sistema da la figura 1 se describen en la solicitud ante 

riormsnte citada y titulada CONSOLA Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE . 

LA INFORMACION (A-28015) que sa incoppora a la presente memoria!
i

como referencia.

La consola 12 permite además que se explore la informació 

del sistema de la figura 1 independientemente de los canales di

información empleados normalmente por el sistema de la figura 1 

para ejecutar las instrucciones descritaá en la solicitud ante­

riormente citada y titulada SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LÁ INFUR- 

MACI0N Y EXPLORACION DE LA INFORMACION (A-28047).

De acuerdo con los requesitos arquitectónicos de un sis ;

tema de tratamiento da la información similar al descrito en la4 

publicaciones de sistemas de tratamiento de información IBM 360 j 

y 370, la unidad I de la Figura 3, por medio de la lógica de clsj, 

sificación en el clasificador 325 extrae la palabra ds astado dd
I

programa (PSW) de un emplazamiento fijo en la memoria. Tipicameri 

te, la palabra de estado dal programa se memoriza en un lugar 0 

da la memoria central de forma que el clasificador 325 a un maii 

do de partida carga todos los caros en el registro IA 316.La di

rección todos los cero3 se comunica a través del sumador 318 siq

alteración al registro de dirección efectiva 322. El registro d^ 
* I

dirscción efectiva, bajo si control del clasificador 325 envía ¡

la dirección a la unidad S a través de la vía principal de trsntj;

misión 362 hasta el registro de dirección de memoria tampón 363
I

en la figura 5. ,

En la figura 5, la dirección todos los ceros an el regisi 

tro de dirección dB la memoria tampón 363 accede a la palabra díi 

estado del programa procedente de la memoria tampón 355, extra—
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yendo le Pbtf en el registro IW 386. Desde el registe 388 a través 

de la unidad E 10 de la Figura 4 donde aparece una vía principal 

de transmisión de salida 365 en el registro WRQ 335 desda dbndt 

se memoriza en el registro PSW 1 315, el registro IA 316, y el 

registro PSU2 348. La porción membrizada en al registra XA 316 - 

pasa a través del sumador 318, el registro de dirección efectiva 

322 y se introduce como entrada an el registro 316»

Con la PSW adecuadamente extraíday cargada y con'los dis 

paradoras de estado y otros controles apropiadamente ajustados 

en el control de unidad I 308, de acuerdo con lae técnicas con-1 

vencionales, el sistema se pone en marcha y está preparado para 

comenzar la ejecución del programa identificado por la direccidrt
i

de la primera instrucción dentro de la PSW. Para la instrucción j 

inicial la PF0 de desviación de pre-extracción es típicamente c¿ 

ro y por lo tanto el valor sumado al registro K por la PF0 as c 

ro. Posteriormente, la PF0 añade típicamente 4 al valor del regi 

tro K, significando un aumento de cuatro bytes, una palabra, so­

bre el valor anterior. El tratamiento de las instrucciones comij
— i

enza con el envío por parte del ólasificador 325 de la dirección 

desde el registro *A 316 de la primara instrucción en el prograí 

ma a través del sumador 318,sumando cualquier valor requerido - 

del registro K o de otros registros, al registrocb dirección— ! 

efectiva 322. Desde el registro da dirección efectiva 322, la - 

dirección se envía a la unidad S 4, de la forma anteriormente - 

descrita para la extracción de la PSW, para aocedar a la instrué 

ción deseada. La transferencia de la instrucción desde el regis­

tro 316 y la adición en el sumador 318 para obtener la dirección 

efectiva en el registro 322 se realiza durante el segmento IA - 

de cada secuancia de instrucción. La transferencia a través del 

sumador 318 desde el registro 316 al registro 322 se realiza
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jo 81 control de un aparato de raloj dentro del control da la - 

unidad I 308. El aparato de reloj y el envió se efectúa de acuer 

do con loe principios de la solicitud anteriormente citada APART 

10 DE REL03 Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE,LA INFORMACION (A-27923. 

Específicamente, la información sé axtrad al registro 316 duran­

te el impulso de reloj C 1 y de ese modo se hace propagar a tra 

vós del camino de información, que incluye Bl sumador 318, y se 

extrae en el registro 322 por al impulso de reloj C 2, rodo ello 

como se ha descrito anteriormente.

El segmento 181 del tratamiento de las instrucciones, - 

entre los impulsos de reloj C 2y C 3, transfiere la información 

desde el registro EAR 322 al registro BAR 363 en la unidad S. E:. 

segmento IBl establece las direcciones del registro 363 y comisn 

za el direccionamiento de la memoria tampón 355. La memoria, tani 

pón 355, cuando está asi dirigida, actúa para acceder a la ins- j 
truccion requerida desde las memorias tampón 367 o 368, a travé^ 

de los manipuladores de información 370 y 3/1 para memorizar la| 

información a que se ha tenido acceso en el registro IW 388 du-j 

rante el impulso de reloj C 4. El acceso d la información desde 

la memoria tampón 355 se completa durante el segmento IB2 de -- 

tratamiento de la instrucción, entre loe impulsos de reloj C 3 

y c 4. Con la información extraída en el registro 388 por el im 

pulso de reloj C 4, el segmento D del tratamiento de la instrue 

ción comienza decodificado la instrucción en el registro 388, a
1

través de las vías principales de transmisión 396 y las puertas 

de selección 332 que son entradas a la canalización de instruc­

ciones 350.

El segmento D de la canalización comienza con el impul­

so de reloj C 4 en cuyo momento sa decodifica la instrucción. - 

Para las instrucciones RX se generan señales de control para ha|
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cer que los registros da dirección apropiados se carguen con la 

información a qus se ha accedido desda los bloques de rBgistro 

338 y 339. Estas señales de control decodificadas, junto con el 

control de unidad I 308, hacen que se sslecciohen los registros 

apropiados en los bloques 338 y 339» permitiendo la lectura de 

la información durante el segmento R de la sscusncia de instru£ 

ción entre los impulsos de reloj C 5 y C 6 para acceder a la in 

formación desde los registros 338 y 339 y extraer dicha informa 

ción en los registros seleccionados de los registros 310 a 316 

en el impulso de reloj C 6,

Con la información de dirección de operando memoi-izada 

en los registros apropiados de direccionamiento 31D a 315, el - 

segmento Ofl en el impulso de reloj C6 genera las sefíale3: da co_n 

trol haciendo que la dirección de operando, del operando qge d£ 

be extraerse de la memoria, se forme por el sumador 318. El su­

mador 318, suma el desplazamiento procedente cbl registro 5 310 

al número en el registro X 313 al número base en el registro - 

314. Estos tres números representan entradas del impulso de rB- 

loj C 5 al sumador 318 que forma la suma en el registro de direi: 

ción efectiva 322 en donde dicitna suma es extraída por el impul­

so de reloj C 7.

El impulso de reloj C 7 inicia el segmento OBI de la s¿ 

cuencia dd instrucciones que genera las señales de control que 

hacen que se envíe la dirección efectiva del registro 322, a — ¡ 

través de la v£a principal de transmisión 362, al registro BAR 

363 de la unidad S donde es extraída por si impulso ds reloj C 

8.
El tiempo del impulso de reloj C 8 inicia el segmenta - 

0B2 en el que se accede al operando direccionado desde la memo­

ria tampón 355 y se memoriza en al registro 0W 389 por el impul
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so de reloj C 9.

El impulso de reloj C 9 inicia el noveho segmento 5 1 - j
i ,
durante el cual, el operando en el registro 389 se env/ia como ar¡[ 

trada a la unidad LUCK 20 sn la unidad E 10 de la figura 4. Si-j 

multánaaments con ello, un segundo operando de los registros 341 

o 342 se envia también como entrada a la unidad LUCK 20 por el , 

impulso de reloj C 9. El segmento E 1 es un oiclo de ejecución 

que actúa en dos operandos de entrada a la unidad LUCK 20 para j 
producir un resultado que es memorizado en un registro apropia-j 

do de los registros de maniobra a un registro apropiado de loe j 

registros de maniobra 23, 24, 25, 28, 29 fi 36 por el impulso de 

reloj C 10»

El impulso de reloj C 10 inicia el segmento E 2 durante 

el cual se generan las señales de control por la.fase 304 a los 

operandos de la puerta de salida desde los registros de marviobrd 

a una apropiada de las unidades funcionales restantes incluidos 

el sumador 18, el multiplicador l9i el desplazador 30 y el suma 

dor de bytes 32, La salida resultante de la unidad funcional ae_ 

leccionada se memoriza en uno de los registros 34, 35, 37 6 39 

en el impulso de reloj C 11. I
í

El impulso de reloj C 11 inicia el segmento CK, durante 

el cual se generan lae señales de control para hacer que el siisj 

tema da tratamiento de la información compruebe la v/alidaz del | 

resultado obtenido antes de escribir dicho resultado en la memoj 

ria y destruir potencialmante la información da fuentB que no - 

pueda recuperarse fácilmente sin pérdida de tiempo de tratamien 

to. El ciclo de comprobación de completa con el impulso de ralo, 

C 12. El ciclo de C 11 a C 12 transfiera igualmente b1 rasultadci 

del registro R 34 a uno de los registros 334 o 335, Bn donde di 

cho resultado as extraído por el impulso da reloj C 12,
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£1 impulso de reloj C 12 inicia el segmento U que hace 

que la fase 306 genere las señales de control en ausencia da —  

error detectado durante el segmento CK, para mamorizar el resul­

tado procedente de les registros 334 ó 335 en los bloques de re. 

gistros 336 ó 339*
i

Si bién la invención se ha descrito en relación eon el |t
tratamiento en cable coaxial de instrucciones sin interrupción,J 

otros sjemplo8 del funcionamiento d e las instrucciones en cablA 

coaxial se describen en la solicitud anteriormente citada, "DETeI.

HINACION DEL CODIGO DE CONDICION Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LA 

INF0RMACI0N(A-27836). Oicha especificáción se incorpora s Jla pr¿ 

esnte como referencia a efectos de enseñar otros detalles sobre 

el tratamiento en cabls coaxial de instrucciones de acuerdo con 

la presenta invención. „ |

Si bián la invención se ha descrito y mostrada péirticu- j
. ' ' . - ! 

larmente con referencia a unas realizaciones preferidas do la i

misma, cualquiera entendido en la tócnica comprenderá que los ají

tericree y otros cambios de forma y de detalles podrán intredu--
i

cir8e en la misma sin apartarse por ello del ámbito y espíritu 

de la invención.

. N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 

como la manera da realizarlo en la práctica, daba hacerse cons­

tar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sueceptjL 

blas de modificaciones de detalle en cuanto no alteren eu prin­

cipio fundamental. También se haca constar que el invento corren

ponde a una Solicitud de Patente, presentada en los Estados Uni-
¡

dos de América, con fecha 3D de Octubre de 1.972, bajo el húmero 

Ser. N&. 302.221; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que 

conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo qua j
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constituya la esencia del referido invento y por lo que se soli 

cita Patenta da Invención por 20 años en España, sobre: PERFEC-
i ¡

CIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE PROCESO DE DATOS} caracterizándose
i

por lo siguiente: j

1. - Perfeccionamientos en sistemas de proceso de datos, : 

del tipa de los que comprenden aparatos de almacenamiento, aparji 

tos de manejo de instrucciones y aparatos de ejecución de ins­

trucciones, y en los que las manipulaciones de datos se efectúan 

bajo el control de ciclos cronométricos, caracterizados porque 

se disponen medios para el proceso en secuencia de las instruc­

ciones que incluyen una pluralidad dB etapas, y mediospsra intri^ 

ducir una pluralidad de instrucciones segmentadas en dichos ata: 

pas con un desplazamiento temporal entre las instruccionas igua} 

a un número entero, mayor que la unidad, de ciclos crononiótricoo*

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación i, carac 

terizados porque dicho desplazamiento temporal as de doo ciclos 

cronométricos. j
3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac1 

terizados porque el flujo de instrucciones incluye trece segmenl 

tos de un ciclo.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac_ 

terizados porque dichos segmentos de instrucciones son del tipo 

PF0 para la formación desplazada preaxtraida, del tipo IA para ( 

la formación de (direcciones de las instrucciones, del tipo 1B1 

para la iniciación del acceso al tampón de instrucciones, del t¿ 

po IB2 para la terminación del acceso al tampón de instrucciones 

del tipo D para la decodificación de instrucciones, del tipo R I

para la lectura de los datos de direcciones, del tipo OA para 1^
I

formación de operando de direcciones, del tipo OBI para la ini— ¡ 

ciación del acceso al tampón de operandos, del üpo 0B2 para la ;
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terminación del acceso al tampón de opsrandos, del tipo El pera 

la iniciación de la ejecución, del tipo E2 para la terminación 

de la ejecución, del tipo CK para control, y del tipo W para la 

escritura.

5. -Perfeccionamientos según la reivindicación 2, carac­

terizados porque el aparato de ejecución de instrucciones compren 

de una pluralidad de unidades funcionales adaptadas para ejecu­

tar las instrucciones, siendo cada una ds dichas unidades funciiĵ  

nales capaz de efectuar una manipulación de datos por ciclo, dis 

poniéndose el sistema en serie con al menos doB unidades funcio, 

nales, de modo que estas dos unidades funcionales puedan operar 

durante dos ciclos del sistema de proceso de datos.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, carac­

terizados porque dicho ¡aparato ds ejecución de instrucciones —  

comprende una primera unidad funcional pSra ejecutar funciones 

lógicas, de comparación y da control durante un ciclo dal siste 

na de proceso de datos, dispuesta en serie con una segunda uni­

dad funcional para ejecutar adiciones durante un ciclo del sis­

tema de proceso ds datos,de modo que el desplazamiento temporalj 

ds las instrucciones en dichos medios para el proceso en secuen! 

cia de instrucciones corresponde al tLepipo de .ejecución ds-mani-’

'pulación de datos eri dichas unidades funcionales primera y seguK 

da.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, carao 

terizados porque se dispone adicionalmente una unidad funcional 

multiplicadora, una unidad funcional desplazadora, y una unidad 

funcional de adición ds octetos, dispuestas todas ellas sn para 

lelo con dicha segunda..unidad funcional y en serie con d i c h a -  

primera unidad funcional, de modo que las manipulaciones de da­

tos a través de dicho aparato de ejecución de instrucciones com30



- 29-

420350

5

10

15

20

25

prende al msnos dos ciclos del sistema da proceso de datos,

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación lf carac 

terizados porque dicho3 medios para el proceso en secuencia de 

instrucciones comprenden una pluralidad de registros efe direccio 

nos para el almacenamiento de valores de direcciones que deban
i

ser adicionados para formar direcciones efectivas, un órgano a-i
j

dicionados para formar direcciones efectivas, un órgano adicio-!
i

nador de direcciones efectivas conectado de modo .que reciba la 

información almacenada en dichas registros de direcciones, un -
t

registro de direcciones afectivas para almacenar la salida de - 

dicho órgano adicionador de direcciones efectivas, un conducto 

de instrucciones que incluye una pluralidad de etapas de regis­

tro de corredera para almacenar dichas instrucciones durante se£ 

mantos secuanciales del proceso en secuencia de las instruccio-^
j

nes, y medios de control sscuencial destinados a causar quo la '
i

dirección efectiva en el registro de direcciones efectivas ten-| 

ga acceso a las instrucciones procedentes de dicho aparato de aí_ 

maesnamiento y a transferir dichas instrucciones al citado con­

ducto de instrucciones.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac_ 

terizados parque los segmentos de instrucciones para cada ins­

trucción comprenden segmentos PFO para la formación desplazada 1 

preextraida, IA para la formación de direcciones de instruccio­

nes 181, para la iniciación del acceso al tampón de instruccio­

nes, IB2 para la terminación del acceso al tampón de instruccio 

nes, O, para la decodificacion de instrucciones, R para la lee-1 

tura de datos de direcciones, DA para la formación de dirección 

nes de operandos ÜB1 para la iniciación del acceso al tampón dej
I

operandos, 0b2 para la terminación del acceso al tampón ds ope-| 

randos, £1 para la iniciación de la ejecución, £2 para la ternúj30
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nación do la ejecución, CK para al control, y W para la eacritij 

ra, y porque dichos medios para si proceso en secuencia de ins­

trucciones incluyen una primera etapa operativa durante los se£ 

mantos D y R, provista ds un registro para almacsnar dichas in£ 

trucciones al final ds dicho segmento R, una segunda etapa ope­

rativa durante los segmentos 0A y OBI, provista de un registro 

para almacenar dicha instrucción al final de dicho segmento OBI 

una tercera etapa operativa durante los segmentes 0B2 y El, pr¿ 

vista de un registro para almacenar dicha instrucción al final 

de dicho segmento El, una cuarta etapa operativa durante el se£ 

mentó E2, provista de un registro para almacenar dichas inatruc 

cion al final de dicho segmento E2t una quinta etapa operativa 

durant's el segmento CK, y una sexta etapa operativa durante el 

segmento W, asi como medios' de control para explorar secuenciál 

mente dichas instrucciones mediante dichos mediospara el proceso 

en secuencia de las instrucciones.er
10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9, carao

terizados porque dicho segmento PF0 es operativo para almacenar!
í

información de direcciones en dichos registros de direcciones, 

porque dicho segmento IA es operativo para añadir información - 

procedente de dichos registros de direcciones a fin da formar* i

la dirección efectiva en dicho registro de direcciones efectivas 

porque dicho segmento 1B1 es operativo para transferir la dirs¿ 

ción efectiva de dicho registro de direcciones efectivas a dichfi 

aparato de almacenamiento a fin de iniciar el acceso a una ins­

trucción, y porque 8l segmento IB2 es operativo para finalizar

el acceso a una instrucción direccionada en dicho aparato de al_
*"!

macenamisnto a fin ds decodificarla por dicho segmento D. |

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9» cara£
!

terizados porque el sistema comprende adicionalmente una unidad.



5

10

15

20

25

30

de almacenamiento diraccionada por un registro tampón de direc­

ciones y provista de una pluralidad de registras para extraer y 

seleccionar datos en alojamientos de datos accesibles por dicho 

registro de direcciones, siendo dicha unidad de almacenamiento

operativa para el afcceso a información durante dos ciclos del -
1

sistema de proceso de datos,

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carajo 

terizadoB porque dicho aparato de ejecución requiere al menos ¿ 

dos ciclos cronométricos para efectuar laB manipulaciones de da 

tos y porque dicho aparato de almacenamiento tiene acceso a alo, 

jamiantos de almacenamiento en el mismo para la extracción o 

macenamiento de datos en al menos dos ciclos del sistema de pro

ceso de datos.

13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 12, ca­

racterizados porque el sistema es operativo para el proceso de 

instrucciones que requieran dos accesos para su almacenamiento,
!

un acceso para la extracción $Je la instru cción y un acceso para 

el almacenamiento mediante circuitos de acceso convencionales en 

dicha aparato de manejo de instrucciones y en dicha unidad de - 

control del almacenamiento, de modo que el acceso a las instru£ 

ciones para una instrucción sn una primera secuencia de instruc 

ciones y para el a cceso a los operandos para un opsranda en una 

segunda secuencia de instrucciones se realizan sn diferentes mo­

mentos debido al desplazamiento temporal en dos ciclos de las - 

instrucciones dentro de los medios para el proceso en secuencia ■ 

de instrucciones, I
i

14. - Perfeccionamientos según la reivindicacidn 13, ca- ¡ 

ractarizado3 porque dicho aparato de manejo de instrucciones comj 

prende un registro de palabras de instrucciones adaptado para i 

recibir las palabras de instrucciones adaptados para recibir las1
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palabras de instrucciones de salida, un registro tampón de ins­

trucciones adaptado para retener instrucciones recibidas de di­

cho registro de palabras de instrucciones, y medios selectores 

adaptados para seleccionar la siguiente palabra de instrucción 

que deba introducirse en el conducto de instrucciones desde die 

cho registro tampón de instrucciones o desde dicho registro de 

palabras de instrucciones.

15. - Perfeccionamientos seijún la reivindicación 14, ca­

racterizados porque dicho aparato ds manejo de instrucciones con 

prende ademas una pluralidad ds registros para fines generales, 

registros de entrada para almacenar informaúion en dichus ragi¿ 

tros de entrada para.almacenar información eln dichos registros 

para fines generales, y registros de salida para almacenar infor 

mación leída ds dichos registros para fines generales, orectuán 

dose el acceso a dichos registros para fines generales durante 

dicho segmento R por dicha primera etapa del conducto de mstruc 

cionas a fin de retener información ds direeciones en dichos re­

gistros de direcciones.

16. - Perfeccionamientos s^gún las reivindicaciones ante_ 

riot8s, caracterizados porque para la utilización de sistemas - 

que comprenden aparatos de almacenamiento, aparatos de manejo - , 

de instrucciones y aparatos de ejecución de instrucciones, y en 

los que dichos aparatos de manejo de instnucciones comprenden me, 

dios para el proceso en secuencia de las instrucciones que indi 

yen una pluralidad de etapas sucesivas y en loa que dichos aparz, 

tos son operativos bajo el control de ciclos cronométricos,se - 

realizan las operaciones de introducir una pluralidad dB instruí 

ciones segmentadas, en las que cada segmento es activo durante 

un ciclo cronométrico, sucesivamente en dichas etapas, con un - 

desplazamiento temporal entre las instrucciones igual a un núme-
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ro entero, mayor que la unidad, de ciclos cronométricos, y da ex 

plorar dichas instrucciones segmentadás mediante dichos medios  ̂

de proceso con dicho desplazamiento temporal de dos ciclos. ¡

17. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones ant£ 

riores caracterizados porque en sistemas que comprenden un aparj_
i  i
;to de almacenamiento, un aparato de manejo de instrucciones y uri 

aparato de ejecución de instrucciones para realizar manipulado^ 

nes de datos bajo el control temporal de ciclos cronométricos, 

dicho aparato de almacenamiento comprende medios de tampón de - i
alta velocidad operativos de forma que puBdan ser alcanzados pa ¡ 

ra el almacenamiento y la extracción de datos durante dos ciclo: 

cronométricos, porque dicho aparato de ejecución comprende una 

pluralidad de unidades funcionales, estando al menos do3 cíe di- j

chas unidades funcionales conectadas en serie, de modo uua dicho
i

aparato de ejecución lleva a cabo las manipulaciones da datos - j

durantB dos ciclos cronométricos, y porque dicho aparato de mane| 

jo de instrucciones lleva incorporados medios para el proceso arj 

secuencia de instrucciones que comprenden una pluralidad de et¿ i 

pas sucesivas, medios para introducir una pluralidad de instruc_i
• l

oiones segmentadas, en las qua cada segmento es activo durante j

un ciclo, en etapas con un desplazamiento temporal antro las -- ¡
iI

instrucciones igual a dos ciclos Cronométricos. j

18. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones ante 

riores, caracterizados porque en sistemas qua comprenden una m_e 

moría principal, una unidad de control de almacenamiento, una - 

unidad de canal, una unidad de instrucciones, una unidad de eje_ 

cución, y una cónsola, efectúando el sistema de manipulaciones 

de datos especificadas por un programa almacenado que comprenda 

una secuencia de instrucciones, incluyendo cada instrucción una |
i

pluralidad de segmentos de ciclo, y estando controlado el siste i
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ma temporalmente por ciclos croriomiitricos, si sistema'comprende 

medios de proceso en secuencia de instrucciones comprendiendo - 

una pluralidad de registros de direcciones para almacenar valo­

res de direcciones que deban adicionarse para formar direcciones 

efectivas, un órgano adicionador de direcciones efectivas, un - 

órgano adicionador de direcciones efectivas acoplado de modo que 

reciba la información almacenada en dichos registros de direcció 

nes, un registro de direcciones efectivas para almacenar la sa-j 

,lida da dicho órgano adicionador de direccioiies efectivos, un
¡

conducto de instrucciones que .comprende una pluralidad de etapas 

de registros de corredera para almacenar instrucciones extraídas 

de dicha unidad de control d8 almacenamiento, medias de control 

sscusnciales para causar que la dirección efectiva en el regis-j 

tro de direcciones efectivas tenga acceso a instruccionas proce 

dentes de dicho dispositivo de almacenamiento a fin ds transferir 

las a dicho conducto de Instrucciones con un desplazamiento tsm 

poral de al menos dos segmentas entra instrucciones sucesivas.

19.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones ante,i
[

riores caracterizados porque en sistemas que comprenden aparato^ 

de almacenamiento susceptibles ds ser operados de forma que se 1
i

obtenga información durante dos ciclos cronométricos, aparatos 

de manejo de instrucciones susceptibles da ser operados para foij,
j

mar direcciones afectivas para instrucciones y operandos en di-j 

chos aparatos de almacenamiento durante dos ciclos cronométricos 

cada vez, y aparatos ds ejecución da instrucciones suscaptibles 

de ser operados para ejecutar manipulaciones de datos bajo b1 - 

control de los aparatos de maneja de instrucciones durante dos 

ciclos cronométricos, para la ejecución de instrucciones ss rea,
i

lizan las operaciones de introducir una pluralidad de instruccicj,
. ,  |

nes segmentadas en los medios para al proceso en secuencia de - j
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laa instrucciones con un desplazamiento temporal entre instruc­

ciones sucesivas igual a dos ciclos cronométricos, de generar di 

reeciones afectivas para las instrucciones y de extraer instruc­

ciones una tras otra, asi como de generar direcciones efectivas 

para los operandos y de extraer los opeíandos en otro momento.

20.- Perfeccionamientos en sistemas de proceso de datos, 

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria

e ilustrado en los dibujos adjuntos.

La presente Memoria, consta de.35 hojas escritas a máqui

10 na por úna sola cara

Madrid,

I
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