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La presente invencién se refiere al campo de calculado-
- res digitalss controlados pour instrucciones vy, mis particularmen
te, a la jerarquia de sistemas y a le estructura de la capaliza-
cién de instrucciones en un sisteme rdpido de tratamiento de la

5 informacidn.
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Los calculsdores digitales controlados por instrucciones
actdan en la informacidén para llevar a cabo las manipulacicnes -
deseedas en la misma. Un grupo de instruccionss forman un progrg

ma normalmente e jecuta secuencialmente sus instrucciones, une o

mds cada vez, para llsver a cabo una manipulacién complets de. la
informacién. Los sistemas répidos de tralamisnto de la informa- |
cidn, incluysn por lo gunmral unidades de memcria primaria, tipg
SCamente una memuria principal de drun capacidad y baja velocidad
y una memoria intermedia de buja caspacidad y gran velocidad, un |
aparato de canales para comunicar con los dispositivos ds entrai
da/salida, sparato para la mznipulacién as las instrucciones, -
aparato pare la c jscucidn de las instrucciones, y una consolas pg
ra comunicacién del operavor con ¢l sistema de tratamiento ge lg
informacién. La informaci&n se alimenta tipicumante a vy deééé -
los dispositivos oe sntrads/salida al resto del sistema & través
de la moemoria intermsedie, Gue actla an cogpsracidn éon la.memn—
ris principal como memoria del sistsma. Las instruccionss y se -
decodifican. para formar seriales de ccntrol pgra controlar el --
funcionamiento del sparato de sjecucidn y de los demés aparatos
dal sistema. El aparato de & jecucidn, ﬁor ejemplo, sctda con la
informacién procsdents de la mgmorié hara llevar a cabo la manis¢
pulacién de la informacidén especificada por la instruccién. Los
resultados de la manipulacidén de la informacidn se colocsn en la
memoria y se comunican sl equipo de antrada/salida a través dsl
canal o de la consola.

Al establscer una jsrarqiia para los sistomas de tratas-

micnto de la informacién, deba prestarses una consideracién pri-

mordial a la.economia del coste y a la velocidad de la e jecucid

-3

El coste del sistesma gquarda relacidén con sl ndmero de circuitos

smpleados y la ejecucién despdnde de la velocidad con la gqus el
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sisteme puecde ejecutar grupos de instrucciones y programas,

Los sistemas de tratamiento de la inforimacidén se hacen
funcionar caon mayor rapidez empleando una series de unidades gue

actdan al mismo tiempo. En gensral, cuantb meyor ses el ndmero

de. operaciones que pueden realizarse simultdnsaments, mayor serg
la velocidad con la que el sistema de tratamiento da la informa
cién puede ejecutar grupo de instrucciones. Con el tin de llevar

4 embo simulténsomente las operacionss, pueden emplearss circuik

tos redundantes, pero ests redundancia nacssariamsnte aumenta eﬁ

coste de) sistaema, |

£l aumento del rendimiento de un sistsma de tratamiento

de la informacién puede también obtanerse conectando adecuadame|

13

tiva de funcionamiento con un mdmero menor de circuitos v con -
circuitos més econdmicos y, por consiguiente, obtener un sistes-
ma de menor coste, Por e jemplo, las memorias centralas lentas y
de mayor capacided se unen 2 mamorias tampén rdpidas y dy msnor
capacidad para obtener un msjor tiompo de acceso 8 la memoris -
del que se dispondria con la memoria ¢cantral sola, obteniéndose

al mismo tiempo un menor coste del sistema qgue si se utiliza Gn

i

camente la tecnologfa de la memoria tampén répida.

Otro factor qus hay que tener en cuenta en sl disefio de

la jerarquifa de un sistema ®s sl de las secuencias de tratamisen
to de las instrucciones, dado gque la forma an la gqus 88 tratan

lns grupos de instruccionas para controlar la ejecucién del prg
grama tiens una importante relacidn con el coste y el rendimiep

to del sistema,

Aunque en los sistemas de la tédnica anterior se conocen

una serie de tecnicas de tratamiento de la instruecién, existe

la necesidad de mejorar la relacidn coste/rendimiento en los sih
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temas rapidoa de tratamiento duo la informacién.

La prasente invencidn es un sistoma de Lratamisonbo de lg
informacién que tiene un aparate des memoria, un aparato de mani<
pulacidén de las instrucciones y un aparato de s jscucién de las

instrucciones. El aparato de manpipulacidn de las instruccioches A

extras y -al mismo tiszmpo trata dnu serie de instrucciones y congt
trela la s jecucidn de las instrucciones por parte dsl sistema, f
incluyendo la supervisién de las transfersncias de informacién {
entre las distintas unidades dsl sistema, El aparato de 2 jecu-
cién realizs las manipulaciones de ls informacidén wn un periodc!
minimo de tiempo y el aparato de instruccionses al mismo tismpo

trata una serie de instrucciones con una desviacién del tismpo ¢

que es un mdltiplo antero mayor de uno de dicho pariodo minimo ¢

de tiempo.
Seylin un aspecto de la presente invencidén, cada ihstruc+

ci6n sxige un minimo ds trece periodos de tiempo de denominados

ssgmentos para un tratamiento completo sn el gus cada segmanto i
cs un ciclo del rsloj del sistema. La desviaci6n de cadarinatrué
cién s de dos segmentoe, con lo yue el aparato de instrucciuns#
trata simulténeamente hasts siete instrucciones, |
S5eqdn otro zspecto de la presante invencidn, cada ins-
truccifin incluye tipicamente los trece sagmentus siguiantes: HFU
(desviacién de pra-sxtraccién), 1A (formacién de la direccién d?

instruecién), IBl (iniciacidn de acceso a la mamoria tempén de

lzs instrucciones), IB2 (terminacién del acceso a la memoria tar

=

pén de las instrucciones), D (decodificacién de las instruccioa
nes), R (informacién de la dirsccién de lectura), Ox (formacidn
de la direccién de los operandos), UB2 (terminmcién del acceso.

s la memoria tampo6n de los operandus), El (iniciacidén de la --

e jecucibn), E2 (terminacién de la ojecucién), CK (comprobacidn)
* - [

.
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W (escritura).

Con una desviacién da dos segmentos entrs las instruccié
nes, la unidad de instrucciones trata simulténeamente seis ins-
trucciones identificadas como I (1), I (2), eee., I (6). Estas

seis instrucciones, por sjemplo, tiesnen tratados simulténsamente

los siguientes segmantos: W, £2, 0B2, 0A, D y IBl, respactivame]

| =4

te, y CK, E1, 0B1, R, IB2 e IA, respe ctivamente, Igualmente, @
vecas, se trata simultédnaamente el sogmento PFO de una séptima
instruccién, I (7).

De acusrdo con el rasuman que acabamos da exponer, la -

pressnte invencién alcanza sl objetivo de proporcionar un siste;
ma de tratamiento de la informacién gque tiene una jerarqufa pert
feccionade con una clasificecién perfsccionada de las instruccig

nes. |

Otros objetos y caracter{sticas de la invencién sparece
rd4n en la descripcidén gue sigue, sn la gue sSe axponsn con Mayor

detalle unas realizaciones pruferidas de la invencién, realizeda

en relacién con los dibujos, en los que:

La FIGURA 1 representa un ssquema de bloyues de un siSti

ma de tratamiento de la informacidn organizado parua funcionar -

con la clasificacifn perfeccionada de las instrucciones de la -
presente invencién. ?

La FIGURA 2 muestra una rapresentacion esquemdtica de -f
les instrucciones y su relacién da desﬁiaéidn en cuanto al tieml

po durante sl tratamiento simulténec sn el cabls coaxial de la
unidad de instrucciones del sistema de la figura l.
La FIGURA 3 muestra una reprasantacidn esquemdtica ds lT

unidad de instruccicnes del sistema de la figura 1,

La FIGURA 4 muestre una representscién esquamdtica de le
1

unidad de & jecucién de la figura 1, ) ;




10

15

20

25

30

Sistemas IBM, C20-1667. "Introduccién para sl Programador a lis

-6

" 420350)

Le FIGURA 5 muestea una reprosaﬁtacidn esquemdtica de la

unidad de control de la figura 1.
La FIGURA 6 muestraz une representacién ssquemdtica de 1g
unidad de canal de la figura L.
La FIGURA 7 muestra una rapresentacién esquemdtica de ;a
unidad de coﬁsola de la Figurarl.
En la figura 1, ss muestra el sistema de tratamiento de.
la informacién ae la presente invencidén, incluyendo ura memorie

central, 2 una unidad de control de la memoria 4, una unidad ds

instruccién 8, una unidad de ejecucidén 10, una unidad de canal é
con la entrada/salida I/0 correspondisnte y una consola 12, El

E
sistems de la figura 1 actds bajo sl tontrol de las instruccio-l
i
a

nes cuando un grupe organizado de instrucciones forman un progra

ma, Las instrucciones y la informacidn -8obrs.la que actdsn las

instrucciones se introducen dasde el squipo de antrada?galidé'u
través des la unidad de canal 6, por madid de la unidad ds cénﬁrc
de memoria 4 hasta la memorisa central 2. Desds ia mamoria csntra
2, las instrucciones son extrefdas por la unicad de instruccio=-

nes 8 a través del control de memoria 4 y-se tratan de mansra -

que controlen la ejecucién dentro de la unidad de e jecucidén 10,
El sistema de la FIGURA 1, por comodidad, es cdhpatible con el i

!
sistema IBM 360 y, en consecuéncia, los detallas generalss sobrs

el funcionamiento de los sistemas de tratamiento de la informa-

cién puedan tenerse consultando las siguisntes publicaciones: -}

"Sistemas 1BM 360, Principios de Funcionamientb", Biblioteca de
Refarencia de Sistemas IBM, Impresc A22-682l1."Introduccién a la

Arquitectura del Sisteme IBM 360", Biblioteca de Referencia de

Erquitectura, las Instruccionss y sl Lenguaje dsl ELnsamblador de

los Sistemas IBM 360", Biblioteca ds Refsrencia de Sistemas IBM

1
1
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0P de 8 bits, un cédigo Rl de 4 bits, un cddigo X de 4 bits, un

C20-1646,"Sistemss IBM 370, Principios de Funcionamienlo", Uihlig
teca de Referencia de Sistemas IBM GA22-7000,.

Estas publicationes se incorporan a la prasente invancidpn
como refersncia con el fin de enseffar al funcionamiento genesral
de los sistemas de tratamientd de la informacién, pare la nomen-
clatura de la idantificaéidn y para dafinir los raqﬁisitos arquil
tecténicos de los sistemas 360 y 370. I

A modo de introduceién, ei formato de la informacién en
los mencicnados sistomas de tratamiento de la informecidn organi;
za ocho bits sn un blggue bésice funcional. denominado un "byte.
tada bytea incluye tambidén tf{picamsnts un noveno bit para paridad
utilizado en la deteccidén de error. Aunque generalmente no se hﬂ
ce mencién expresa del noveno bit de peridad asociado con cada
byte y que el circuite de comprobacién ag'la paridad normal‘sa -
incluye en todo el sistema de la forma ya tonocida,

Dos bytes se disponen en un mayor campo definide como se

mipalabra, y cuatro bytes o dos semipalabras se organizan en un

gampo adn mayor llamado una palabra, Dos palabras forman una do-
ble palabra. Una palabra ss cuatrec bytas consscutivos. Aungue »3
tas definiciones se emplean en la aspecificacidn, ss comprenderé
qué les palabras o bytes pueden ser igual a cualquier nimeroc de
bits.

En a)l sizteme smbiental pueden emplearss diversos formai
tos de informacidn de mansra que les instruccionss y opsrandos
puedan ssr diferente longitud segln la operacidn particular que

e roaliza. Los formatos de InStruccidn incluyen RR, RX, RS, SI

y SS. Como ejomplo tipico, la instrueccién RX incluye un cédigeo - .

cédigo B2 de 4 bits y un cddigo D2 de 12 bits, El cddigo OP espeg

cifica una de 256 instrucciones, Cada uno ds los campos Rl, X2 ﬁ




b}

10

15

20

25

30

420350

B2 identifican uno da 16 registros ganeralaa. El campoe D2 contis
ne un numero de desplazamiento antfa 0y 212-1. Como e jamplo de
la instruecidén RXy; la instruccién AD afiade sl contenido del re-
gistro identificado por el campc Rl &l contenido del smplazamien
to de la memoria central dirigido por la suma del ndmero en el -
campo D2 sumado al contenido del registro identificado por sl cam
po X2 sumado de nusvo sl contenido del registro identificade por
el campo B2, El rﬁéultado ss coloca en el registre identifi cado

por el campo Rl. La instruccién AX necesita dos accesus. a la me-

moria para &jscucidn, uno para exgraer las instruccionss y otro

pera extrasr unc de los dos operandos. Las inatruccioncs_Rquac
sitan un accego de almacenamiento mientras que las instruccionaj
5S exigen un minimo ds ‘tres,
La definicién de instrucciocnes del sistema 360 y del sii
tema 370 aparece sn las publicacionss anteriormente mencionadas.
El aparato y el procedimiasnto para & jecutar satas instruccionss

se describiréd més adelante.

En 1la FIGURA 3, se muestra con detalle la unided 8 de -4
instrucciones (1) de le FIGURA 1. La unidad I 8 incluye uns aerfe
de registros de direecién. Los registros de dirsccidn incluyan -
el registroc 12 bits 310 para almacenar sl desplazamisnto D1 6 .

I
]
D2 obtenido de loa2 diversos campos de instrucciones, el registrd

WA de 24 bits 312 pars almacenar una constante K de dirscciédn, %
el registrd X de 24 bits 313 para slmacenar el registro direccig
nado por el campo X2 de la instruccién, el rsgistro B de 24 bité
314 para alwacenar el contenido del registro identificado por el
campo Bl 6 B2 y un registro IA de 24 bits 316 para almacenar la!

direccién de instruccionss. Durante la sscusncia de extraccién -

de la instruccidn inicial, sl registro IA 316 almacena los bits

40 a 63 de la PALABRA DE ESTADU DE PROUGRAMA de 64 bits (PSW).Los
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Lita 32 8 39 do 1o POGW ge reyisbpran sn o reyistre PYW-l 45156, Los

pite U a 31 du la PSW su registran o wemorizan en vl registro --

pSU-2 348, ;

Los registros ue direccionamientb se conectan a las en-
|

tradas del sumador de direccién efectiva 318 gue actda sumando -

lns contenidos de los registros selesccionados de direccionamiun

to para formur una direccién efectiva gue es la sntradea del re-

|

gistro de direccién efectiva (EAR) 322, La direccién efactive mg
morizada en el registro 322, ademds de proporcicnar de nucvo las
entradas a los registros de dirsccionamiento, ss conects como ep

trade a la unidad de control de memorizacidn 4 y especificamsnte

)

al registro de direccién de la memorias tampén (BAR) 363 a través

de la via principal de transmisién 362. Desde ai'rsgistro 363, lb
|
l

1

parc el accese a la instrucciédn deseada., La instruceién e la que,
!

direccién efectiva direcciona la memoria tempén répida (HSB) 355

e tiene acceso es una palabra de longitud y se memoriza en ei -
registro IW 388 desde donds ss snvia al registro IB 330 de la me
moria tampén de instrucciones o dirsctamants a través de las puaé
ltas de seleccién 332 a la canalizacién de instruccionss 350. .
Pare utilizar en la ganeracifn de las direccionas aprupig
das y cargar los registros de direccionamisnto y para almacanar
los operandos y otra informacidn, la unidad I 8 incluye un bloqup
de registro par (ERS) 338 y un blogue de registro impar (0HS)339§
i

Cade uno de los bloques 338 y 339 incluye 4 registros duxiliaras

de 32 bits, y ocho registros para todo uso de 32 bits, para un t

114

tal de ocho registros auxilisres y disciseis registros para todo

i
cade uno cuatro registros de 32 bits que juntos definen cuatro -

registros, flotantes,de 64 bits. Las salidas de cada uno de los

registros en los bloques 338 y 339 se conectan & través de puer-,
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tas apropiadas 2 1la via principal de transmisién de lectura RUY1
y @ la via principsl de transmisién de lectura RUB2, La vfa prin|
cipal de transmisién ROBl se conecta ul registro 1R 342 como &n-
trada y la via principal de transmisién ROB2 ss conecta come en-

trada ol registro 2R 341, El registro 1R 342 y el registro 2R --

341 tienen sus salidas consctadas a través de las vias principa-
les de transmisién 285 y 286 a la unidad de ejscucidn 1lU como en
tradas al LUCK 20 y sl registro 1R tiene también su salioa coneg
tada a la unidad de control de memoria 4 8 través ds la via prid
cipal de transmisidﬁ 352 como entrada a las puertas ds aelecciéi
de la informacién de la memoria 386. Las vias principales ds -
transmisién ROBl y ROB2 procedsntes de los blogues de rsgistro -

338 y 339 sirven también como antrada para los registros das los

bloques 338 y 339, el registro resultants RR en la unidad da 0 js;

cucién 10 se conecta como sntrada al registro WRE par de secrit%
ra 334 y sl rsgistro WRO impar de escritura 335, que sa codectad

como ¢ntrada al bLogue de registro par 338 y sl blogus de regis-§
tro impar 339, respectivamentes., Por otra parte, el registre impar
de escritura 335 tiene su salida consctada como entrada a los ri
gistros de control 334 =& 348, %
La salida de los registros de control 334 a 348 pasa a ;
través de las pumrtas de ssleccién 343 cuya salida as la via priﬁ
cipal deo transmisién de lectura RUB3, que & su vez va conectada;
como entrada al registroc IR 342. Log registros 344 8 348 prOpnrJ
cionan un medio por el que las funciones de control gansralmantj
derivadas de la canalizacidn 350 insertan sus condicionos de caon)
trol 8n la corriente de informacién desl sistema de tratamiento -

de la informacidn.

Las porciones de extraccién de instruccionss y pressnta-

cién de instrucciones de la secuencia de instruccidn soen los scg
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mentos PFO, IA, IBl e 1IB2, El tratamiento inicial de la secuencia

sp realiza bajo el control del clasificador 325 en la ?IGUHA 3.

£l clasificador 325 controla la extraccidn de la instru€cidén se-
cucncial, determina la siguiente instruccidn secuencial y deter-
mina la extraccidn de la instruccién neta. Despuds ue la desvia-

cién dc pre-extraccidn (AFU), sl tratamiento de extraccién de la

instrucecién sscusncial dl clasificaedor 325 se encuentra en uno -
de cuatro estados, el estado 1A, el sstado IBl, el estado de en-

clavamiento o el estado ds espera. Los vstudos 8s detsrminezn por
determinaciones ldégicas qgue respondan a les seriales du prioridaa

y otras seiinles de control en el sistema de tratamiento .de la in
formacién. ;
La siguiente seleccidn de lw instruccidn secuencig) se 1
recliza por parte del clasificador 325 para eeleccionar si la pr&
xima instruccidn insertada sn La canalizacidn 350 se cbtiene daq
registro de palabra de instruccién IW 388, de la unided S de lag
FIGURA 5, o si la préxima instruccidén se abtiéne del registro d;
memoria tampdn de instruccionas IB 330, La determinacién por par,
ts del clasificador 325 de que instruccién es la préxima qus se |
enviard al cable coaxial 350 depends de las diversas sefiales de

control generadas en todo el sistema de elaboracidén o tretamien-|

i
to de la informacién. E
La extraccidén de referencia (TF) detsrmina qué instruccibn

11
es la que se enviard a los registros IW o 1B como candidato parg
la siguients instruccidn que debe cnviarse a la canalizacidn de
instrucciones 350. La extraccidn de referencia responde & las di
versas seiiales de control generadas en todo el sistema de trata-
miento de lu informacién.

Los circuftos légicos para controlar los estados en el -

clasificador 325 se complsmentan utilizando técnicas prdinaries
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de tratamiento de la informacidn. Por ejempla, el clasificadur es
I

tipicamente un contador serial que QBtermina gue las instruccio-
nes se extraigan on un érden de recuento secuanéial hasta que se
interrumpa la secusncia ordenada, por e jamplo, por uns ingtruc-

cién derivada. Estas técnicus son perfectamsnte conocidas en 8l .

campo del tratamiento de le informacidn.

Los segementos iniciales PFO, IA, IB2 de la secusncisa dﬂ
instruccionas se tratan bajo el control del‘clasificador 325 de
la figura 3. El clasificadur 325 actda sobre los ticlos CO, C},
€2 y C3, ﬁl segmanto de desviacién de pre-extraccién PFO se rea-
liza durante el ticmpo CU a Cl que es un periocdo deg reloj y un -
ciclo del sistema de tratamiento de ls irformacidén. Durante el -
segmento PFO, se carge en el registro K 312 y se extrde sn-el --
tiempo Cl un nUmerc que dsba sumarse al contenido del reg;sﬁro IA
316,

Durante le formacién de la dirsccidn, al seygmenta IA,los
registros 310 a 316 se anvian adecuadamente al sumador de direc-
cién efectiva EAA 318 que suma husta tres sntrades para former -
una direccién efectiva gque se anvia al roegistro é direccién efeg
tivas EAR 322 donde dicha direccidn as extrafda an el tismpo C2.
Duranto el segmento de puessta en memoria tampén de la instruccidp
IB1, la direccién efectiva procedente dol registro 322 se envia
a través de la via principal de transmisidn 362 al registro de -
dirmeccién de la memoria intermedia BAR 363 que se encuentra en ]
l2 unidad S da la Figura 5. £l registro 363 se extrae sn el tiem
po C3. La extraccién de la informacidn en #l tiempo C3 sirve pa-
ra dirigir la memorie tampén répida (HSB) 355. Durante al sagmepn)
to de pucsta en memorie tampdén IB", ss wcceds & la informacién. -

dirigida desde la memoria tampén 355 y se extrae en el rsgistro

IW, palabra de instruccidn, 388 en sl tiasmpo C4,
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En el ticmpo C4, la informacién se introduce en la cana-
lizacién 350. La canalizacidn 350 incluye las fases de rugistro
y control 301, 302, 303, 304, 305 y 306. Las fases 301, 302 y 308
actyan cada una para dos segmentos. Diches fases almacenan cada
una infeormacidn en la'canalizacidn y gengran safiales de cuntrull
durante dos ciclps del tiempo Cll. La informacién wxtrafida en &l
registro de 12 fasec 304 es empleada paru el pericdo de Clli a Cl2
para generar sefiales de control pafa realizar sl segmanto de com
probacién de lu secuesncia de instruccién. £n el impulsé des reloj
C12, el segmento de informacidn dé la fase 3U4 es extraldo en ul
registro de lo fase 305, Por Gltimo, la informacién en cl regis;
tro de la fese 305 se utiliza durante ol sagnento W, durants el
periodo de Cl2 a Cl3 pare gensrar sofiales de control para ‘la in-
formacién de escrivura. Posteriormente, la informacion que hay -
an ol cable tpaxial %50 se elimina y no sa ratiene,

En la tigura 4, la unidad de e jecucitn (E) 10 de ls Figu

ra 1 incluys un aparsto de comprobacidén légica identificado comﬂ
12z unidad LUCK 20, La unidad LUCK 20 recibe le informaci6n de éd
trada en las vias principales do transmisién de entruda 285 y zét
procedentes de los registros de la unidad 1 1R y 2R mostrados eé
la Figura 3. Lea unidad LUCK 20 realiza Funciones légicas, efectda
coﬁparncinnes, cuentu el ndmero de bits y recoge inforﬁacidn del
un formato en otro. Le unidad LUCK 20 proporciona las salidas -
apropiadas cn las vias principales de transmisién de snlida 283
y 284, que sirven como entredas @ los reyistros de meniotra del
sistema @ tratamicnto de la informacién. Utros dotalles ds la u-
nidad LUCK 20 se describen sn la solicitud anteriormsntes mencio-

nada titulada DETERMINACION DEL Cuplitu L £ CUNDICION EN UN 5ISTH

MA DE TRATAMISNTO DE LA INFURMACION (A-27836) yue se incorpora g

le presents como referencia.
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El sumador 18 en la unidad £ 10 recibe opsrandos de 32 -

bits comoc entradas en las viss principales de transmisifn 182 y

183 y opsrandos de 40 bits como sntradas on las vias principaias'

de transmisidén 180 y 18l y forma una salida de sume final en la
linea 185, Uicha salida del sumador 18 se extrae al registro A -
39, cl registro R 34 d otro de los registros de maniobra de ls -
unidad £, Otrus detaslles del sumador 18 se describesn en la soli-
citud anteriormento citada SUMADOR Y SISTEMA DE TRATAMIENTU DE
LA INFUR~ACION, (A-27941) que se incorpora a la presentec memoris
como raécrencia.

£l sumador de bytes 32 en la unidad £ 10 raci$0°ios bytg
operandos de sntrada A y B en las vias princiﬁalss de trensmi-
sién do entrada de 8 bits 55 y 56, respectivamente, y actdw par
formar las dob;as sumasalgebraicas A-B y B-A en las vias princi-
pales de transmisién de salida 98 'y 99. For otra partas, él‘suma-
dor de bytes 32 se emplea de manera convencional para realizar -
sumas simples A4B de 8 bits, Utros detalles del sumador de bytes
32 se describen an la solicitud entuerivrmente méncionada, SUMA-
DOR DULLE Ot SALIDA Y PROCLDIMIENTU DEADICIUN (R-27839) que se -
irncorpora a la pressnta memoria como ‘referencia.,

Los resultados finales obtenidos por el twatamiento de la

informeci6n & través de cualquiera de las unidades funcionalss -

dentro de la unidad £ 10 de la Figura 4 se memorizen on el regig

tro R 34 dosdu uvonde el resultado se snvia a través de la via -
principal de transmisién 65 a otras partes del sistema de trata-
miento de la informacién, por ejemplo, al sumadur du.direcciOn -
ofectiva 318 en la unidad I 8 de la Figura 3 y & los registros -
de escriture impar y per 334 y 335.

El control deles unidades funcionalesy los registros en

“

la unidad £ 10 se¢ efectda por téenicas y aparatos convencionaleﬁ
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que generslmente estan representados por el control de unidud E
27 en la figura 4, El método y aparato de sincronizacifn del sig
tema de ia figura 1 es distribuldo ﬁor el céntrol 27 de la unidagd
F de la forma qus se describe en ls solicitud titulada APARATU
DE RELOJ Y PRUUEDLMIENTQ EN UN SISTcMA DE TRATAMIENTO DE LA IN-
FURMACION (A-27923) que s8s incorpora a la prasénte memorie como
referencia,

La unidad de control de memorizacién (8) 4 de la figure
5, incluye una memoria tempén 355 para memorizar la inf&rmacibn
1} ia qué puede accederse p velocidad comparativamente clevada. -
La memoria tampSn ee direccionada por la direccidén del registro
de direccién do memoria tampén (BAR) 363 que ss dargado por la -

via principsl de trensmigién de sntrada 362 desds al registro de

direccifn efectiva (FAR) 322 en la unided I de la figurs '3 Loa}
pmplazamientos do la informacién a qus s8 accede en la memoria -
tampén 355 de como resultado la extraccién 0 slmacenamiento'de lp
informacién correspondionte que procede o so dirige « la mamorié
central (MS), la unidad E, la unidad C o lad unidad I. La comuni;
eacién con la memoriu centrel se stectda a través de las vias --
nrincipales de transmision 351 que sstén conectadas como entradak
y salidas del registro ds informecion de la nemoria central (MSU3
384, Leda une de las vias principales de transmisifn 351 tiene 8
bytes (64 bits) de wncho al igual que el registro 384. bl regis-
tro 384 tieno también untradas de 4 bytes procedantes ds la meng,
ris tampén rfpida primarie (PHB) 367 y la memoria tamp6n alterna
répida (AHLB) 568. tl rogiscro 984 tiene una salide de 4 bytés -
que va conectada sl rugistro ue informacidn ue memorizacién (SU)

385, yue a su vez Liene une sar.ide de vuatro bytes conesctude co-

Eo entrada @ los reglstros 367 y 368 de la memoria tampén. La cg

unicacién desde Lo memoria central 2 do la rigura 1 a la unidad
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B sereuliza sobre una via principal de trasmisidum du untxaua 302

_|ded S 4 on la figura l se rseliza s travte de la vis principal -

420350

de control de memorizacion » Se erscta: soore la base do 8 bytas

iienstras que la comunicacion entre la unidad de control de Wemor
acion 4 y la unidad E 1 de la tigure 1 &u aracuum'aoura urta Uy

@ de cuatro oynes. La vomunicaui ow snTre la unidad E y la unida
Hesde la un;dad E que se conescta. a las puertas da seleccién ds =
de cuatro bytes 385,

La comuniceacisn sentre le unidad S 4 y la unided £ 10 de

la Figuil 1 se resaliza s través de las vias principeles ds trang

isién de sntrads 352 a través de las pusrtas ds lnléqcién'di in
ormecién de mlmoyizagiah 386 pare mnﬁurizir Is informecién en -
1 registro de infurﬁabién de memorizacién (SD) 385 en la-unidad
4o Le salide de informecidn & la unidad E 10 s realiza e tra;
vés de 1u via principll ds tranamioidn 395 ° que tinno tambitn cua

tro bytes ds ancho, La cnmunicacidn entre la unidad C 6y la uni

la via principal de transrisién de salide 394, ambns de las cue-

lees tisnen tlmbi‘n cuatro byt.u de encho.

informacién de memorizacién 386 para memorizar en el registro SD|

de tranemia!dn dc ontrada 363 » les pusrtes - da ésleccién. 366 y =

Por 1= doscripcién quu acabamos de ranliz:: a8 cuidlntnx
que la unidad 5 4 se comunica con la momoria central sabre la ba;
ss de trlnafaranoiaa d- informacidn ds ochn bytll minntrle que Q
le comunicacién con sl resto dsl sistema de tretemisnto de la iﬂ
furmaciGn, incluidaa le unidad 1.8, le unidad E 10 y la unided -
C 6 ss rsaliza sobrs ll,buan do trlnufyrgncial da inro;macidn ds

oustro bytes,

La memoris tampdn 355 s dir.coionada por el resgistro dc

diroooiﬁn de memoria tampén (BAR) 363. El registro 363 se ocergs

econ une sntrada procedente de la via pr 1ncipa1 de trlnomisién -
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462 nue se conectw al registre de dirsccién afectiva (EAR) en la

unided 1 dd 1s figura 3., Por otrs parﬁu, el registro 363 se car
ga.como una salida procedante del sumador de bytes de la unidad
S 361 o del sumador de adicién de linea de la unidad S 360. Con

la dirsccién de la memoria tampdn en el registrd 363, la dirmc-

la memoria tempén primarie (PBA) o a le unidad 366 ds direccién
de la memoriz tempén elterna (ABA). La® unidedes de direccién -
365 y 366 actdan pare decodificar los bits de drdan superior y

seleccionar dos dnicos emplazamisntos de memorizacién, uno en -
la memorie tempén primarie répida (PHSB) y otro en la memoiie -
tempén elterna répida (AHSB) 367 y 368 rasgactivamanta.'Loa bits

de 6rden infarior procedentes del registro 363 se anvian’dirlc-r
tamanta.a 1as mamories tampén 367 y 368. Las palabras 2 gus 58 |
accade desdﬁ cada una ds les mesmorias tambdn 367 y 368 sazenvia*
al manipulador primario de informacién 370 y al menipulddor nl-i
terno de informacién 371, respactivamente, Por cemparacion en -’

los manipuladores 370 y 371 con sl registro comperedor 378, s

.selecciona © bién la informacitn procsdente de le memoria tampén

primaria 367 en el manipulador 3¢0 o bien la intormacidén que prg

cede de la msmoriz tampén alterna 368 en el manipulador altarnu}

371. Los manipuladores de informacién 370 y 371 funcionan tem- i
bien para dasplazar los datos y ssegurar una alinsecion apropig;
de y por lo demas manipular los datos a qus se ha tenide acc-su?
para comunicacifn con otras unidades dentro del sia;oma de tra-1
tamiento de la informacién. El que se seleccions de los manipu-~
ladores 370 6 371 envia la informacién.e que se ha tenido acce-

so desde ls memoria tampén 355 & un registro apropiado sntre los

registros 388 a 39l. Luaddo debe enviarse una palabra de instru

o

cien & la unidad 1, se memoriza en el rsgistro IW 388, Cuande -
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‘ton una axtraccién da gperando (0P). El rsgistroc 376 sa ptilizaE

~18~ 41429350\

debe comunicarse una palaéra de operéndd a la unidad E, se meamg
riza sn el registro OW 389, Cuamdo debe comunicarss una pulabra
de canal a la unidad ds danal, se memoriza en el rééistro Cw 390
£l registro 391 ss utiliza en conexidn con la informacidén ds ds
taccidn de error y memoriza la salida procedenta de:la memoria
tampdn 355. E1 registro 391 se utiliia en combinacién con los -
circuiﬁos de coreeccién de error (no raprasantédusQ para corra-
gir los arrores en la informacién a que se accadardaedu ls memg
ria tampén 355, '

Los registros 374 a 378 se utilizan en unidén con el di-
raccionamiento y la puesta al dfa de la direccidn de la-msmoris
tampbén. E1 registro 374 se utiliza an conéxiﬁn con la axtraccién

de instruccinnaa.(IF), el registro 375 se utiliza en comaexién

en conexién con la axtraccién de canal (Cu), E1 regi:ﬁro:377wso

utiliza sn conexién con una pra-axtradcién (PF) para idthif}- :
car el siguisnte accesc de la memorie tampdh 355 qqe:gc‘rlquéri
ré. El registro de comparacidn (CDMP)'37B sarutiliza'énmuﬁiéh -
con la direccién de pre-extraccifn memorizada en sl rsQiatrbVSZ%
y an comparacién efsctuade an sl manipulador de informacién 371;

Le salida pfocldente de los registros 374 a 377 es salsg
cionada por las pusrtas dé ssleccién 380 pera snvio al sumador i
|

la direecién anterior a la préxima direccifén requeride o ll'su-f

de dirasccién ds linea 360 gus funcione de mansre que incremente

mador de bytes § 361 que actia para incrementar ls porcién de -
bytes de la direccidn. La entrada procedents de los sumadorss -
360 y 361 en combinaciénccon las entradas procedentss del regis

tro de direccifn asfectiva de le unidad I actlan todas"juntaarpg

ra formar la direccisn completa en 21 registro & direccién 363

de la memoria tampén. ' L E [
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Otros de@alles relativos al funcionamiento de la unidad
de centrol de memorizacién dentro del sistema de tratamiento dcl
la intormacién de la Figure 1 se Aescriben en la solicitud ante,
riorments mencienada, UNIDAD DE CONTROL DE MEMDRIZACION(A-27769 )
cuyos detalles se incorperan a la presents memoria como referen
cia.

La unided de canal (C) 6 de la Figura 6, incliye los re

gistros de canal 404 que comunican con la unidad S a través de

‘las vias principales de transmisién de informacién 353 y 394 y

a través ds las vies principales de transmisién de diroécidn,--?
.

358. La informacién procedsnte de le unidad 5 o dirigida hecis

la misme se memoriza en los registros de canal 404, Los rugiatfqa
de canal ecomunican la intormacién a los controlgdores GOfantra-:

da/salida (CTLR) 311 a través de la légica de interconexién a -

digtancia (RIL) 407. La informacién en los ragistros 404 ss- manj
pulada en el manipuledor de informacién de canal (CHDM);405, ss '

memorize en la memoria de canal local (LCS) 406, y la memoria -
!
: !
memorizarse la informacién procedente de los rsgistros 404 en la

tampén de subcanal (SBS) 408. Las direcciones en las que debe -

memoria tampén HBS 355 de la unidad S se comunican por la via -

principal de transmisién 358. La direccidn de las unidades de -

entrada/salida se comunica desds la unided I a la légica de con

trol de canal (CCL) 403, La légica 403 tiena entradas a todas -
les unidades 404 a 408 de la unidad C 6. Los controladores 311 !
van conectados al aparato particular de sntrada/salida (no reprg
sentados) de manera convencional, d esde donde la informacién ré
presenta una sntrada y una salida a y desde el sistema de trata

miento de la infermacién. E jemplos de squipos de entrada y sal;'

da son sccionamientos de cinta magnética, terminales CRT, sists

mas de accionamiento & discos magnéticos. Otros detalles rslacig
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unidad C6 de la figura 6 y ve consctado a la légica de intercong

nados con la unidad de canal aperecen an la solicitud antariorQ
mente citada titulades: SISTEMA DE TRATAMIENTOU DE LA INFORMACION
Y CANALES FLOTANTES (A-27971) cuyos detalles se incorporan a la
prasente memoria como referencia,

La consola 12 de la figura 7 incluye un calcuiadur digi
tal progremable 518 y la memoria correépondients 520 paré contra
lar una serie de controladores (CTLR) 510 a 516 y un controlador
a1l '

El controledor 4ll es uno de los controladores 41}'de la

xién 2 distancia 407 de la figura 6 por la via principal de trajg

misién 413. A través del controlador 411 de la figura7, la consg
la va consctada al sistema de trstamiento ae la informacidn de
la figura 1 como un'diSpositivo de entrade/salida,

El controlador de disco 616 vé conectado a la calculadoe
ra 518 para uniree con une memoria ds disco de 128 K-palabras -

528. E1 controlador 515 8 une al calculador 518 con la pantalls

CRT 522, El controlador 514 se une al calculador 518 con sl to-;
clado 530. ELl centrolador 513 se une al calculador 518 cen 8l p%
nel 5z4. El controleder 512 se une al ¢ alculador 518 con el apg
rato de control de potencia. El controlador 510 actda pare Lmirg
el calculader digital 518 con sl MODEM modulader-demodulador 524
que va a su vaz conactado 2 una conexién ds talecomunicacidn tai
como una 1fnea telefénica. El contrelador 511 se une al calcula--
dor 518 con précticamsnte todos los circuftos ds la unidad S, lJ
unidad I y la unidad E del sistema de tratamisnto de la infﬁrma-
gcifn de la Figura l. El controlador 511 se conecta a través ds

le via principal de transmisién 533 a una interconexién de con-

trol de consola 525, Otros detalles del controlador 511, la in-

terconexidén ds consola 525 y la torma en la gque la consola 12 ss
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une al sistema de tratmmionto de la infoermecién de la tigura 1 -
para permitir qus la consola lZ ejecute las instrucciones y man{
dos del sistema de la figura 1 se describen an la solicitud antj
riorments citada y titulada CONSOLA Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE;
LA INFORMACION (A-28015) qus sa incoppora a la presents mamoria?
como referancia. '

La consola 12 psrmite ademéds que se explore la informacidn

del sistema de la figura 1 independiantements de los canales de

informacién empleados notmalmente por sl sistema de la Figdra 1
para e jecutar las instrucciones descritas en la solicitud ante-

riormente citada y titulada SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LA" INFUR-
MACION Y EXPLORACION DE LA INFURMACION (A-28047). '

De acuerde con los requesites arquitecténicos de’ un sis -
tema de tratamiento de la informacién similar al descrits en 1a4
publicaciones de sistemas de tratamisnto de 1nformacién:iBM'360|
y 370, la unidad I de la Figura 3, por medio de la légica ds cli
sificacién en el clasificador 325 extrae la palabra de estado dé
proegrama (bSW) de un smplazamisnte fijo en la memoria. Tipicamai
te, la palabra de estado del programa se memoriza en un lugar O
de la memoria central de forma que sl clasificador 325 a un mag:
do de partida carga todos los ceros &n sl ragistro IA 316.La di
reccidén todos los ceros se comunica a2 través del sumador 318 sin
altsracién al registro de direccién efectiva 322, El registro d*
direecién eFectiva: bajo el control del clasificador 325 envie g
la direccién a la unidad 5 a través de la via principal de trani
misién 362 hasta el registro de direccién de memoria tampdén 363‘
en la figura 5, ) i

En la Figura.S, la direccién todos los ceros sn el ragi#

tro de direccién de la memoria tampén 363 accede a la palabra d?
|

sstado del programa procedents de la memoria tampén 355, extra-
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yendo la PO« en el registro IW 386, Uesde el registo 388 & través

de la unidad &£ 10 ds la Figura 4 donde apatece uha via principaI
de transmisién de salida 365 sn el ragistroc WRO 335 desds dande
se memoriza en el registro PSW 1 315, sl registro IA 316, y el
ragistro PSW2 348, La porcién membrizada en sl registro IA 316 -
ﬁasa a través del sumador 318, el registre de direccién efectivd
322 y se introduce como entrada en sl registro 316,
Con la PSW adecuadamente extraiday cargada y con los dig
paradores de sstado y otros controles apropiadamahte ajuatados
en el control de unidad I 308, de acuerde can las tdcnicas con-

vencionalss, sl sistama ss pone en mercha y estd preparacs para

comenzar la ejscucidn del programa identificado por la dirsccidn

de la primsra inétruccién dantro de la'PSW. Para la instru&ciéng

inicial la PFO de desviacién de pre-extraccisn es tipiczments ce
re y por lo tanto el valor sumade al registro K por la PFO as c

ro. Posteriormente, la PFO afiade tipicamente 4 al wlor del regi

{JNNINEE 1. HOUEN ! SN

tro K, significande un aumento de cuatro bytes, una pélabra, so

bre el valor anterior, El tratamiento de las instruccionss comi |
enza con sl snvio por parte del ¢lasificador 325 de la diracciéé
desde el registro Ip 316 de la primera instruccién an 8l prograd
ma a través del sumador 318,sumande cualquier valor requerido -
del registro K o de otros registros, al registro diraccidn --%
efectiva 322, Desds sl registro de dirsccidn efectiva 322, la -l
direccidn ss envia a la unidad S 4, de la forﬁa santeriormente —]
descrita para la extraccidén de la PSW, para acceder a lé instru#
clén deseada, La transferencia de la instruccién desde el regis-
tro 316 y la adicién en el sumador 318 para ohtensr la direccién
efectiva en el registro 322 se realiza durante el segmento IA -

de cada secuencia de instruccién. La transferencia a travéds del

sumader 318 desds el registro 316 al registro 322788 rsaliza bg
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jo el control de un aparato de raloj dentro del control da la -

t

unidad I 308, El aparato de reloj y el envio sa efectfia de acuu%
do con los principios de la solicitud anteriormsnte citada APARA
F0 DE RELDJ Y SISTEMA DE TRATAMIENTU DE LA INFORMACION (A-27923)
Espscificamente, la informacién sé extrad al registro 316 duran<
te el impulso de reloj C 1 y de ese modo se hace propagar a tra
vds del eamino de informacién, que incluys el sumador 318, y ss
sxtrae en el registro 322 por el impulsc de reloj C 2, codo ellé
como se ha descrito antasriormente,

El segmento IB1l del tratamiento de las instruccivnss, -
entre los impulsos de reloj C 2y C 3, transfisre la informacién
desde o1 registre EAR 322 al registro BAR 363 en la unidad S, El

sagmento IBl establece las direcciones del registro 363,y.comie£

za el direccionamiento de la memoria tampén 355. La memnria.taml
pén 365, cuando estd asi dirigida, mtua para acceder a la ins- ?
truccion raquoridé des&e las memorias tampén 367 o 368, avtravoé
de los manipuladores de informacién 370 y 3/1 para mamarizar la!
informacién a que se ha tenido acceso sn el registro IW 388 .du-
rante el impulso de relej C 4. El acceso d la informacién desdor
la memoria tampén 355 sa completa durante el megmento 182 de --
tratamiento de la ithruccidn,lentre los impulsos de relej C 3

y C 4. Con la informaeién sxtrafda en el registro 388 por el im
pulso de reloj C 4, eL segmente D del tratamiento de la instruc
eién comisnza decodificedo la instruscién en sl registro 388, 2|
través de las vias principales'de transmisién 396 y las .puertas,
de selaccién 332 qus son entradas a la canalizacién de instrue-

cionaes 350.

El segmente D de la canalizacién comienza con el impul-

go de reloj C 4 en cuyo momento se decodifica la instruccién. -
!

Para las instrucciones RX se gensran ssfiales de control para ha



i0

15

20

25

30

ria tampén 355 y se memoriza en sl registro OW 389 por el impul

-24-

420350

cer que los rsgistros ds dirsccién apﬁopiados sg cargusn con la

informacién a ques se ha accedide desde los bloquss de registre

338 y 339. Estas sefiales de control decodificadas, junto con sl
contrel de unidad I 308, hacen que se sslsccionen los reéistros
apropiados en los blogues 338 y 339, permiiiandn la lsctura ds !
la infarmacién durante sl ssgmento R de la sscuencia de instrug
cién entrs los impulsos de reloj C 5 y C 6 para accgdar a8 la ig‘
formacién desde los ragistros 338 y 339 y sxtrasr dicha inf‘ormgi
cién en los registros salePcionadoé de los rsgistros 310 a 316

en 8l impulso de reloj C 6. .

Con la informacién de direccién de operande memorizads
an los registros apropiados de direccionamiente 310 a 3lo, el -
sagmento OA en alhimpulso de reloj C6 gensra las ssfiales ce cof
trol haciendo qus la direccifn de npa?ando, del opn;ando dua dg
be sxtraerse ds la memhria, se forme por sl sumador 318, - £l su-
mador 318, suma el desplazamiento procedente ¢l registru § 310
al ndmero en el registroc X 313 sl ndmerc base en el registro -
314, Estos tres nGmeros representan entradas del impulso de re-
loj C 6 al sumedor 318 que ftorma la suma en el registre de diref
cién efectiva 322 en donde dicina suma es extraida por el impul-
8o de rsloj C 7. i
El impulso de reloj C 7 ipicia el segmento QBl de la 82!
cuencia de instrucciones que genera las sefiales de control qus
hacen que se envie la direccién etectiva dsl rsgistro 322, a --
través de la via principal de transmisién 362, al registro BAR
363 de la unidad S donde es extrafda por sl impulso ds reloj C
8.

El tismpo del impulso de reloj C 8 inicie sl segmente -

0B2 en el que se accede al operando direccionado desde la msmo-
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so de rqlaj C 9. . '

£l impulso de reloj C 9 inicia el noveno segmento £ 1 -;
durante el cual, el operando en el registro 389 se snvia como ei
trada a la unidad LUCK 20 en la unidad £ 10 de la figura 4. Si—g
multdneaments con ello, un segundo oparahdo de los rsgistrns'34i
o 342 se envia tambien como entrada a la unidad LUCK 20 por el ‘
impulse de reloj C 9. El segmento E 1 es un ciclo de ejesucion
aue actGa en dos operandos de entrada a la unidad LUCK 20 para
producir un resultado que ss memorizado en un registro aprdpia-;
do de los registros de maniobra a un registro apropiado de los |
registros de maniobra 23, 24, 25, 2B, 29 é 36 por el impuiso ds
reloj C 10,

£1 impulso de reloj C 10 inicia el segmento E 2 durante
el cual se generan las sefiales de control por la. fase 304 2 los
operandos de la puerta de salida desde los registros de maniocbrsy
a una apropiada de las unidades tuncionales restantes incluidos
el sumador 18, el multiplicador 19, sl desplazador 30 y el sumg
dor de bytes 3<, La salida resultante de la unidad funcional sg

leccionada se memoriza en uno de los registros 34, 35, 37 6 39

en el impulso de relej C 1ll.

El impulsc de reloj C 11l inicia sl sagmento CK, durante
sl cual se gensran lae sefieles de control para hacer que el sis
tema de tratamiento ds la informaciénrcomprueba la validez dsl |
resultado obtenido antes de escribir dicho resultade sn la memg
ria y destruir potencialmente la intormacién de fusnte que no -
pueda recuperarse fécilmente sin pérdida de tiempo ds tratamisn
to. E1 cicloc de comprobacién de complsta con el impulso de relo}

C 12. El cicls de C 11 a C 12 transfiera igualmente sl rasultadg

del registro R 34 2 une de los registros 334 o 335, en donde di

cho resultado es extrafido por el impulso de relej C 12,
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El impulso de relej C 12 inicia el segmento W qué hace
que la fase 306 gensre las sefiales da control an aussencia ds --
error detectado duraht- sl segmento CK, para memorizar el resul+
tado procadsnfe de lﬁs ragistres 334 6 335 sn los bloquaa de rg
gistros 338 6 339.

Si bién le invencién se ha descrito en relacién con el

tratamiento en cable coaxial de instrucciones sin interrupcién,

otros sjemplos del funcionamiento d e las instruocciones sn cabl
coaxial se describen en la solicitud antsriorments eitade, DETE

MINACION DEL CODIGOD DE CONDICION Y SISTEMA DE TRATAMIENTG DE LA

:-——-m—}z+~—.—

INFORMACION(8-27836). Dicha especificdcién se incorpora‘a ‘la pr
sante como referencia a sfectos da ensefiar otres datailus*sobra
el tratamiento en cable coaxial de instrusciones de acuurdo con
la presente invencién, . :

Si bién la invencxﬁn se ha descrito y mostrade partlcu-:

larmente con referencia a unas :eallzaclonee prefarldas do la
misma, cualquiera sntendido en la técnica camprenderé que los ap
teriores y otros cambios de forma y de detalles pedrén infrudu-?
tirse sn la misma sin apartaerse por elloc del édmbito y espiritu |
de la invsncién.
N 0 T A

Descrita suficientements la natureleza del invente, asg

camo la manera de realizarlo en la préctica, dabs hacerse cons-~

tar que las disposiciones anteriormente indicadas, son suscepti

blas de modifieaciones de dstalls en cuanto no altseren su prin-

cipic fundamental., También se hace constar que sl invento corre$g
|
ponde a una Solicitud de Patents, pressntadae en los Estados Unid

dos de América, con fecha 30 de Octubre de 1.972, bajo sl nﬁmaré
Ser. N2, 302,221; acogiéndose por loc tanto a los benaflcxos que.

concaden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo qus |
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canstituye laresencia del retfsrido inJento y por le que s8 sol;‘
cite Patente de Invencién por 20 afios eh Espaifa, sobre: PERFEC-
CIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE PROCESO DE DATOé;'éaractarizéndose
por lo siguients: |

l,- Perfeccionamisntos en sistemas de proceso de datos,
del tipo de los que comprenden aparatos de almacenamiento, aparé
tos de manejo de instrucciones y apardtos de 8jecucién de ins-

trucciones, y en los que las manipulaciones de datos s@ sfectianan

bajo sl control de cicles cronométricos, caracterizados pocque |
se disponen medios para el procesoc en secusncia de las instruc-
ciones que incluyen una pluralidad ds etapas, y mediospzra intri
ducir una plurelidad da'iﬁatruccionee segmentadas sn dichas qtgg

pas con un desplazamianto temperal entra las instrucciaonss igual

a un namero entero, meyor que la unidad, de ciclos cronométricos.

2.- Perteccionamientos seguh la rsivindicacién 1, caragc
terizados porque dicho desplazamiento temporel es de dos ciclos

crenomdtricos,

4.,- Perteccionamientos segln la reivindicacien 1, carac

terizados porgue el flujo de instrucciones insluys trece segmen !

tos ds un cicle.

4.,- Perfeccionamientos ssgun la reivindicacién 3, carag
terizados porque dichos segmentos de instruccicnes son del tipo
PFO para la rormaci6n desplazada preextraida, del tipo IA para |
la tormacién de gireeciones de las instrucciones, del tipe 1Bl
para la iniciacién del acceso al tampén de instrucciones, del ti

po IB2 para la terminacién del acceso al tampén de inatruccioneé
1
del tipe D para la decedificacién de instrucciones, del tipo R }
|

para la lectura de los datos de direcciones, del tipoc OAR para 1?

|
formacion de operande de dirscciones, dal tipe OBl para la ini=;
|

ciacién del acceso al tampon de operandos, del tipe 0B2 para la
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terminacién del acceso al tamp6n ds operandos, del tipo EL pera
la iniciacién de la ejscucién, del tipo E£2 para la terhinacidn
de la e jecucién, del tipo CK para control, y del tipo W para la
gscritura.

S.-Perfeccionamientos ssgun la reivindicacien 2, carac-
terizados porque sl aparato de ejecucidn de instrucciones comprLg

de una pluralidad de unidades funcionales adaptacdas para ejescu-

tar las instrucciones, siendo cada una de dichas unidades funcih
nales capaz de etectuar una manipulacién de datos por cicla, diA
poniendose el sistema en esrie con 8l menos dos unidades. funcig
nales, de modo que esstas dos unidaﬁes funcionales pueden oparar
durante dos ciclos del sistema ds proceso de datos,

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaci@n Z, arac-
terizados porque diche pparate de ejecucidn de instrucciores --
comprende-una primera unidad funcional bara e jecutar furncionss
légicas, de comparacién y de control durante un cicle dal siste

ma de proceso de datos, dispuesta en serie con una segunda uni-

dad funcional para ejecutar adiciones durante un ciclo del sis-!
tema de proceso ds datos,de mode que sl desplazamiento temporalE
de las instrucciones en dichoe medios para sl procesa en secusp!

cia de instrucciones anr;asponde‘al iempao de..ejecucién davmani-f

-t

pulacién ds datos en dichas -unidades funcionales primera y ssgup
da. '

7.- Perfsccionamientos segdn la reivindicacidén 6, carag
terizados porgque se dispone adicionalmente una unidad funéional
multiplicadora, una unidad funcienal desplazadora, y una unidad
funcional de adicién de octetos, dispuestas todas sllas sn parg
lelo con dicha segunde.unidad funcionel y en serie con dicha --

primera unidad funcional, de modo que las manipulaciones de da-

tos @ través de dicho aparato de sjecucifn de instrucciones com
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firende a2l menos dos ciclos dsl sistema de proceso de datos.
8.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 1, carag
terizados porque dicheos medios para el proceso en secuencia de

1

instrucciones comprenden una pluralidad de registros ¢ dirsccig

nes para el almacenamiento de valores de direcciones que deban !
' |

ser adicionados para formar direscciones efsctivas, un drgane a-,
i

1

dicionados para formar direcciones efectivas, un o6rgano adicio-

i
R . - . . i
nador de direccinnes afesctivas conectado ds modo .que reciba la |

informacion almacenada en dichaes registros de direccionss, un -

registrb de direcciones efectivas para almacsnar la salida de -

! dicho 6rgano adicionador de direcciones efectivas, un cunducto

de instrucciones gue incluye una pluralidad de etapas ce regis-
tro de corredera para almacenar dichas instrucciones durants seg
mentos sscusnciales del proceso en gecuencia de las instruccio-E
nes, y medios de control secusncial destinados a causar ous la !
direccién efsctiva en el registro de direcciones sfectives tan-:
ga acceso a las instrucciones procedentes de dicho aparato de al
macenamiento y a transferir dichas instruccionss al citado ton-
ducto de instruccliones.,

9.~ Perfaeccilonamientos segdn la reivindicacién 3, carsc
terizados porque los segmentos de instrucciones para cada ina-
truccién comprenden segmentos PFO para la tormacion desplazade
preextraida, IA para Rka formacion de dirsctiones de instruccio=-
nes IBl, para le iniciacion del acceso al tampén de instruccio-'
nes, IBZ para la terminacién del acceso al tampon de instruccig‘
nes, D, para la decodificacion de instrucciones, R para la lec-:
tura de detos de direcciones, OA para la formacion de direccion!
nes de operandos 0Bl para la iniclacion del acceso 2l tampdén dei
operandos, 0Ob2 para la terminacién del accsso al tampén de ope-%

|
randos, El para la iniciacién de la sjecucien, EZ para la termi|
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necion de la ejecucién, CK para el control, y W para la sscritu
ra, y porque dichos medios pars el procesc enraacuencia de ins-
trucciones incluyen una primera etapa operativa durantse los ssg
mentos D y R, provista ds un registro pare almacsnar dichas ing
truccionses al- final de dicho segmento R, una segunda stapa ope-
rativa durante los sagmentos OA y 0Bl1, provistarda un registro

para almacenar dicha instruecion al final de dicho segmento 0Bl
una tercera etaps operativa durante los segmentes 0BZ y El, pro
viste de un registro para almacenar dicha instruecion al final
de dicho segmento El, una cuarta stapa cperativa durante sl seg
mento EZ, provista de un registro para almacenar dichas instrug
cien al rinal de dicho segmente EZ, unaz quinta stapa opsrativa

durants el eagmente CK, y una saxté etapa operativa durante el

éegmento W, asi como medios: de control para explorar secuesncial

mente dichas instrucciones mediante dichos mediospara ei process

an secuencia de las instrucciones,
o
10.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 9, carag.

terizados porque dicho sagmento BFO es opsrative para almacenarl
[
informacidn de direccicnes en dichos rsgistros de direcciones, |

porque dicho segmento IA es operativo para afiadir informacién -|

procsdente de dichos registros de direcciones a fin de formar -,

la direccién efectiva en dicho registro de dirscecionss afactiva§
porque dicho segmanto 1Bl es operativo pars transferir la direg

l

cién sfectiva de dicho registro des direcciones efectivas a diche

aparato de almacenamiento a fin de iniciar el aeceso a una ins-|

I
truccién, y porque el segmento IB2 ss operative para finalizar |
el acceso a una instruccién direccionada en dicho aparate de al

macenamisnto a fin de decodificarla por dicho segmentoc D.

1l.- Parfeccionamientos segdn la reivindicacién 9, carag

terizados porque el sistema comprende adicionalments una unidad;
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de almacenamiento diraccionada por un reégistro tampén de direc-
ciones y pravista de una pluralidad de registros para sxtraer y
éeleccionar datos en alo jemientes de datos accesibles por dicho
registro de direcciones, sisndo dicha unidad de almacqnamianto

operativa para gl abceso a2 informacién durante dos ciclos dal -

i

sistema de proceso de datos,

12.- Perfeccionamientos segun la reivindieacidn 1, carag
terizades porqus dicho aparato de s jecucién rsequiere al menos ¢
doe ciclos cronométricos pare sfectuar las manipulacionas de da
tos vy pbrque dicho eparato de almacenamiento tiene acceso a alg
jamientos de almacenamiento en el mismo para la sxtraccién o al

macenamiento de datos en al menos dos ciclos del sistema de prp

cego de datos,

13.- Perfesccionamisntos segin la reivindicacion 1z, ca-

racterizados porque el sistema es operativo para el process de

instrucciones que requisran dos accesos para su almacenuriento,
un acceso para la extraccién ge la instru ccifn y un accseso par%
el almacenamiento mediante circuitos de acceso convencionales en
dicha aparato de manejo de instruccionss y en dicha unidad de -
control del almacenamiento, de modo que sl acceso a las instrugf
ciones para una instruccién en una primera secuencia de instrugc
ciones y pare el acceso a 1los gperandos para un operando en una

segunda secuencia de instruccionss se rsalizane diferentes mo-

mentos débiao al desplazamisnto temporal en dos ciclos de las =

instrucciones dentro de los medius para el procsso en secuencia -
de instrucciones, !

14,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 13, ca- |

racterizados porque dicho aparato de mane jo de instrucciones com
|

prende un registro de palabras de instruccionss adaptado para

recibir las palabras de instrucciones adaptados para rscibir las'
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palabras de instrucciones de selida, un registro tampbn de ins-
trucciones adaptado para retener instruccionss recibidas de di-
cho registro ds palabras ds instrucciones, y medios sslectores

adaptados para selsccionar la siguiente palabra ds inst}ucﬁidn

que deba introducirse en sl conducto de instruccionesrdesde dis
cho registro tampén dg instrucciones o desds diche registro de

palabras de instruccionss, .

15.- Perteccionamientos seddn la reivindicacién 14, ca-
racterizados porque dicho aparato ds manejo de instruccionss com
prende ademas une pluralidad ds regifﬁrué para f'ines gsna3reles,
registros de sntrada para almacsnar inforéacion eh dichus ragis
tros de entrada para.almagenar informacién €n dicﬁos registres
para fines gensrales, y registros de salida para almacsnax infog
macién lefda de dichos registros para fines generales, arectuén
dose el acceso a dichos registros para t'ines gensrales durcnte
dicho segmenteo R por dicha primera stapa del conducte da anstrug
cionss a fin de retener intormacién ds dirsccionss en dichos red
gistros de direcciones,

16.~ Perteccionamientos S?QUn las reivindicaciones antg
riorss, caractsrizados porgque para la utilizacion de sistsmas =
que comprenden aparatos de almacenamisnto, aparatcs de mamsjo -

de instrucciones y aparatos de s jscucion de instrucciones, y en

los que dichos aparates de manejo de instpoueciones cemprenden m

dios para el proceso sn secusncia de las instruccidnes que inclj
yen una pluralidad de stapas sucesivas y en laos que dichos aparé
tas son opsrativos baje el control de cicles cronométricos,se -
realizan las operaciones de introducir una pluralidad de instrug

ciones segmentadas, en las que cada segmento e&s active durants

un ciclo cronométrice, sucesivaments sn dichas stapas, con un -

. , . . . [
desplazamiento temporal entre las instruccionss igual a un nme-
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ro entero, mayor gque la unidad, de ciclos oronomét;icos, y ds ex
plorar dichas instruccionss segmentadas mediante dichos medios '
de proceso con dicho desplazamiente temporal de dos ciclos. E
17.- Perfeccionamientos segun lkas reivindicaciénas antg_i
riores caracterizados porque en sistemas que comprenden un apari

! : !
to de almacenamisnto, un aparato de manejo de instruccicnes y un

aparato de ejecucién de instrucciones para realizar manipulacigi

nes de datos bajo el control temporal de ciclos cronometricos,

dicho aparato de almacenamiento comprende medios de tamp6n de -

alte velocidad operativos de forma que puedan ser alcanzados pa

ra sl almacenamiente y la extraccidn de detos durants dos ciclo

—

cronométirices, porque dicho aparate de ejecucién comprenda una

pluralidad de unidades funcionalss, estahdo 2l menos do3 uw di-|
chas unidades funcionalea conectadas en serie, de modo vue dichg
: : i
aparato de ejecucién lleva a cabo las manipulaciones de Jatos -
durante dos ciclos cronométricos, y porque dicho aparato de man#

jo de instrucciones lleva incorporades medios para el proceso eA

secuencia de instruccioenes que comprenden una pluralidad de eta!

pag sucasivas, mizdios para introducir une pluralidad de inatruc!
* {
cienes segmentadas, en las que cadz segmento es activo durants i

un cicle, en etapas con un desplazamiento temporal entre las --,
|
|

instrucciones igual a dos ciclos c¢ronométricos,

18.,~ Perfeccionamientos segun las reivindicaciones antpg

riores, caracterizados porque en sistemas qus comprendsn una mg'
moris principal, una unidad de control de almacenamiento, una -
unidad de canal, una unidad de instrucciones, una unidad de 8 jg
cucién, Yy una c6nsola, sfectfando sl sistema de manipulaciones i

de dates sspecificadas por un programa almacsnade que cemprende

una secuencia de instrueciones, incluyendo cada instruccién una

pluralidad de segmentos de cicle, y sstando controlade sl sistg
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ma temperalmente por cicloe cronométricos, el sistema comprende

medios de proceso en secuencia de instrucdciones comprendisndo -
una pluralided de registros de direcciones para almacenar valo=
res de direcciones que deban adicionarse para formar dirscciones

efectivas, un 6rganc adicionador de dirseccionss efectivas, un -

firgano adicionador de direccienss ef'ectivas acoplado de mode que

reciba la informecidén almacenada en dichos registros de direccisg

-

nes, un registro de direcciones sefséctivas para almacenar la sa-

lida de dicho 6rganc adicionador de direcciones gfectivaos, un -
i i

conducto de instrucciones qus comprende una pluralidad ds stapas
de registros de corredera para almacenar instrucciones extraidal
de dicha unidad de control de elmacenamisnto; medios ds'cuntrelT
ascusnciales para causar que la direcclén sfsctive en el :sgia-!
tre de direcciones efectivas tange acceso a instruccionas procgé
dentes de dichc dispositivo de almacenamiento a t'in de transfer%g

-las a dicho conducte de instrucciones con un desplazamisnia tegl
poral de al msnos dos segmentes entre instruccionss sucesivas, !

19.- Perteccionamientos segin las reivindicaciones antg’
riores caracterizados porque en sistsmas que compranden aparataé
de almacenamiento susceptibles ds ser operados de f'orma que ss ;
obtenga informacién durante dos ciclos cronométricos, aparatos E
de manejo de instrucciones susceptitles de ser operados pera Fu#
mar dirscciones Bfsctivas para instrucciones y aperandos sn di-i
chos aparatos de almacenamienta durante dos ciclos cronamétricoé
cada vez, y aparatos de s jecucién Ha instrucciones suscaptiblesE
de ser operados para ejecutar manipulacionas de datos bajo el =
control de los aparatos de manejo de instruccionss durante dos

ciclos cronométricos, para la ejecucidn de instrucciones ss reg

) i
lizan las operaciones de introducir una pluralidad ds instrucecig

nes segmentadas en los medios para el proceso en secuencia de -
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las instruccicnes con un desplazamiento temporal entre instrué;
fiones sucesivas igual a dos ciclés cronométricos, ds generar dﬂ
recciones sfectivas para las instrucciones y de extraer instruc
‘ciones una tras otra, asi como de gensrar direcciones efectivas
para los operandas y de extrasr los operandos en otro momento.
20.- Perfeccionamientos en sistemas de procesc de datos,
tal y cbmo.queda sustancialmente descrite én la presante Memoria

s ilustrado en los dibujos adjuntos.

La presente Mamoria, consta de 35 hojas sscritus a maqui

na por una sola cara,

Madrid, :
C e
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