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La presente invencibn se refiere al campo
de log sistemas de sineronizacibn y, espeeificamen~
' te, a sistemas de sinéranizaciOn'utilizados en los
sistemas de tratamiento de la informacifén a gran vg

5. locidad.



En los sistemas de tratamiento de la informacibn, el re-
loj es el control primario de tempOrizacibn para muchag Ope-
raciones de todo el sistema, Los sistémas de temporiéacidn
de 1la técnica anterior han sido generalmente del tipu de dis
5 parador de .orde 0 del tipo de disparador de umbral,

Los sigtemas de sincronizacifén disparados por borce fun-

cionan para conmubar la informacifn al borde de ataque o de !
salida de los impulsos de reloj y a menudo se denominen relos
jes de CA. Los diepositivos disparedos por vorde, sin cubargd,
10. " no han podido ser considerndos totalmente edecuados depido

a su sensibilidad al ruido, su méla respuaesta a la frecaencia
y por la dificultad de controlar la temporizacibn exacta de |
los bordes de ataque y de salida. Los sistemas de sincroniza-
cibn disparados por umbral funcionan conmutando la informa- A
13, eién al nivel de CC de los impulsos ds reloj y a menudo se dé—
nbminan relojes de CC. Lo digpomitivos disparados por umbral
tienen el requisito do que la seiial se encuentra presente‘duq
rante un periodo minimo con el fin de gue ‘exista energia sufg
ciente en la entrada de manera que conmubte el nivel de la sa-
20C. lida. Este periodo minimo se define tipicamente coumo la dura-
ci6n més corta de la funcién de conmutacién dentro del slste~
ma. Dado que un ecircuito de enganche es tipicamente la fun- |
cién de memorizacién de duracitn més orta que se realiza en '
un sistema de tratamisnto de la informacidén, el periodo de

25 tiempo, terminado el retardo méximo de engenche (MID), per- .
pitido para la conunutacidén de enganches es un parémetro que
se utiliza pura caracterizar el aparato de reloj del sistema
del tratamiento de la ini'ormacibn. Otfos parénietros empleadoé
gon el desalineamiento del reloj (0S) el retardo méximo de -
la trayectoria de la informaéién (Dmax) ¥y el retardo minimo

30 de la trayectoria de la informscitn (Dmin).
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Il refardo méximo de ensanche (MLD) para el que debe
ocurrir un imyulso de reloj se define como la anchura de im-
pulgo, es decir, la cantidad de tiempo entre el borde de ata-
que y de selida, de una seiial de rvloj que ez suficiente parﬂ
hacer gus un circulto do enjancie, o su equivalente, reciba
uny gefial de Informueibn de entrada bara memorizar dicha se-
nal do inﬁormaoibn y proporeionar una sefial de informacién de
galida sofjure y que responda bien.

El desalineamiento de relvj se define como la dife-
rencig mixima entre los bordes de ataques de dos impulsos cual
gulera de relej que definen el mismo ciclo deleistema medido
como la entrada de lou enganches, 0 su equivalente, en gual-
quier lugar del sistema., Bl desdlinomzmiento del reldj resultJ
de tras variaciones en lbs parémetrOMOeiéctricos de 1los dife-
rzntes caminos asociados a la alimentacidn de impulsos de reo-
loj por todo el sistcma,

Fl retardo m4ximo de la trayectoria de la iniorma-

ci6n (Dmax) se dafine como ¢l perfodo méximo gque puede utili-
zar una trayectoria de inloruaciébn para proporcionar una se- |
fial sensiblzs despuls de yue ge cnvia una setial de inrormacibﬁ
de entrada a la trayectoris de la informacién. El retmsrdo miJ

nimo de la trayectoria de la informacibtn (Dmin) se define !
como el periodd minimo que debe utilizar una trayectoria de
informaeibn para propuroionar une sefial de salida sensible
despubs de que se envie una sefial de informacién do entrada
8 la trayectoria de informacién. Los retardoarméximos y mini-

mo de lg trayectoria de la informacibn se conirolan, en un

zredo importante, por el ntmero de niveles de légica, por la
variaciones en loz pardmetros de circuito dentro de cada niv
de léyica y por la disposicién fisioca de las trayectorias de

la informacibn,.

________g,_@_.__. .
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Con el fin de reducir al minimo el nflmero de cirecul
108 necesarios en los sigtemus de :laboraeibn de la informa—
¢ibn, los sistemas de reloj pueden disefiarse con geiiales de |
]

reloj con una anchura de impulso izual al retardo wAximo de

engar.cze, y el sistema exige que el retardo minimo de le tred

yectoria de la informacién (Dmin) incluye un retardo al meno?

igual 8l desalinuwamicnto del reloj. $i cualquier trayectorig

_de la informacién dejara de incluir dicho retardo, se tendrig

tipicamente unas condiciones de patinamiento dentro de un pes
riodo de impulso de reloj con lo gque la informacién, a.veces‘
se envia equivocadamentc dos veces para un impulso de reloj.;

Aunque algunos sistemas do sincronizacién a gran i
velocidad de la técnica anterior han podido reducir el costo’
del cirecuito por el diserio del sistema de reloj, frecuente- i
wente 10 han hecho a expensas de no alcanzar la méxima fre-~;
cuencla de reloj y por lo tanto, el méximo rendimiento. La
rresente invencibn optimiza tanto el coste como el rcndimien{
0 con wna seleccibn apropiada de la anchura del impulso de -
reloje.

La presente invencién es, un aparatods reloj para
un sistema de tratamiento rédpido de la informacidn. La dnchu{
ra del impulaso de la seinl de reloj se selecciona de manera }
que sea mayor que ol retardo mAximo de engenche con el fin dé
incluir una poneién o la totalidad del desalin.amiento del
reloj. En una realizacién, la anchura del impulso de reloj !
se nhace précticamente igual al retardo méximo de enganche mé%
el desalineamiento del reloj con el fin de obtencr la més {
elovada frecuencia de reloj con domenor ntmero de circuitos. :

En otra realizaeién, la anchura del impulso de re-

loj, se selecciona de manera que sea siempre mayor que el re-
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tardo m4ximo de enganchie mis ol de.alineamiento do reloj con
el fin de asegurar . ue puede disaliarsd el sistema de trata-

wisnto de la informacién para funcionar siempre & la frecuen

cia mixina, _ i
De acuerdo con el resumen anteriormante mencionado,l
la presente invencibn alcanza el objetivo de proporecionar un'
aparato perfeceionado de reloj para un sistdma de tratamien=-:
to de la informacitn en el que se optimizan el rendimiento y!
el coste con una seleccién apropiada de la anchura del impul-
80 de reloj. |
Otros objetos y carmscteristicas adicionalus de la :
invencidén aparecerén en la desceripcién que sigue, en la que
se exponen lag realizaciones preferidas de la invencién con
mayor detalle y en relacién con los dibujos, '

La figura 1 describe un esquema de blogue de un sig--
tema smoiontal bAsico que emplea el aparato de reloj de la
presente invencibn.

Lia figura 2 muesgira las trayeoto;ias o caminos de
la informacién asociados a un sumador dentro de la unidad de:
ejecucibn del zistema de la figura 1 y la forma en la que al;

aparato de reloj proporciona la temporizacién para la infori
macibn transmitida a través del sumador.

La figura 3 muestra otros detalles asociados con P
log caminos de informacién y reloj del sumador de la figura
2.

La figura 4 mu.stra una representacién grafica de
la rilacibén entre la frecuencia del sistema de tratami anto \
de la inforuaeitn y la anchura del impulso de reloj.

La figura 5 muestra wne forma ro-pregentativa de ondJ
que describe las operseion .g dal sistema de reloj de la flguJ
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La figura 6 muestra un asarato de re¢loj para gene-
rar selales de reloj de acuerdo con la presente invencibn.

La figura 7 muestra [ormas de ondas que representan
el funcionamiento del aparsto de reloj de la figura 6.

n la figura 1, se muestra un sistema bésico ambien+t
tal de tratamicento de la informacibn apropiado para emplear
el sumador y. el procedimiento de la presente invencibn. Breve
mente, dicho sistema incluye una memoria central 2, una uni-
dad de control de memorizacidn 4, una unided de instruccio-
nes 8, una unidad de ejecucién 10, una unidad de canal 6 aon
entrada/salida- correspondiente,: una consola 12. Segln los
principios conocidos, el sis:ema de tratamiunto de la infor-
maecibn de la fisura 1 actha bajo el control de un progr:ma
almacensdo de instrucciones. Tipicamente, las ingtrucciones
y la informacibn sobre la que acthan las instruceiones se in-
troducen desde el equipo de entrada/salida a través de la |
unidad de canal 6, la unidad de control de memorizacibn 4,
kasta la memoria central 2, Desds la m=moria central 2, las
instruocionus son extraidas por la unidad de ingtruccionzs 8|

a travéas del control de memorizacién 4 y, son'decodii'icadas

de manera que controlen la :jecucitn dentro de la unidad de
ejecucion 10, La unidad de ejecucién 10 ejecuta las instruc-
cioneg decodificadas en la unidad de instrucciones 8 y actuan
con los datos comunicados a la unidad de ejecucién dssde 10s
lugares apropiados del sistema. '
La unidad de ejecucidtn 10 incluye un sumador para eje-!
cutar ciertas instruccionss delsistema de la figura 1, par-
ticularmente las instruccionaes yue necesitan la adiecibn y

i
I
operandos sugtn lss normas de la aritmética exponencial. A mo



do de antecedentes gencrales, y para detalles especificos
relacionados con el funcionamiento del sistema ambiental bé-
sico de la figuré‘l, se hace rferencia a la solicitud ante-
riormente identificada ntmero 302,221, depositada el 30 de
De octubre de 1.972.°

En la figura 2, se muestran 1os camiros fundauncnta-

les de la informaecién, dentro de la unidad de ejecueibn 10,
que van asociadas al sumador 32 de la presente invenci@n.ﬂxai
puesto brevemente, lainformaeibn que hay que sumar se comuni-
10, ca gl svmador 32 a través del LUCK 20 al registro 1H 24 y al
rzzistro 2H 25.

Mientras que ol mgistro 10 24 y el registro 2H 25
tienen cada uno 32 bits deencho, marcados de 0 a 31 en 1la fi,-i

gura 2, s61lo m.dio byte que comprende 4 bits se suman en cb-i
i5. nexién con un ejomplo representativo de la presente invenci O
Especificamente, los resistros 1H y 21 memorizan cada uno una
ralabra igual a 4 bytes de informacién de 8 bits, S6lo wo

de los 4 bytes de cada rugistro se describe en relacidn con

[

la prcsente invencién. EL operando A se memori.a en el regis-
20, tro 1H 24 en las posiciones 4 a 7 de bits que producen las
entradas a8 a a7. De igual modo el operando, B se memoriza
en el registro 2§ 25 en las posiciones 4 a 7 de los bits que
producen las entradas b4 a b7, in un momento apropiado en el
ciclo del sistema del. tratamiento de la informseibn de la fi-
25. gura 1, los operandos A y B se unvian al sumador 32 de la fi-
Jura 2 y 1la diferencia A-B aparece en la via principal de
transmisi6n e salida deo 4 bits 99, mientras que la diferencia:
B~A aparcce en la via principal de transmisién de salida 4 bits
98,

30. En un momento apropindo dontro del ciclo del sistema |
i
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. nea 92 selecciona la apropiada cantre las vins principales

de tratamiento de la informacibn, ocurré wna determinacitn
de si el operando A es mayor que el operaundo B o vicevérsa.

Cuando se haefectuado la determinacibn, una seflial en la 1li-

de trensmisi6bn de salida 98 o 99 para introducir la diferen-
cia seleccionada en el rogistro SAR 38 para un uso posterior
por el sistema de la figura l. La soiial en la linea® se de ‘
riva, en una realizacibn, de la unidad LUCK 20 que realiza |
comparéciones l6gicas. Optativamente, la linea 92 puede Qeri.
varse del bits de orden superior del sumador 32, cuandc se
enplean,

La unidad de ejecucién 10 incluye taubién wn des-
plazador para desplazar las porcionos de mantisa de los ope-
randos A ¥y B en respuesta a la diferoncia seleccionada A-B 6
B-4 en la rcalizaeién de la alineacibén aritmébtica exponen-
cial. Ofros detalles sobre ol desplazador pueden Gbtenerse
de la solicitud anteriormente mencionada nﬁmero~302.227, dep9
sitada el 30 de octubre de 1.972. (

Haciendo referencia & la figura 2, el sumador 32
estq Iformado por 5 niveles légicos I agVyesdel tipo de

propagaciénce acarreo, La logzica de nivel I Torma las fases

nds y menos de las seralos de entrada., Las sefiales de ﬁropa— ;
gacibn de bit y gencraciotn de bit y las sefiales de propagacibp
de grupo y de gencracibn de .;rupo, e producen en la léziea
de nivel II, Bn la 16zica de nivel III, las suiales proce&en—
tes dol segundo nivel me combinan légicamente pera formar

las sefiales de semi.guma y las seiales de acarreo de grupO.En|
la l6rica de nivel IV, las sumas complotas se producen por ‘
las seiales de la légica de nivel III. La lbézica de nivel V

es un nivel ds potencia pura lu difcrencia A-B ¥ un nivel de

potengia e invorgor para la diferencia BeA.
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/. de infor- |
macifn al ru,lstro 1H 24 aparecc brove tlempu§¢espués de la |
seiial de reloj Cl y va enganchada senaiblemente al rogistro
1H 24 por la s~lal de reloj Cl, para proporciounsar la scfial

de informacién de salida DB. La sﬁldlde informacién DB procg

dente del roiatro 1lii 24 se propocciona como cntrada en la

via principal de infor.acibn 55 al sumador 32, donde se proi
raga a través de los cinco niveles de l4zica I s V. Despulg i
de sufrir el retardo del vamino de la infbrmacibn, X, deriva
do de la propagacién s través de 1los cinco nivalss del suma~

dor 32, la saial de inforuacibén DB producs una seiial de¢ sa-

lida de informacién Ce CC en la via prinoipal de salida 98, |
y la sefial de infornacién CC se engancha al rasistro SAR 38
por la sefial de reloj ¢2, La guiiel de informacibn CC enzan-
chada al re. istﬁo 38 por la sefal de relojC2 estahlece una

geiial de inrormacitn DD como la salida del registro 38, las |
geflales de reloj Cl y 02 que hacen que se engauchen las se- ;
figles de informascibn, se derivan del reloj del sistema 102.

Haciendo referencia a la figura 3, wa fase del re-
Zistro 1H 24 se muestra como el enganche 124. De igual mane-
ra, una fase del registro 38 sc representa como el enganche
138. %1 enzanche 124 tiene como entrada la scoiial de informa-
cifén DA y produce como salida la sdial de informacibn DB. }

El enganche 124 incluye las puertas O/NO 151 a 154
que actuan para realizar la funeibén de enganclie, La seifal de;
salida DB se ounccta cumo entrada a las cinco fases de 1651—!
ca 132 que formen purte del sumador 32 de la figura 2. Las fﬂ
ges 132 representan cinco nivelss cunlesquicra de la 1lb6zica |
a través de la cual la scfial DB se propaga formnndo la sdfial
de salida de la informacibn CC. Detalles eapecilicos sobre

. . |
los caminos de inilormacién sn el sumador 32, aparecen en la
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golicitud anteriormente mencionada nimerc 302,225, deposita-
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da el 30 de Octubre de 1.972.

La 3efal CC de informacibn de salida se conecta como
entrada al enganche 138, que es idéntico al enganche l24,en
donde las puertas O/NY corroespondisnies se imndican con nﬁme-

108 de refercncia correspondientes con la cal¢11cac16n de pri-

05, pa sglida de la puerta de anganche 138 es la sciial de
entrada DD. . i
En la figura 6, el aparato de reloj de la presonte in-.
vencién se representa en conexién con una parte representati;
va del sistema de tratamizntode la informacibn., En el aps;ra-!_
to de reloj el generador de onda cuadrada 104 es un dispositi
vo convencional para generar ondas cuadradas e incluye ti{pi-
camente un ogcilador y circuitos formadores para cuadrar la
salida del oseiludor., El generador 104 produce una seilal de
salida de onda cuadrada con una frecuencia F tipicamente
i,ual a 50 lHz y que, por lo tento, 8efine un tiempo de'ciclé
del sistema CT igual @ 20 nanogegundos. La salida prafermnte
del gensrador 104 es 18 entrada e ung serie de puertas NO
115,115’y 115" °que forman juntas un circuito de distribucién .
de portadora 107 de placas méltiples (MCC). Cada una de las
puertas 115 alimenta uno de los circuitos portadores de pla-
ca mltiple 111,111y 111’; respeotivamente, y especificamen1
te las puertas No 116,116’y 116°! respectivamente, :
Las puertas o 116 reciben cada una como su otra en-
trada las lincas de inhibieio6n 118,118’y 118‘; que funcionan
inhibviendo la soiial de 1reloj a todas las partes del ciréuito
MCC correspondiente., Las salidas prefercntes de las puertas

NO 116 se alimentan direct:mente a las puertas 0 120 y al mis
mo tiempo a una cadmnade retardo de cuatro puettas 0/NO 122,

que, a 8u vez, se conectan como segunda entrada a las puertas
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|
NO 120, Las puertas 122 y las puertas 120 actuen para modi~ :
ficar el ciclo de trabajo de esta samlida de onda cuadrada pré
cederite de las puertas 116, La salida de onda cuadrada proce%
dentes de laa puertas 0 116 se modilica en salida de wida rq%
tangular por las puertas 120. La anchura de impulso de las

sefiales procedentes de lasg puertas 120 ge .seleccivna, segtn

una realkaciédn de la presente invencidn, de manera que sea _
igual al deselincamiento de relg@jmés sl retardo miximo de an-
sanche, Cambiando el nfimero de puertas en la cadwa de puer- |

tas 120, se cambia sensiblemente la anchura de iupulso de.la

seilales de reloj.

PO < ; N

1 Ias scfiales de salida prbeedentes de las puertas
120,120y 120" son las seiiales de reloj CCl, CC2, y CC3, que
alimentan los distribuidores 123; 123’y 123", respectivamen-
te. Cada uno de los distribuidores 123 incluye tipicamente
una scrie de puertas O/0-0 similares a las del circuito de
distribucion 107. Las caracteristicad eléciricas dé cada uno i
de los caminos de circuito gue geneian las gzriales de reloj
¢Cl, CC2, CC3 pueden diferir de la tolerancia normal asocia-
Gz a la teenologiu de semiconductores rédpidos., For otra par- |
te, pueden introducirse intencionalmente difercencias de ‘re-
tardo seleccionando la longitud fisica con la que las saiales,
deben Gesplazarse en los distribuidores 123. Con ajuste y prue
ba agropiados de los circuitos de distribucibn 123, cada una
de las secfiales de reloj puede ser finamente sintoniéada para
establecer la relacifén de temporizacibén deseada asaguréndosei
con ello que no se supere el degalincamiento mAximo CS entre

dos seliales de reloj cualesquiera. |

Haclendo referencia a la figura 7, la forma de onda i

104 representa la salida del generador de onda cuadrada 104 y!
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 tienc un periodo de reloj que define'el tiempo de ciclo CT

del sistema de tratamiento de la informacitn. EL tiempo de ci
clo CT es irual a I/F, donde F es la frecuencia del osciladon’
en el generador de onda cuadrada 104, Eﬁ la figura 7, la ondd-
cuadrada 104 tiene una transicién de marcha positiva en -tl

seguida por una transicién en marcha negativa en t9 seguida

de nuevo por una transicién en marcha positiva en t19. La foy
mg de onda 104 se invierte y se retarda en las puertas 115
retard4ndose afn mAs en las puertas 116, Cada una de las pue
tas 115 y 116 tiene tipicamente un retardo igual a una unida
de t de forma que el retardo combinado para las puertas 115 ¥
116 es de dos wnidades de t. La fbrma de onda 116 en la fig I
ra 7 e3 la inversién de la forma de onda 104 retardada en doq
unidades de t. En consecuencia, la forma de onda 116 tiene |
una transicion de marcha nogativa en t1 seguida por una trend
sicifn en marcha positiva en tll y seguida de nuevo por una
transicidn en marcha negativa en t21. |

Iy forma de onda 116 es tambifm un impulso de onda
cuadrada. La forma de onda 116 es la entrada a la cadeéna 0 sg
rie de puertas 122 que mctua para invertir y retardar la forq

ua de onda 116 en cugtro unidades de t, para producir la form
ma de onda 122, La forma de onda 122 tiene una transicién de;
marcha positiva en t5, una transicion de marcha nagativa.en :
t15 y una transici6n de marcha negativa en $25. !
Las puertas 0 120 funcionan para combinar légicamente
la forma de onda 116 y la forma de onda retardada o inverti-
da 122 para proporcionar las sefinles de reloj 120 que tienen;
la anchura dessada de impulso. La forma de onda 120 es la fuq
¢cibn 16gica O de las formas de onda 116 y 122 retardada en
una unidad de 1 que és retardo nominal de las puertas 120.

« . l
consecuencia, la forma de ondg 120 tiene una trengicién de |
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~asegurar que las sefiales de reloj Cl, C2 y C3 estén fodas re-

marcha negativa en t2 quc es una unidad de t despubs de la
. i : |
transicibn en marcha negativa de la forma de onda 116 en t1. !

De irual modo, la forma de¢ onda 120 tiene una trangicifn en

[}

marcha negativa en 6 quie se oncuentra una wnidad de t despué
de la traisicitn de marchia negativa de la forma de onda 122

en $5. El impulso de marcha nogativa de la forma de onda 120
entre t2 y t6 definc un primer impulso de reloj y un primer
clclo del sigtema del tratamicnto de la informacibn, y el im-

pulso de marcha negativa entre t22 y %26 define el siguiente

ciclo del sistema de tratamicnto de la informacién.

Aunquo se pretends que la forma de onda 120 dé la figu-|
ra 7 representa la salida de la pueria 120 en la figura 6, i
también regresenta la salida de la puerta 120°de la figura 6,|
¥y las diferencias en lo:: parémetros cléectricos de los diver- I
308 circuitos de la fizura 6 producen-normalmente formas de !

onda qu# se encuentran desalinecalias en relacibn mttua, Como 8¢

1 ha dicho anteriorm-nte, loz cirduitos‘de distribueibn 123,123+

y 123" incluyen medios para sjusbar el desalin.amiento para !
I

presentadas por la forma de onda 120 de la figura 7, dentro !
de log limitus deldesalincamiento méximo CS, como se describi-
r4 con mayor detalle on relacibn con las formas de onda de la’

fizura 5,

Haciendo referencie a la'figufa 5;'laa gefiales de ro-
loj CL y 02; derivadas del aparato de reloj de la Tigura 6,
funcionan para controlar la transferencia de la entrada de i
datos al enganche 124, a través del camino de informacibn del
sumador de bytes 132 al engenche 138, La scfalde reloj Cl en-|
ganche la seifal de informacibn de entrada DA para formar la

seiial de informacibn de salida DB, gque a su vez, e propaga &
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través del camino de informacién 132 para formar la beﬁal
de informacibn CC que es enanchada por la sefial de reloj

¢2 para formar la sejial de infor.acién de salida DD.

Zn la figura 7, la sciial de reloj Cl tiene un borde
de ataque en t2 y un borde de salida en t6. EL periodo de
reloj Ct es ijual a I/F, cuando :l1 orde de staque del segun'
do impulso de reloj cn $22 aparede -a 20 unidades de t de disg

tancia del primer Lorde de ataque en t2. De igual ménera,él i

oorde de salida del smegundo impulso de reloj aparece en 126,
que se encuantra separado on veinte unidades del borde de sa-
lida dol primer impulso de reloj eh .t6. _ |

La sefial de inlormacibn ﬁA -pasa de cero a 1 en u2+
un cierto momento después del borde de ataque de la sefial de
reloj CL en t2 y antes de 3. Con la scfial de informacibn |
DA &l nivel 1y con la seffel de roloj CL en U, el nivel 1 ‘

de la sefial DA se propaga para producir la scfial de informa~ |

cién DB en wn tiempo t4+. El retardo de enganche 1D es el

" tiempo que tranacurre entre 1a tran91016n de la seiial de in-

citn DB en %44. El retardo de cn.anche LD depende dcl tiempo
de conmutaclbn de las puertas NO 151 a 154.

!
!
|
|
formacién DA en t2+ y la transidibn de 1a seiial de inf orma- |
l
l
|

L enganche 124 actuade- mancra cOnvcncional. La entra
da 0 a la pusrta 151 produce una cntrada 1 en la puerta 152
y una entrada O en la puerta 154. La ontrada 0.a la pusrta '
154, comminads con el 1 de la sefial de informacién DA, pro- i
duce una salida O de la puerta 154. La salida O de la guerta !

154 se combina con la salida O de la puerta 152 para gro;uciri

una salida 1 de la pue.ta 153, Las dog entradas 1 -a la puerta:

152, derivadas de las pu:rtas 153 , 151, establecén la salida
cero de la puerta 152. Cusndo la suiial de reloj Cl pasa a.0
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en t6, se invierfen las salidas de la. wuerta 151, proporcio-
nando una entrada 1 ala puerta 154.

Cuando la ssiial de reloj Cl pasa de 0 a 1 en 16, la
ouerta 151 proporciona un O a la puerta 152y wn 1 a la-
puerta 154, Ia puerta 154 muntiene su salida O debido el ni- |
val 1 de la scial ¢ informacidn DA, La puerta 152 mantieone

@i salida O debido a lo realimentaneibn de enganche de la

puerta 153 a la pucrta 152. La puerta 152 mantiene su salida!
0 afin cuando la saial:de informaci5n DA cambie de nivel ds 1.
a 0 tal como se muestra cn cualquier arbitrario T224., Después
de $224, la puerta 154 no cambia su salida de wn 0 a un 1 de-
+ido a la entrada 1 de la puerté 151, Despubs del tiempo t22i
la sefal de reloj Cl pasa de wn 1 a un O, conmutando de ese '
modo la salida de la puerta 151y la entrada a la puerta 154
a un 0, proporcionzndo de esc modo una salida 1 de la puer-
ta 154, la salifa 1 de la puerta 154, combinada con(ia sali-
da O de lé»pugrta 152, propo.ciona una salida O de la puer-
ta 153 registrando el cambio en la soiial de inforuacién DB sn
$24+. ' |
La seiial de informacibn DB gque tiene una transicibn
de 0 al en t44, se propaga a través dei camino de informa-
cibn 132, Il camino de informacibén l32tiene un retardo de
camino de informacién X de aproximadamente 19 unidades de t.:
Lz soial de informacién OC tiene una transicién de O a 1 en
t23 que es la entrads de seiial de inlormacién al enganche |
138. ‘
Dado que la sehal de reloj C2 tiene una transicibn
de 1l a 0 en t22 y por lo tanto, era un O cuando la sefigl de
informacion de CC ge hacia positiva en t23, el enganche 138

actia para enianchar inmediatamente la seiial de inforiacién
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de 0C y provocar una‘transicibn de 0 & 1 en'la seiial de in- |
formacibn de salida DB en el tiempo t24+. El en.anche -de'la I
sefial de informacibn DC para establecer la seiial de iaf orma-
cibn DD es andloza al ensanche de la sefizl de infofmacién DA
para estabiecer*la serigal de infqrméciOh DB. ElL periodo entre
t23l y el enganche de la soiial de informacién DD en 244 es el
retardo de enganche pura ol enjunche 138. Los retardos de en-
mancite para los enjanches 124 y 138 son’derivadas variabiés
de lus variaciones de los parémetros eléetricos del siatema
tal como se discutié anteriormente. En general el retardo de
enganche LD para cualquier engéncho'duntro del sigtema del
tratamiento de la .informacién, en los que son tipicos 10s en-
Zanches 124 y 138, esté disdiado para 'no auperar un valor
definido como el retardo méximo de enyanche (MID). ,
El retardo del camino de infprmaqgénzx para .el camino
de informacibn 132 es también wa variable por 1a§ misﬁés,. i
rozones de que los retardos de engancha .son variablos. El .
retardo del camino de 1nfozmacibn L estd disefiado de uanora

que sea infuerior a un rotardo miximo del camino de inforuaél 6

(=3

Dmax y mayor gue un rétardo ninimo del camino de informadibn
Dnin. ' '

Con ¢l fin de ovitar una doble propagacibn de infor-
nacibn a través de un enganche y un.camin9 de informacibn
durante un s6lo impulso de reloj, el retvardo minimo'dei cami-
no de informaeién Dmin debe superar la.anchura del impulgo de
relo} .CPW, nds el desalineamiento de reloj CS, De irsual for-
ug, para agesurar gue la informaolbn pueda translferirse a trad
veg de un primer en;mldle por un pr¢mcr impulso de raloj a
través de un camino de iniurmacibn y unjancharge en un segun-
do en janche por el giguiente impulso de reloj, el retardo méxi
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mo del camino de informaelbn Dmax debe ser inferior al pori i
do de reloj CT sin CPW > MID 4+ CS o bien Dmax<CT-CS donde
CT es el ticdmpo de ciclo.

Bn el disefio-y fabricacitn del sistema de tratamient
to de intormacibn, se emplcan téenicas para asegzurar gque cada
enganche del istema actue con un ret..wdo que no superc el
retardo méximo de enganche MID. De. ivual manera, cada we de’
i
un retardo que supere el retardo minimo del camino de ingr- |

los caminos de informacibn esté diqeﬁado de forma que tenza

macibn Dmin y que no supere ei,retai'do mixino del camino de
informacidbn Dmax. Un factor ;i.mjibrtaxlte que controla el retard
do del camino de iui‘ornzucibh es ol ntmero de niveles de légi«
ca en ol camino de inlformacibébn. Con el fin de responder al

requisito de que el retardo minimo del camino de inforimaciotn
Duin supere el retardo méximo de unganche D MID,  que suelen
afiadir circuilos adicionales tnicamente con el fin de aijadir

ta adiclén de circuitos satisface el requisito de retardo mid
nimo, dicha aliciOn, aunentundo ol ntmero de circuftos, au- |
menta al mismo tiempo ol coate el sistema del tratamiento '
de la intormacibn. Iueden eutablecerse periodos relativamen-
te loxgos do retardo entre dos impulsos de reloj por medio
de circuitos de enganche que se entanchan por impﬁlsos' ade-
lantados o retrasados de reloj que se encuentran desfasados
con el impulso principal de reloj CL y U2 gue actua para con-
trolur la trensferencia de informaciobn.

[n la exposieidn que hemos hocho anteriormente de
la fizura 5, ce supuso que las sofales de relvj Cl y 02 se

encontraban en fase y que, por lo lanto, los perémetros de
los cirenitos de las sofiales del 1eloj macstro deseritos en
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relacibén con la figura 6 y T s¢ encontraban zn fase ¥y no te—?

nian desalin=amiento, | |

Haciendo anora referencia a la figura 7, de nuevo, la:

se.’nl de reloj Cl’aplicada al terminal CL de la fisura 3 se
rneuentra desalincadae con relaclién a la seal de reloj C2

aplicada al‘terminal ¢2 do la figur& 3. La seiial de retoj CLl{

tiene una transicién de marcha negativa on t4 que se encuen-

tra dos unidades de t despuls de-la sc.al de reloj Clo Pgra:
mayor claridad, el desalineaqiento entre la gehal de reldj C
vy la setial de reloj Cl’sec ha‘se;edoionﬂdo'comc ¢l valor m&xii
mo CS. 1 desalineamiento de reloj se dontrola dsntro’del’
sistema de tratamionto de la informacibn para aso;urar que
ninguna de dos setiales de reloj medidas como entradas a los
enzanches, 0 puntos squivalentos en ol sistema, sc separen
en wn valor superior al desalineamicnto méximo de reloj CS.

Para la mlsma soial de inforracibn de entrada DA,
1la soinl de reloj Cl nue btione uwa truuwicipn ¢n t4, hace que
la sefal de informacitn DB’so enganclio en 1 on t6. Fa este
ejomplo, ¢l reotardo del camino de‘in{gyﬁacibnf& e supone
gue es igual al del ujemplo antorior,‘dé-manaxﬁ due lé tran-
pieibn de 1la sa™al e informacién DC’ocurre en T244:, La.seh
4#al de reloj C2 hace mis tarde que la seval de informacién DD’
ge enganchic en P26,

Ia anchura del impulso para cada una de las scilales
de reloj Cl, Cl’y C2sa itual a auroximadamente cuatro unidad
dss de ., De izual wancra, el desalincaniento mixime de reloj
3 ¥ ol retardo miximo de enganclo LID son cada uno lguales
a aproximadanente dog unidades de +, Eﬁ egstas condiciones ti
picas, la seifal de iniormaclén DA se enjunohé y propegé ade-
cuadamonte ormendo las ncfiales de iuformacién de saiida DD

y DD’ein o con desalin@amiento;'respccfivamente. Observese que
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en ambos ejemplos la anchura del impulso do reloj CPW fué
a roximadamente igual al retardo mdAximo de engahcheNuD més
el desalinecamiento miAximo de reloj CS.

En un tercer ejemplo, sigui-ndo nuestra referencia a la
fizvra 5, se suponc gue las setiales de reloj Cl» y Cc2v 'hie—I
nen ¢l mismo periodo de CT que en loaz dos ejemplos anterio-
res pero se supon: gue tienen dna_anchura de impulsd que es
isual, al retardo miximo dsz engancheMD ,que en los ejemplos
dados, es de aproximadamente dos unidades de t. 1M4s eaopzci-
ficamente,la seofial de reloj Cl" tiene una trahsicién de mare
oha negativa en t3 y una transiciédn de marcha positiva e t9
Para la misma sefial de informacién de ehtrada DA indicada
anteriormente, la sefial de informacibn DB" se enganche en
154 ' |

Iz gefial de informgoibn DB" enganchada en t5 se'pro-
paga a través del mismo retardo de camino de $yiforuacién X
para formar la tfansiciOn en la sefial de informacidén DC"
en 1234 . La sefial de reloj ¢2» tiene la misma transicidn
iniciel en $22 gue la primera seifal de reloj C2 pero tlene
s6lo doz unidades de t de longiiud de menera que tormina
en t24. Dado qu> la seiial de informacién DC" tiene una tran-
sicibn en 1234, la duracibdn de $23+ a t24 no es igual al
retardo maxiko de engahche.MLD por lo que no puede garanti-
zarse que cada enganche on ¢l gistema de tratamiento de la
informacibn s-a ocapaz de enganchar la sorial de informacidn
DCn, &n conssacuencia, la sefiagl de informacidén DD" se mues=
tra con una oxoursibn inicial haéia el enganche én t23 4+ pe-
ro hay un fallo en el enianche como se indice por'la gefial
degpués de t24+.

Las sefiales de reloj C1l" y C2" se enocuentran desalinea<

das en la cantidad maxima CS parmiusicle dentro del sistema
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de tratamicnto de la informacibn., En estas condicliones, la
serigl de entrada de la informacién DA no se engancha y propa-

g2 adecuadamente para fo:mar el nivel deseado en,anchado en la

seffial de informacibn de salida DD", Con el fin de asagﬁfar '

4 que la seial de informacién de salida DD" se enzancha adecua-

damente después de 254+, mientras sizue conservando una snchu.

L4

ra de impulso d¢e reloj de astoximadamente dos unidades de ¢
(que es igual al retardo méximo de enjanche MID), el periado .

}de reléj CT debe aumentarse de forma gque el borde de atague
10. de la sefial de reloj-C2" ocurra cn un moumento pogterior,por
' ejemplo, en un determinzdo tiempo despubs de %24, Un aumento
en el periodo de relo]) CT, sin embargo, provéca wa disminucién
en la frocucncia F del clelo de reloj que disminuye de ese
modo la frecucncia de funeionamiento del sistema de tratamiens
15. to de la informacibn, Al girar el sistema de informaoibn a
wig freéuepcia inferior degrada inconyenientemente el rendi-
miento del sistema de tratamiento de la informacion.

Aungue la eleccidn de la anchura del impulso de relo]
en el ejemplo con doble prima es perjudicial por el heohb
da que exige una disminueién en la frecuencia de reloj, es
20, conveniente poreue permite que el fctardo minimo del camino
de la informaci6n Dmin sca de menor duraoién.

Como s ha dicho antcriormente, el retardo minimo del
camino de la informacién deﬁe superar a la anchura del impul-
80 de reloj de forma que cuanto mis estrecha sea la anchura
05, del impulso m.nor sea el valor del retardo minimo posible del
camino de la informacibn, Dado que un retardo winimo de cami-
no més corto puede eliminar o reducir la necesidad de circui-
tos afiadidos fmicamente con el fin de introducir retardo, .l
estrechamianto de la anclura dé impulgode reloj tiende a redu-

30, cir el nlmero de circuitos en el sistema de tratamionto de la
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.vio de inforwacién, La frecuencia mixima persisible del sisted

inforaacibn,
Haciendo refcroncia a la figura 4, se muestra un gféfioL
que representa la relacibn entre la frecuencia I de funciona-
miento del sistema de tratamiento de la informacifn en réla-
cién con la anchura del impulso dec reloj CPW. Cuanto wmayor
cg la frecuenciz mejor es el rendimicnto del sistema, Cuando
wayor es la =snchura dal impulso de reloj mayor es el retardo
minimo del camino de informaeién sun generalmente aumente el
ntu:ro de circuitos y por lo tanto cl coste del gistema., 21
grafico comi :mngza con una anchura de impulso de reloj igual -
al retardo w4ximo d2 enzanche MLD dado guo para anchura da im+
pulso més estrechas que ésta, el sisteuas no actuaréd adccuada-
mente devido a las condiciones de deslizamiznto y al doble en+

ma de tratamionto de la informacién aumonta hasta un punto eni
el que la anchura del impulso es igual al retardo méximo de
enganche més el desalincamiento méximo de reioj, MID 4 CS. Un
aumento en la anchura de impulao més alld del valor MID 4 CS
no produce ninzun aumento correspmdiente en la frecuencia
mientras que hay un aumento en el retardo minimo del camino
de informacidn Dmin., S1 se selecoiona la anchura del impulso
de reloj, segtn la preseute invenoibn, de manera que éea précT
ticamente igual a MID 4+ CS, el sistema de tratamiento de la |
informacion puzde utilizarse a ia frocuencia mixima con el meJ
nor némero posiole de circuitos,Utilizando sl sigtema de tra-
tamiznto de la inforiacién a una anchura de impulso supcrior
al retardo m&ximo de engancheMD pero inferior a MID ¢ CS

permigible para utilizar cl sistema de tratamiento de la infop

se tiene la ventaja también de aumentar la frecuencia méxima

wacibn, 1o cual, légicamente, represente una ventaja, For otrg
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de la inforsaciém a una anchura de impulsorde reloj CPW que
" sea un 1074 superior al valor MID 4 CS se oObtiene una zona

| tu de la inveneidn,

parte, utilirando el sistema de tratami=snto de la informacibn
con una anchura de impulgo superior al valor HID 4+ CS se ase-
aura que la wdquina pueda utilizarse sieumpre a la frecuencia :

mixima. Por ejemulo, si se utiliza ¢l sistéma del tratamiento

de sezuridad del 10%'que asegura que el sldtema del tratamien
to de la informmecitén no gotue por debajo de le frecuencia mé-
xima peranisible.

3

Aungue le invencidén se ha mogtrado y descrito pariiculat
mente con refer:inela a unas realizaciones preferidas de la mi
ma, cualquiera entendido en la técaioa oomprenderd que Los an
veriores yoiros cambios en forma y detalle podrén introducir-
se en la misma sin apartarse por ello Jel ambito y'del‘espiriu

NOT A
|

Descrita suficientemente la naturalesze del invento,asi

como la manera de realizarlo en la préctica, deue hacerse :
constar guc las. disposiciones anterioruente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su prinecipio fundamental. También =se hace constar que'%l in-
vento corresponde a una solicitud de patente preseniada en

Estados Unidos de Anerica con el ntmero 302,222, el 30 de octg
bre de 1.972,acozifdoge por lo tanto a los beneficios que !
conceden log Convenlos Internacionales en vigor, slendo lo que
congtituye la esencias del refeiido\invento, Y por lo que se i
golicita Patente de Inveneldn por 20 alios en Lspaiia sobre:
PERFPECCI ONANIENTOS TN SISTEMAS DE PROCESO DE DATOS, caracteri

zéndogs por lo siguisnte:
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1,- Perfeccionamientos en gistemas de proceso de datos,
del tipo 8e log quo comprenden una pluralidad de circuf tos
do retenci6n para propegar datos a través de trayectorias de
datos y para retensr datos de trayectoria de datos bajo el cog
trol de sefiales cronométricas de un aparato de reloj , present
tando dichas se amles de reloj una diferencia de fase cronome-
trica igual o mﬁnor que una diferencia de fase cronométrica
méxima'y retenisndo dichos circuitos de retencitn los datos
dentro de un periodo inforior a un retardo de retencibn wmaxi~
mo, caracterizados porque el aparato de reloj ne dota de me-
dios cronométricos generadores de ze.ales de reloj de frecuen
cia F para determinar un tiempo de ciclo CT igual a 1/ F,sien

dicho retardo du reteéencibdn méximo WID, y presentando dichas
trayectorias de datos retardos mehores qud wi retardo mAximo
de trayectoria de datos Dmax ¥ en su caso mayores que un re-
tardo minimo de trayeotoria de datos Dmin, y porque.dichos
medios cronométricos se dotan ademés de Organos gen.radores
de dichas seliales de reloj con una longitud de pulsacidén CPW
mayor que MLD, siendo la suma de CPW y CS menor gue Dmin, y
giendo CT mayor que Dmax.

2.~ Perfeccionami mtos seyn la reivindicacibn 1,ca-

ract rizados porgus el aparato de reloj del sistema que com- |
prende una pluralidad de circuitos de retencibn para prOpagarf
datos a través de trayoctorias de datos y para retenor datos |
do trayectorias de datos bajo el control de seiales cronomé-
tricas de un aparato eronométrico, presentendo Jdichas sefiales
cronomébtricas una diferencia de fase cronométrica igual o me-
nor gue una diferenciu de fage cronométrica méxima y retenien-
do dichos circuitos de reteneidn log datos dentro de un perio-

do inferior a un refardo de reotencibn miximo, sc dota de medio
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cronométricos gensradores de sellales cronomStricas de frecuen!

cia F para debarminzr un tiempo Ce ciclo OT igual a 1/F,sien

do dicha_diferuncia de fase cronométrica mAxima CS, sicndo
dicho retardo de retcucibn miximo MILD, y presentando diocuas i
5e trayectorias.de datos refardos meénores que wn retardo miximo g
de trayectoria de datos Dmax, y porque-diohOS nedios crono-
nétricos se dotan ademis deo madioé gehuradores de dichas se- !
fidlos cronométricas con wna longitud de pulsaclén mayor que
OS4MID y de modo que T sea meyor que Dmex.

10. 3.~ Perfeccionamientos sezfin la reivindicacibn 2,
caracterizados porque dichos medics cronométricos se corsbi-
tuyen por un gencrador de ondas reofangulares para generar
una sefial ondulada rectangular, una primera trayectoria desti+
nada a'reeibir dicha seffal ondulada rectangular, una segunda

15, trayecctoria destinada a recibir dicha sefial ondulada ractan;

gular y presentendo un retardo mayor que dicha primera trayecs
tqria, ¥ madios para combinar légicamente las salidas de di- {
chas traycctorias primera y segunda pera gencrar dichas safia-
les cronométricas en forma de seilales onduladas rectantularas
204 de longitud de pulsacién mayor qus dicho retardo miximo de
retencifn e inecluyendo al menos una porcién de la diferoncia
de fase cronométrica. - '

4,- Perfeccionami-ntos segln la reivindicacibén 3,carad-
terizados porque dicha sagunda trayectoria se dota de una plu~
25, | ralidad de puertas lézicas y povque dichos medios para combi- |
nar lé6zicamente las salidas se constituyen por una puerta NO.

5,~ Perfeceionamicntos segtn las reivindicaciones
anteriores caractsrizados porque se dispone en el sistema queE
comprende una pluralidad de circuitos de almacenamiento para
30, almecenar geriales de datos de entrada bajo el control de sefia
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datos un retardo menor que un retardo médximo Dmax y mayor
| qus un refardo minimo Dmin, y mcdios generadores de seflales

les de reloj, operando dichos circuitos dealmacenamiento cén
un retardo menor que un retardo miximo MID, asi como una plu-
ralidad de trayectorias de datos para propsgar las soi:ales |
de datos entre los circuitos de almacenamiento;una pluralidad
de trayectorias de datos que interconectan entre si dichos

circuitos de dmaconamiento, presentando cada trayuctoria de

l
de reloj de frecusncia F para determinar un tiempo de delo CT
igual a 1/f superior a Dmax y para distribuir las se .ales
de reloj a dichos circuftos de almacenamiento con una dife-
rencia de fasc menor que una diferencia de fase méximaTCS,
siendo la lonsitud de pulsacién de dichas seiales de reloj
nayor que CS$MID.

6.~ Perfeccionamicentos sesin la reivindicacién 5;53—
racterizados porque dichos medios gen:radores de seiiales de

reloj se constituyen por un generador de ondas reoctangulares !
para generar una sefial ondulada rectangular, una primera tra—{
yectoria de circuitos para recibir dicha seffal ondulada rec- }
tangular, wna segunda trayectoria de circuitos para reeibir |
dicha sefial ondulada rectangular y que presenta un retardo ma-}
yor que dicha piimera traycctoria de cireuitos, y medios parai
combinar 1Qgica@ente lasg salidas de dichas trayectorias de |
circuitos primera y segunda para generar dichas seifales de rei
loj en forua de sefiales onduladas ractangulares de longitud
de pulsacién mayor que dicho retardo mdximo WLD e incluyendo
al menog una porcidén de la direrencia de fase cronométrica.
7.
caracterizados porque dichos circuitos de almacenamiento se

Perfeccionamivntos segfn la reivindicacibn 5,

constituyen por elamentos de disparo de umbral.
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8.~ Perfeccionamizntos sagtn la reivindicacién 7, carac-
terizados porque dichos circuitos de almacenamiento ze cons-
tituyen por circuitos de¢ retenci6n dotados de una salida bieg
table en funcién de los niveles de umbral de las éeﬁales ae
entrada de datos y de las sedales de reioj.

9.- Perfeccionamisntos segtm las reivindicaciones zrnte-
riores, caracterizados porque con el sist¢ma<que comprende
una pluralidad de cireultos de glﬁacenamiento para almgcenér
sefiales de datos en un tiempo menor ue un retardo méximo MID
asi como una pluralidad de trayectdrias de datos que interco-
nectan entre si los circuitos de almacenamiento para propagar
sefiales de datos entre los circ.itos de almacenamiento bajo
el contfol de seialus de reloj provisias de una diferencia de
fase cronométrica, y presentando las trayectorias de:datos
retardos menores que un retardo méximo Dmax y mayores que un
retardo minimo Dmin, se realizan las ctapas de generar sefialey
de reloj de frocucncia F rara deferminar un tiempo de giclo
CT igual a 1/F, presentando estas se*aleé de reloj una longi-
tud de pulsacibn mayor que MID de modo que incluyan al menos
una porcifn de la diferencia de fase cronométrica y un ticmpo
de ciclo CT mayor que Dmax, y de distribuir dichas sciiales de
reloj con una diferencia de fase cronométrica menor que una
diferencia de fase cronométrica méxima CS a circuitos de alma-
cenamiento primero y segundo interconcectados cntre sf por una
trayectoria de datos determinada, de modo que la seial de da-
tos quede transferida del primer circuito de almacenamiento
al sagundo circuito de almacenamiento, a través -de dicha tra-
yectoria de datos., '

10.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacibn 9,ca-

racterizados porque dichas seiales de reloj son Seneradas por
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las ctapas de generar una sceal ondulada rectangulnr, de dis-
+ribuir‘dicia seiial ondulada rectangular a través de una pri-
mera trayectoria de circuito, de distribuir dicha sefial ondu-
ledé rectangular a través de una segunda trayectoria de circul
tb provista de un returdo mayor que el retardo de diche primed

ra trayectoria de circufto, y de combinar l6jicamente las sa~

lidas de las trayectorias de¢ ei cuito primera y segunda, Jeneg
rando de éste modo una se’al de reloj ondulada rectanguiar co$
wia lonzitud de pulnacifén layor que MID y que comprende al med
nos una porcibén de la diférencia de fase cronométrica. "
11.~ Perfeccionanientos segfn luas roivindicaciones

teriores caracterigados porque con el sisbtema gque comprende
wna pluralidad de circuitos de élméeénamiento para almagenar !
seflales de datos en un tiempo menor que un retardo miximo MBD'
asi como una pluralidad de trayectorias de datos que interco-|
nectan entre si los circultos de almacenamianto para proPagar?
gefiales de datos entre los circultos de almacenamiento bajo :
el control de s~ 'ales cronométricas provistas de una diferen-é
cia do fase cronométrica provista de una diferencia de fase §
cronométrica menor que una diforencia de fase cronométrica mé%
xima CS, presentando dichas trayectorias de datos retardos me;
nores que un retardo méximo Dmzx y mayores que un retardo mini
mo Dmin, se realizan las etapas de generar seiiales del reloj \
de frecuencia F pura determinuar un tiempo de ciclo CT igual '
a 1/F , siendo gensradas estas se¢ ales de reloj con una longié
tud de pulzacibn CEW mayor guc MID, con CT mayor que Dmax, Yy i
con CPWCS menor gue Dmin, y de distribuir dichas seiigles de
reloj con wa diferencia de fase cronométrica manor gque CS a

circuitos do almacenamiento primcro y segundo interconectados

entre si por una trayectorim de datos determinada, de modo qu#
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la sw¢ial Ge datos quode trans.erida del primer circuito de al%
macenamiento al segundo circuito de almacenamiento, a través i
de dicha trayectoria de datos, !
12,- Perfeccionamicntos segfn las reivindiczciones ane
teriores, caracterizados porgque el aparato eronpmétric6.d61
gistema que comprende una pluralidad de circultos de retencify
de umbral para propagar datos a través de traycectorias de da=-.
toa ¥y ﬁara fetener datos de traycctorias de datos bajo el cons
trol de seiales de reloj procedentes del aparato de reloj,
presentando dichas sefiales de reloj una diferencia de fése er G-
nométrica igual o0 menor quc ung diferencia de fase crondmétri-
ca mAxima y reteniendo dichos circuitos de rebencién duvos en
un periodo menor gque un retardo méximo de retencibn, se dota
de medlos cronométricos generadoraes de sefiales de reloj, de
frecuencia F para detemmin:zr un tismpo de ciclo CT igual a 1/R
siendo digha diferencia de fase cronométrica méxima CS,sien-
do dicho retardo méximo de retencibn MID, presentando dichas

trayectorias de datos retardos menores que un retardo méximo

de trayectoiia de datos Dmax y mayores que un retardo minimo |
de trayectoria de datos Dmin, y porque dicho :parato de reloj
comprende ademfs medios generadores de dichas sciiales de reloi
con una lonzitud de pulsaciln CPW sustancialmente i ual a
GSiMLD, siendo CPWCS menor que Dmin, y con CT mayor que Dmax,
de modo que dicho sistewa pueda operar sustancigluente a la
frecuencia cronométrica méxima.

13.~ Perfeccionamiantos segﬁn las reivindicaciones ante-
riores caracterizados porgue ei aparato de reloj del sistema
del tipo de los qu: cowprende una pluralidad de circuftos de
retencibn dé umbral para propagar datos a travis de trayecto-

rias de datos y para reten:r datos de Trayectorias de datos bag
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20,

; Jo el jcontrol degsefinles del reloj procedente de un aparato

de reloj, presentando dichas sefales de reloj una diferencia.

de fame cronométrica igual o menor que una diferencla de fase

cronométrica mAxima y reteniendo dichos circultos de retencibh

datos sn un periodo menor que un retardo maximo de retencitn
se dota de medios cronométricos generadores de seiales de re-
loj de frecuencia I' para definir un tiempo de ciclo CT igual
a 1/F, siendo dicha diferencia de fase crononbtrica mixima
CS, siendo dicho retardo méximo de retcncibn MLD, presentando
dichus traysctorias de datos retardos menores que un retardo
néximo de trayectoria de datos Dmax y mayores que un reiardo
pinimo de trayeetorié de datos Dmin, y porque dichos medios
cronoﬁétricos comprenden ademés medids generadores de dichas
sefiales de reloj con una londitud de pulsacibén CEW mayor que
MID+CS, giendo CPWCS menor que DPmin, y CT mayoyr que.Dmai,

de modo que dicho gistema puede operar & la wéxima frecuencia

cronométrica, -
14,~ Perfeccionamientos en sistemas de proceso de da

tos, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente

Memoria, y en log-dibujos adjuntos,

|
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Esta Memoria consta de treinta hojas, escritas a méquina

por una sola cara,

Madrid, 16 ENE 576

AMDAHL CORFORATION,

BTREEZ ACEE® Y mBLiT
> 5 Elmnde: L. Goota Favadns
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