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La presente invención se re fie re  al campo 
de los sistemas de sincronización y, específicamen­
te , a sistemas de sincronización utilizados en los 
sistemas de tratamiento de la  información a gran ve 
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Ri los sistemas de tratamiento de la  información, el re-} 
lo j  es el control primario de temporización para muchas ope­
raciones de todo el sistema. Los sistemas de temporización 
de la  técnica anterior han sido generalmente del tipo de dij3 
parador de <orde o del tipo de disparador de umbral.

Los sistemas de sincronización disparados por borde fun­
cionan para conmutar la  información a l borde de ataque o de 
salida de lo s  impulsos de re lo j y a menudo se denominan rel04 
jes  de CA. Los dispositivos disparados por borde, sin embargó, 
no han podido ser considerados totalmente adecuados debido 
a su sensibilidad al ruido, su mala respuesta a la  frecuencia 
y por la  dificultad de controlar la  temporización exacta de 
los bordes de ataque y de salida. Los sistemas de sincroniza­
ción disparados por umbral funcionan conmutando la  informa-

¡
ción a l nivel de CC de los impulsos de re lo j y a menudo se de­
nominan re lo je s  de CC. Los dispositivos disparados por umbral 
tienen el requisito do que la  señal se encuentra presente du-j 
rante un periodo mínimo con el f in  de que exista energía suf^ 
cíente en la  entrada do manera que conmute el nivel de la  sa-; 
1-ida. Este periodo mínimo se define típicamente como la  dura­
ción más corta de la  función de conmutación dentro del siste-¡ 
ma. Dado que un circuito  de enganche es típicamente la  fun- ; 
ción de memorización de duración más aorta que se realiza en } 
un sistema de tratamiento de la  información, el periodo de 

tiempo, terminado el retardo máximo de enganche (MLD), pei\. , 
mitido para la  conmutación de enganches es un parámetro que 
se u tiliz a  para caracterizar el aparato de re lo j del sistema 
del tratamiento do la  información. Otros parámetros empleados 
son el desalineamiento del re lo j (OS) el retardo máximo de 
la  trayeotoria do la  información (Dmax) y el retardo mínimo 
de la  trayectoria do la  información (Dmin).
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El retardo máximo de enganche (MLD) para el que debe 

ocurrir un impulso de re lo j se define comola anchura de im­
pulso, ,es decir, la  cantidad de tiempo entre el borde de ata­
que y de salida, de una señal de re lo j que es suficiente para 
hacer que 'un circuito do enganche, o su equivalente, reciba 
una señal do información do entrada para momorizar dicha se- 
ual do información y proporcionar una señal de información de
salida supura y que responda bien.

El desalineamionto do re lu j se define como la  d ife­
rencia máxima entre lo s  bordes de ataques de dos impulsos cual 
quiera de re lo j que definen el mismo cic lo  delsLstema medido 
como la entrada de loo enganohes, o su equivalente, en cual­
quier lugar del sistema. El desálinoamiento del ro ló j resulta 
de tras variaciones en los parámetros e léctricos de lo s  dife­
rentes caminos asociados a la  alimentación de impulsos de re­
lo j por todo el sistema.

El retardo máximo de la  trayectoria de la  informa­
ción (Dmax) se define como e l periodo máximo que puede u t i l i ­
zar una trayectoria de información para proporcionar una se- ¡

t
nal sensible después de que se envía una señal de informadón¡ 
de entrada a la  trayectoria de la  información. El retardo ml-i 
nimo de la  trayectoria de la  información (Dmin) se define i
como el periodo mínimo que debe u tiliz a r  una trayectoria  de  ̂
información para proporcionar una señal de salida sensible 
después de que se envíe una señal de información de entrada 
a la  trayectoria de información. Los retardos máximos y mini-¡ 
mo de la  trayectoria de la  información se controlan, en un 
grado importante, por el námero de niveles de lógica, por las 
variaoiones en los parámetros de circu ito  dentro de cada nivepL 
de lógica y por la  disposición f is io a  de laa  trayectorias de 
la  informaolón.
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Con el f in  de reducir a l mínimo el número de circuí 
tos necesarios en los sistemas de elaboración de la  informa­
ción, los sistemas de re lo j pueden diseñarse con señales de 
re lo j con una anchura de impulso igual a l retardo máximo de 
enganche, y el sistema exige que el retardo mínimo de la  tra­
yectoria de la  información (Dmin) incluye un retardo al meno¿ 
igual al desalineamiento del re lo j. Si cualquier trayectoria 
de la  información dejara de in clu ir dicho retardo, se tendría 
típicamente unas condiciones de patinamionto dentro de un pe-? 
ríodo de impulso de re lo j con lo  que la  información, a veces, 
se envía equivocadamente dos veces para un impulso de r e lo j. ,

Aunque algunos sistemas do sincronización a gran  ̂
velocidad de la  técnica anterior han podido reducir el costo 
del circuito  por el diseño del sistema de r e lo j, frecuente­
mente lo  han hecho a expensas de no alcanzar la  máxima fr e -  j 
cuencia de re lo j y por lo  tanto, el máximo rendimiento. La 
presente invención optimiza tanto el coste como el rendimien­
to con una selección apropiada de la  anchura del impulso de 
r e lo j.

La presente invención es, un aparato de re lo j para 
un sistema de tratamiento rápido de la  información. La ¿nchu-j 
ra del impulso de la  señal de re lo j se selecciona de manera } 
que sea mayor que e l retardo máximo de enganche con el f in  de} 
in c lu ir  una porción o la  totalidad del desalin-amiento del 
r e lo j. En una realización, la  anchura del impulso de re lo j ! 
se hace prácticamente igual al retardo máximo de enganche más} 
el desalineamiento dol re lo j con el f in  de obtener la  más  ̂
elevada frecuencia de re lo j con dLmenor número de circu itos. ;

En otra realización, la  anchura del impulso de re­
l o j ,  se selecciona de manera que sea siempre mayor que el re -
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tardo máximo de enganche más el da. alineamiento da re lo j con 
el f in  de asegurar .<ue puede di secarse el sistema de tra ta ­
miento de la  información para funcionar siempre a la  frecuen 
cia máxima. j

De acuerdo con el resumen anteriormente mencionado,) 
la  presente invención alcanza el objetivo de proporcionar un i 
aparato perfeccionado de re lo j para un sistáma de tratamien-! 
to de la  información en el que se optimizan él rendimiento y! 
el coste con una selección apropiada de la  anchura del impul- 

/ so de r e lo j. ]
i

Otros objetos y características adicionales do la  t 
invención aparecerán en lo descripción que sigue, en la  que 
se exponen las realizaciones preferidas de la  invención con ' 
mayor detalle y en relación oon los dibujos.

La figura 1 describe un esquema de bloque de un s is ­
tema ambiental básico que emplea el aparato de re lo j de la  
presente invenoión.

La figura 2 muestra las  trayectorias o caminos de
la  información asociados a un sumador dentro de la  unidad ue<!
ejecución del sistema de la  figura 1 y la  forma en la  que el¡ 
aparato de re lo j proporciona la  temporizaoión para la  infor* 

mación transmitida a través del sumador.
La figura 3 muestra otros d etalles asociados con j 

los caminos de información y re lo j del sumador de la  figura 
2. . - - .

La figura 4 mu.stra una representación gráfica de 
la  e la c ió n  entre la  frecuencia del sistema de tratamiento ; 
de la  información y la  anchura del impulso de r e lo j.  .

La figura 5 muestra una forma representativa de onde] 
que describe la s  operación .s del sistema de re lo j de la  figu-!
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La figura 6 muestra un aparato de re lo j para gene­

rar sálales de re lo j de acuerdo con la presente invención.
La figura 7 muestra formas de ondas que representan 

el funcionamiento del aparato de re lo j de la  figura 6.
Ri la  figura 1, se muestra un sistema básico ambien­

ta l de tratamiento de la  información apropiado para emplear 
el sumador .y . el procedimiento de la  presente invención. Brev¿ 
mente, dicho sistema incluye una memoria central 2, una uni­
dad de control de memorización 4, una unidad de instruccio- !
nes 8, una unidad de ejecución 10, una unidad de canal 6 con 
entrada/salida correspondiente,-una co n so lá is . Según los 
principios conocidos, e l sistema de tratamiento de la  in fo r-j 
¡nación de la  figura 1 actúa bajo el control de un programa j 
almacenado de instrucciones. Típicamente, la s  instrucciones j 
y la  información sobre la  que actúan la s  instrucciones se in^ 
troducen desde el equipo de entrada/salida a través de la  ] 
unidad de canal 6, la  unidad de control de memorización 4, j 
hasta la  memoria central 2. Desde la  memoria central 2, la s  ¡ 
instrucciones son extraídas por la  unidad de instrucciones 8! 
a través del control de memorización 4 y, son decodii'icadas - 
de manera que controlen la  ejecución dentro de la  unidad de : 
ejecución 10. La unidad de ejecución 10 ejecuta la s  in s tr u c - - 
ciones decodificadas en la  unidad de instrucciones 8 y actúan 
con los datos comunicados a la  unidad de ejecución desde los 
lugares apropiados del sistema. '

La unidad de ejecución 10 incluye un sumador para e je - ! 
cutar ciertas instrucciones del Esterna de la  figura 1, par- [ 
ticulannente la s  instrucciones que necesitan la  adición y ¡ 
operandos st.gún las normas de la  aritm ética exponencial. A mo¡
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do de antecedentes generales, y para d etalles específicos 
relacionados con el funcionamiento del sistema ambiental bá­
sico de la  figura 1, se hace referencia a la  solicitud ante­
riormente identificada número 302.221, depositada el 30 de 
octubre de 1.972.

En la  figura 2, se mueátrán los cantillos fundamenta­
les  de la información, dentro de la  unidad de ejecución 10, 
que van asociadas a l sumador 32 de la  presente invención.Ex-* ¡ 
puesto brevemente, la información que hay que sumar se comuni­
ca al sumador 32 a trav&s del LUCK áO al registro 1H 24 y al 
registro 2H 25.

Mientras que el ¡registro 1H 24 y el reg istro  2H 25 
tienen oada uno 32 b its deaicho, marcados de O a 31 en la  f i ­
gura 2, sólo m ;dio byte que comprende 4 b its  se suman en co- ¡ 
nexión con un ejemplo representativo de la  presente invención!. 
Específicamente, los registros 1H y 2t-I memorizan cada uno una 
palabra igual a 4 bytes de información de 8 b its . Sólo uno 
de los 4 bytes de cada registro se describe en relación con ¡ 
la  presente invención. El operando A se momori¿,a en e lrsg is- ¡ 
tío  1H 24 en las  posiciones 4 a 7 do b its  que produoen las  
entradas a8 a a7. De igual modo el operando, B se memoriza ! 
en el registro 2H 25 en las posiciones 4 a 7 de ios b its  que ; 
producen la s  entradas b4 a b7. En un momento apropiado en el 
c ic lo  del sistema del- tratamiento de la  información de la  f i ­
gura 1, los oporandos A y B se envían a l sumador 32 de la  f i ­
gura 2 y la  diferencia A-B aparece en la  via principal de 
transmisión'!: salida de 4 b its  99, mientras que la  diferencia' 
B-A aparece en la  via principal de transmisión de salida 4 bips 
98.

En un momento apropiado dentro del c ic lo  delsLstema
!
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de tratamiento de la  información, ocurró una determinación 
de s i el operando A es mayor que el operando B o viceversa. 
Cuando se haef ectuado la  determinación., una señal en la  l í -  ¡

, nea 92 selecciona la  apropiada entre la s  vías principales 
de transmisión de salida 98 o 99 para introducir la  diferen­
cia seleccionada en el r ^ is t r o  SAR 38 para un uso posterior 
por e l sistema de la  figura 1 . La señal en la  l in e a 92 se de 
rlva, en una realización, de la  unidad LUCK 20 que realiza ! 

j comparaciones lógicas. Optativamente, la  linea 92 puede deri. 
varse del b its  de orden superior del sumador 32, cuando se 
emplean.

La unidad de ejecución 10 ihcluye también un des- 
plazador para desplazar la s  porciones da mantisa de los ope- j 
randos A y B en respuesta a la  diferencia seleccionada A-B ó 
B-A en la  realización de la  alineación aritm ética exponen­
c ia l . Otros detalles sobre ol desplazador pueden obtenerse 
de la  solicitud anteriormente mencionada número 302.227, depoj 
sitada el 30 de octubre de 1.972.

Haciendo referencia a la  figura 2, el sumador 32 
está formado por 5 niveles lógicos I  a V y es del tipo de 
propagación de acarreo. La lógica de nivel I  forma la s  fases 
más y menos de las  señales de entrada. Las señales de propa- 
gación de b it y generación de b it  y la s  señales de propagació^ 
de grupo y de generación de grupo, ?e producen en la  lógica 
de nivel I I .  En la lógica de nivel I I I ,  las  señales proceden­
tes dol segundo nivel se combinan lógicamente para formar 
las señales de semisuma y las  señalas de acarreo de grupo.En) 
la  lógica de nivel IV, la s  sumas completas se producen por 
las  señales de la  lógica de nivel I I I .  La lógica de nivel V 
es un nivel de potencia pura la  diferencia A-B y un nivel de 
potencia e inversor para la  diferencia B-A.
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En la  figura 2, la  entrada DA de in for- ¡
mación al registro  1H 24 aparece brove tiemp^hiespués de la  
señal de re lo j C1 y va enganchada sensiblemente al registro  
1H 24 por la  señal do re lo j 01, para proporcionar la  señal 
de información de salida DB. La señal de información DB proce 
dente del registro 1!! 24 se ¡proporciona como entrada an la 
vía principal de información 55 a l sumador 32, donde se prô . 
paga a través de los cinco niveles do lógica I  a V. Después 
de su frir  el retardo del camino de la  información, X, deriva 
do de la  propagación a través de lo s cinco nivelas del suma­
dor 32, la  señal de información DB produce una señal de sa­
lida de información de CC en la  vía prinoipal de salida 98, 
y la  señal de información CC se engancha al registro  SAR 33 
por la  señal de re lo j C2. La señal de información CC engan­
chada al registro 33 por la  señal de relojC2 establece una 
señal de información DD corno la  salida del registro 38. Las
señales de re lo j C1 y 02 que hacen que se enganchen la s  se- , 
halos de información, se derivan del re lo j del sistema 102. ' 

Haciendo referencia a la  figura 3, una fase del re­
g istro  1H 24 se muestra como el enganche 124. De igual inane- 
ra, una fase del registro 33 se representa como el enganohe 
138. El enganche 124 tiene como entrada la señal de informa­
ción DA y produce como salida la  señal'de información DB. ¡ 

El enganche 124 incluye la s  puertas 0/N0 1$1 a 154 
que actúan para realizar la fundón de enganche. La señal de ¡ 
salida DB se conecta como entrada a la s  cinco fases de lógi- 1 
oa 132 que forman parte del sumador 32 de la  figura 2. Las fa) 
ses 132 representan cinco niveles cualesquiera de la  lógica ¡ 
a través de la  cual la  señal DB se propaga formando la  señal 
de salida de la  información CC. D etalles específicos sobre 
los caminos de información en el sumador 32, aparecen en la
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solicitud  anteriormente mencionada número 302.225, deposita­
da el 30 de Octubre de 1.972.

La 30í:al CC de información de salida se conecta como 
entrada a l enganche 138, que es idéntico al enganche 124, en 
donde la s  puertas 0/ífY correspondientes se indican con núme­
ros de referencia correspondientes con la  ca lificación  de p r i ­
mos. ¡̂a salida de la  puerta de enganche 138 es la  sedal de 
entrada DD. j

Bh lá  figura 6, el aparato de re lo j de la  presente in -.
vención se representa en conexión con una parte representati!

t
va del sistema de tratamiento de la  información. En e l apara­
to de re lo j e l generador de onda cuadrada 104 es un disposití 
vo convencional para generar ondas cuadradas e incluye t íp i­
camente un oscilador y circuitos formadores para cuadrar la  
salida del oscilador. El generador 104 produce una sedal de 
salida de onda cuadrada con una frecuencia F típicamente 
i  .ual a 50 JMHz y que, por lo  tanto, define un tiempo de c ic ló  
del sistema CT igual a 20 nanosegundos. La salida preferente 
del generador 104 es la  entrada a una serie de puertas NO 
115, 115'y 115"que forman juntas un circuito  de distribución 
de portadora 107 de placas múltiplos (MCC). Cada una de las 
puertas 115 alimenta uno de los circu itos portadores de pla­
ca múltiple 111, 111 'y 111"  respectivamente, y específicamen­
te la s  puertas No 116,116'y 1 1 6 "  respectivamente.

Las puertas No 116 reciben cada una como su otra en-j 
trada las lineas de inhibición 118,U 8'y  1 1 8 "  que funcionan i 
inhibiendo la  soñal de re lo j a todas la s  partos del circuito 
MCC correspondiente. La3 salidas preferentes de la s  puertas 
NO 116 se'alimentan directamente a la s  puertas 0 120 y al mis­
mo tiempo a una cadsnade retardo de cuatro pueRtas 0/N0 122, 
que, a su vez, se conectan como segunda entrada a las  puertas
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NO 120. Las puertas 122 y las  puertas 120 actúan para modi- j  

f ic a r  el c ic lo  de trabajo de esta salida de onda cuadrada prc 
cedente de la s  puertas 116. La salida de onda cuadrada proco-* 
dcntes de la s  puertas 0 116 se modifica en salida de onda reí. 
tangular por las  puertas 120. La anchura de impulso de la s  
señales procedentes de la s  puertas 120 se selecciona, según 
una real&ación de la  presente invenóión, de manera que sea 
igual al desalineamiento de relqjjmás a l retardo máximo de an-i 
¿anche. Cambiando el número de puertas en la  cadena de puer- ; 
tas 120, se cambia sensiblemente la  anchura de impulso de.las 
señales de r e lo j. ,

Las señales de salida procedentes de la s  puertas ¡ 
120,120'y 120" son las señales de re lo j COI, CC2, y CC3, que 
alimentan los distribuidores 123; 123'y 123", respectivamen- 
te . Cada uno de los distribuidores 123 incluye típicamente 
una serie de puertas Q/ÍT0-0 similares a la s  del circu ito  de

!
distribución 107. Las características e léctricas dé cada uno ¡ 
de los caminos de circuito que generan la s  señales de re lo j , 
CC1, CC2, CC3 pueden d ife r ir  do la  tolerancia normal asocia­
da a la  tecnología de semiconductores rápidos. Por otra par- < 
te , pueden introducirse intencionalmente diferencias de're­
tardo seleccionando la longitud f ís ic a  con la que la s  señales, 
deben desplazarse en los distribuidores 123. Con ajuste y prue 
ba apropiados de los circu itos de distribución 123, cada una 
de la s  señales de re lo j puede ser finamente sintonizada para 
establecer la  relación de temporización deseada asegurándose ¡ 
con ello que no se supere el depalinoamionto máximo CS entre ¡ 
dos señales do re lo j cualesquiera.

Haciendo referencia a la  figura 7, la  forma de onda ! 
104 representa la  salida del generador de onda cuadrada 104 y
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tiene un periodo de re lo j que define el tiempo de c ic lo  CT 
del sistema de tratamiento de la  información. E l tiempo de ci 
cío CT es igual a 1/F, donde F es la  frecuencia del osciladoi 
en e l generador de onda cuadrada 104. En la  figura 7; la  onda 
cuadrada 104 tiene una transición de marcha positiva en - t i  
seguida por una transición en marcha negativa en t9 seguida 
de nuevo por una transición en marcha positiva en t l9 .  La foí 
ma de onda 104 se invierte y se retarda en las puertas 115 
retardándose aún más en las puertas 116. Cada una de las puei 
tas 115 y U6 tiene típicamente un retardo igual a una unidad 
de t  de forma que e l retardo combinado para las  puertas 115 y 
116 es de dos unidades de t .  La forma de onda 116 en la figu ­
ra 7 es la  inversión de la  forma de onda 104 retardada en do: 
unidades de t .  En consecuencia, la  forma de onda 116 tiene } 
una transición de marcha negativa en t i  seguida por una tran­
sición en marcha positiva en t i l  y seguida de nuevo por una 
transición en marcha negativa en t21.

La forma de onda 116 es tambián un impulso de onda 
cuadrada. La forma de onda 116 es la  entrada a la  cadena o s: 
r ie  de puertas 122 que actúa para in v ertir  y retardar la  fon-

[
ma de onda 116. en cuatro unidades de t ,  para producir la  for-; 
ma de onda 122. La forma de onda 122 tiene una transición d e , 
marcha positiva en t5 , una transición de marcha negativa .en - 
t l5  y una transición de marcha negativa en t25 . !

Las puertas O 120 funcionan para combinar lógicamente 
la  forma de onda 116 y la  forma de onda retardada e in v erti- : 
da 122 para proporcionar las  señales de re lo j 120 que tien en : 
la  anchura deseada de impulso. La forma de onda 120 es la  fun 
ción lógica 0 de la s  formas de onda 116 y 122 retardada en 
una unidad de t  que es retardo nominal de las puertas 120. En 
consecuencia, la  forma de onda 120 tiene una transición de
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marcha negativa en t2 que es una unidad de t  después de la  , 
transición en marcha negativa de la  forma de onda 116 en t i .  [ 
De igual modo, la  forma de onda 120 tiene una transición en 
marcha negativa en t6 que se encuentra una unidad de t  despué 
de la  transición de marcha negativa de la  forma de onda 122 
en t5 . El impulso de marcha negativa de la  forma de onda 120 
entre t2 y t6 define un primer impulso de re lo j y un primer 
c ic lo  del sistema del tratamiento de la  información, y el im- 
ptüso de marcha negativa entre t22 y t26 define el siguiente 
c ic lo  del sistema de tratamiento de la  información.

Aunque se pretende que la  forma de onda 120 de la  figu­
ra 7 representa la  salida de lá  puerta 120 en la  figura 6, 
también representa la  salida de la  puerta 120'de la  figura 6, 
y la s  diferencias en lor.¡ parámetros e léctrico s de lo s  diver­
sos circuitos de la  figura 6 producen normalmente formas de 
onda que se encuentran desalineabas en relación mátua. Como s  ̂
ha dicho anteriormente, los circuitos de distribución 123*123^ 
y 123" incluyen medios para a justar el desalinoamiento pura 
asegurar que las  señales do re lo j Cl, 02 y 03 estén todas re­
presentadas por la  forma de onda 120 de la  figura 7, dentro ' 
de los lim ites del desalineamiento máximo CS, como so describid 
rá con mayor d etalle on relación con la s  formas de onda de la  
figura 5. ' i

Haciendo referencia a la  figura 5, las señales do re - ¡ 
lo j 01 y 02; derivadas del aparato de re lo j de la  figura 6, 
funcionan para controlar la  transferencia de la  entrada de 
datos al enganche 124, a través del camino de información del ¡ 
sumador de bytes 132 al enganche 138. La señal de re lo j Cl en-¡ 
ganchs la  señal de información de entrada DA para formar la  
señal do información de salida DB, que a su vez, se propaga a ,
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través del camino de información 132 para formar la  señal 
de información CC qpe es enganchada por la  serial ue re lo j 
02 para formar la  señal do infor. ación de salida DD.

3n la  figura 7, la  señal de re lo j C1 tiene un borde 
de ataque en t2 y un borde de salida en t6 . El periodo de 
re lo j Ot es igual a 1/F, cuando el jórde de ataque del según 
do impulso de re lo j en t22 aparede a 20 unidades de t  de dis 
tancia del primer bordo de ataque en t2 . De igual manera, el ¡ 
borde de saiida del segundo impulso de re lo j aparece en T26. 
que se encuentra separado en veinte unidades del borde de sa­
lid a  del primer impulso de re lo j en t6 .

La señal de información DA pasa de cero a 1 en t24- j 
un oierto momento después del borde,de ataque de la  señal d̂

i
re lo j C1 en t2  y antes de t3 . Con la  síálal de información ¡
DA al nivel 1 y con la  señal de re lo j 01 en' 0, el nivel 1 '
de la  señal DA se propaga para producir la  señal de informa- ! 
ción DB en un tiempo t4+. El retardo do enganche LD es el S 
tiempo que transcurre entre la  transición de la  señal de in - ¡ 
formación DA en t2+ y la  transidión de la  señal de informa- {
ción DB en t4+.' El retardo de enganche LD depende del viempo }

!
de conmutación de la s  puertas NO 151 a 154. - !

,.;1 enganche 124 actúa de manera conv encional. La entra 
da 0 a la  puerta 151 produce una entrada 1 en la  puerta. 152 
y una entrada 0 en la  puerta 154. La entrada O a la  puerta 
154, combináis con e l 1 de la  señal de información DA,, pro- 
duce una salida 0 de la  puerta 154. La salida O de la  puerta ! 
154 se combina con la  salida O de la  puerta 1$2 para producir; 
una salida 1 de la  puerta 153. Las dos entradas 1 -a la  puerta 
152, derivadas de la s  puertas 153 151; establecen la  salida
cero de la  puerta 152. Cuando la  señal de re lo j 01 pasa a .0

-  14 -
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en t6 , ce invierten las  calidas de la  puerta 151, proporcio-}
¡

nando una entrada 1 ala puerta 154.
Cuando la  seíial de re lo j C1 pasa de 0 a 1 en t6 , la 

cuerta 151 proporciona un 0 a la  puerta 152 y un 1 a la  
puerta 154. La puerta 154 mantiene su salida 0 debido al n i­
vel 1 de la  sobal <!c información DA. La puerta 152 mantiene 
cu calida O debido a la  realimontación do engancho de la  
puerta 153 a la  puerta 152. La puerta 152 mantiene su salida , 
0 aán cuando la  sonal do información DA cambie de nivel da 1 ¡ 
a 0 ta l como se muestra on cualquier arb itrario  T224-. Después 
de t224-, la  puerta 154 no cambia su salida de un 0 a un 1 do-i 
l.ido a la  entrada 1 de la  puertjt 151. Después del tiempo t22 j 
la  señal de re lo j 01 pasa de un 1 a un 0, conmutando de ese 
modo la  salida de la  puerta 151 y la  entrada a la  puerta 154 
a un 0, proporcionando de esc modo una salida 1 de la  puer­
ta 154. La salida 1 de la  puerta 154, combinada con.la s a li­
da 0 de la  puerta 152, proporciona una salida 0 de la  puer­
ta 153 registrando el .cambio en la  señal de información DB en 
t24t.

La selíal de información DD que tiene una transición 
de 0 a 1 en t4+, se propaga a travós del camino do informa­
ción 132. á l camino de información 132tiene un retardo de }

t
camino de información X de aproximadamente 19 unidades de t .  ; 
La señal de información OC tiene una transición de 0 a 1 en 
t23 que es la  entrada de señal de información a l enganche ! 
138.

Dado que la  sehal do ro lo j C2 tiene una transición 
de 1 a 0 en t22 y por lo  tanto, ora un 0 cuando la  señal de 
información do 3C se hacia positiva en t23, el enganche 138 
actúa para enganchar inmediatamente la  sofíal de información
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!
de CC y provocar una transición de 0 a 1 en la  señal de in - t¡
formación de salida DB en e l tiempo t24+. El enganche dé la  
señal de información DC para establecer la  señal de informa­
ción DD es análoga a l enganche de la  señal de información DA 
para establecer la  señal de información DB. El periodo entre 
!;23 y el enganche de la  sotial dé información DD en t244 es el 
retardo de enganche para el enganche 138. Los retardos de en- 
¿ âncne para los enganches 124 y 138 son'derivadas variables 
de la s  variaciones de lo s parámetros e léctricos del sistema 
ta l  como ce discutió anteriormente. En general el retardo de 
enganche LD para cualquier engancho dentro del sistema del
tratamiento de la  información, en los que son típ icos, los en-

! ¡
ganches 124 y 138, está diseñado para no superar un valor j 
definido como el retardo máximo de enganche (MLD).

El retardo del camino de información X para e l camino
de información 132 es también una Variable por la s  mismas 
razones de que los retardos desenganche son variables. El ... 
retardo del camino de información X está diseñado do manera 
que sea in ferio r  a un retardo máximo del camino de informaci61 
Dmax y mayor que un retardo mínimo del camino de información 
Dmin.

Con e l f in  de ovitar una doble propagación de infoi^* 
mación a través de un enganche y un.camino de información 
durante un sólo impulso de r e lo j, el retardo mínimo del cami­
no de información Dmin debe superar la,anchura del impulso de 
re lo j , CPW, más el desalineamiento de re lo j CS. De igual fo r ­
ma, para asegurar que la- información pueda tran sferirse  a tra ­
vés da un primor enganche por un primer impulso de re lo j a 
través de un camino de información y engancharse en un .segun­
do en ¡anche por.el siguiente impulso de re lo j, el retardo máixi

;
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mo del camino de información Dmax debe 3er in fe rio r  al pcrioi 
do de re lo j OT sin CPWJ>MLD 4- C8 o bien Dmax^CT-CS donde 
CT es e l tiémpo de c ic lo .

En el diseño y fabricación del sistema de tratamien-)-
to de información, se empican técnicas para asegurar que cada<
enganche del istema actué con un retardo que no supere el
retardo máximo de enganche MED. De. igual manera, cada uno de¡

' !
los caminos de información está diseñado de forma que tenga  ̂
un retardo que supere el retardo mínimo del camino de inftr- 
niáción Dmin y que no supere el retafdo máximo del camino de 
información Dmax. Un faotor impbrtante que controla el retar­
do del camino de información es al número de niveles de lógi­
ca en e l camino de información. Con el ^in de responder al 
requisito de que el retardo mínimo del camino de información 
Dmin supere el retardo máximo de enganche D MED, .que suelen 
añadir circuí Los. adicionales únicamente con el f in  de añadir 
un retardo adicional al camino de la  información. Aunque es­
ta adición de circuitos satisface el requisito de Retardo mí­
nimo, dicha adición, aumentando el número de circu itos, au- }
menta a l mismo tiempo ol coste del sistema del tratamiento !!
de la  información. Pueden establecerse periodos relativamen- ] 
te  laigoa do retardo entro dos impulsos de re lo j por medio 
de circuitos do enganche que se enganchan por impulsos ade­
lantados o retrasados do re lo j que se encuentran desfasados 
con el impulso principal de re lo j C3. y 02 que actúa para con­
tro lar  la  transferencia de información.

En la  exposición que hemos hecho anteriormente de 
la 'fig u ra  5, oe supuso que las  sof.alos de r e le j C1 y 02 se 
encontraban en fase y que, por lo  tanto, los parámetros de 
los circuitos de las asílales del re lo j maestro descritos en
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relación con la  figura 6 y 7 so encontraban en fase y no te - ' 
nlan desalineamiento.

Haciendo ahora referencia a la  figura 7, de nuevo, la 
se.'al de re lo j Cl'aplicada al terminal 01 de la  figura 3 se 
encuentra desalineada con relación a la  se al de re lo j C2 ¡ 
aplicada a l terminal 02 do la  fi^;ur¿ 3. La sedal de re lo j C1 
tiene una transición de marcha negativa en t4  que se encuen­
tra  dos unidades de t  despuós de la  señal de re lo j Cl. Parq, 
mayor claridad, el desalineamiento entre la  señal de re lo j Ch 
y la  señal de re lo j C l'se ha seleccionado como el valor máxi­
mo CS. Jl desalineamiento de re lo j se controla dentro del 
sistema de tratamiento de la  información para as ajurar que 
ninguna de dos seriales de re lo j medidas como entradas a los 
enganches, o puntos equivalentes en el sistema, so separen 
en un valor superior a l desalinoamicnto máximo de re lo j CS.

Para la  misma aoíal de información de entrada DA, 
la señal de re lo j Cl'quo tiene una transición en t4 , hace qu4 
la  sedal de información DB'so engancho on 1 en t6 . ibi este 
ejemplo, el retardo del camino de información X se supone 
que es igual a l del ejemplo anterior, de manera que la  tran­
sición de la  señal ,;e información DCocurro en T244.. La se­
ñal de re lo j 02 hace más tarde que la  señal de información Dly' 
se enganche en %26.

La anchura del impulso para cada una de la s  señales 
de re lo j Cl, Cl'y C2s8a igual a aproximadamente cuatro unida 
dos de t .  De igual [canora, el desalinoamiento máximo de ralo 
C3 y ol retardo máximo de engancho HLD son cada uno iguales 
a aproximadamente dos unidades do t .  Mn estas condiciones t í ­
picas, la  señal de ini'ormaoión DA se enganchó y propagó ade­
cuadamente formando la s  señales de información de salida DD 
y DD'sin o con desalineamiento, respectivamente. Obsérvese que
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en ambos ejemplos la  anchura del impulso de re lo j CPW fué 
aproximadamente igual al retardo máximo de engancheMJD más 
el desalineamiento máximo de re lo j CS.

En un teroer ejemplo, siguiendo nuestra referencia a la; 
figura 5, se supone que la s  seríales de re lo j 01" y 02" t ie ­
nen e l mismo periodo de CT que en los dos ejemplos anterio­
res pero se suponn que tienen Jna anchura de impulso que es 
igual a l retardo máximo de engancheMLD , que en los ejemplos 
dados, es de aproximadamente dos unidades de t .  Más especí­
ficamente, la  soríal de re lo j 01" tiene una transición de maro­
cha negativa on t3 y una transición do marcha positiva en t5 
Para la  misma señal de información do entrada DA indicada 
anteriormente, la  señal de información DB" se enganche en 
t5 . .

La señal de información DB" enganchada en t5  ae pro­
paga a través del mismo retardo de camino de información X 
para formar, la  transición en la  señal de informaoión DO" 
en t23f . La señal de re lo j C2" tiene la  misma transición 
in ic ia l en t22 que la  primera señal de re lo j C2 pero tiene 
sólo dos unidades de t  de longitud de manera que termina 
en t24. Dado que la  señal de información DC" tiene una tran­
sición en t234, la  duración de t234- a t24 no es igual a l 
retardo máximo de enganche MLD por lo  que no puede garanti­
zarse que cada enganche en e l sistema de tratamiento de la  
información s a oopaz de enganchar la  sor!al de informaoión 
DC". En consecuencia, la  señal de información DD" se mues­
tra  con una .xoursión in ic ia l hacia el enganche ón t23 + pe­
ro hay un fa l lo  en e l enganche como se indica por la  señal 
después de t244.

Las señales de re lo j Cl" y C2" se enouentran desalinea­
das en la  cantidad maxima CS parm isijle dentro del sistema
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de tratamiento do la  información. En estas condiciones, la  
serial de entrada de la  información DA no se engancha y propa­
ga adecuadamente para fotmar el nivel deseado enganchado en la 
señal do información de salida DD", Con e l f in  de asegurar
que la  sedal de información de salida DD" se engancha adecúa-¡

i
damente después de t254-, mientras sigue conservando una anóhu*- 
ra de impulso de re lo j de aproximadamente dos unidades de t  
(que es igual a l retardo máximo de enganche MLD), e l periodo 
de re lo j CT debe aumentarse de forma que el borde de ataque ! 
de la  soHal de re lo j C2" ocurra en un momento posterior,por 
ejemplo, en un determinado tiempo después de t24, Un aumento 
en el periodo de re lo j CT, sin embargo, provoca una disminuci 
en la  frecuencia F del c ic lo  de re lo j que disminuye de ese 
modo la  frecuencia de funcionamiento del sistema de tratam ien­
to de la  información. Al g irar el sistema de información a 
una frecuencia in ferio r degrada inconvenientemente el rendi­
miento del sistema de tratamiento de la  información.

Aunque la  elección de la  anchura del impulso de re lo j 
en el ejemplo con doble prima es perjudicial por el heoho 
de que exige una disminución en la  frecuencia de r e lo j, es 
conveniente porque permite que e l retardo mínimo del camino 
de la  información Dmin sea de menor duración.

Como se ha dicho anteriormente, el retardo mínimo del 
camino de la  información debe superar a la  anchura del impul­
so de re lo j de forma que cuanto más estrecha sea la  anchura 
del impulso m̂ nor sea el valor del retardo mínimo posible del 
camino de la  información. Dado que un retardo mínimo de cami­
no más corto puede eliminar o reducir la  necesidad de circui­
tos añadidos únicamente con el f in  de introducir retardo,¿1 
estrechamiento de la  anchura de impulsode re lo j tiende a redu­
c ir  el número de circu itos en el sistema de tratamiento de la
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información. !
Haciendo referencia a la  figura 4, se muestra un gfáfioo 

que representa la  relación entre la  frecuencia F de funciona­
miento del sistema de tratamiento de la  información en"rela­
ción con la  anchura del impulso de re lo j CPW. Cuanto mayor 
os la  frecuencia mejor es el rendimiento del sistema. Cuando 
mayor es la  une)ura del impulso de re lo j mayor es el retardo 
mínimo del camino de información que generalmente aumenta el 
número de circu itos y por lo  tanto el coste del sistema. Fl 
gráfico  comienza con una anchura de impulso de re lo j igual 
al retardo máximo de enganche MLD dado que para anchura de in4 
pulso más estrechas que ésta, el sistema no actuará adecuada­
mente debido a la s  condiciones de deslizamiento y a l doble en<+ 

.vio de información. La frecuencia máxima permisible del s is te ­
ma de tratamiento de la  información aumenta hasta un punto en 
e l que la  anchura del impulso es igual a l retardo máximo de 
enganche más el desaíineamianto máximo de r e lo j, MLD + CS. Un 
aumento en la  anchura de impulso más a llá  del valor MLD 4- CS 
no produce ningún aumento correspondiente en la  frecuencia 
mientraá que hay un aumento en el retardo mínimo del camino 
de información Dmin. Si se seleooiona la  anchura del impulso 
de r e lo j, según la  presente invenoión, de manera que sea prác­
ticamente igual a MLD 4- CS, el sistema de tratamiento de la  ! 
información puede u tilizarse  a la  frecuencia máxima con el me­
nor número posiole de circuito::,U tilizando el sistema de tra­
tamiento de la  información a una anchura de impulso superior 
al retardo máximo de engancheMLD pero in ferio r  a MLD + CS 
se tiene la  ventaja también de aumentar la  frecuencia máxima ! 
permisible para u tiliz a r  el sistema de tratamiento de la  info^ 
mación, lo  cual, lógicamente, represente una ventaja. Por otra
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parte, utilizando e l sistema de tratamiento de la  información 
con una anchura de impulso superior al valor HID 4- OS se ase­
gura que la  máquina pueda u tilizarse  siempre a la  frecuencia 
máxima. Por ejemplo, si se u tiliz a  e l sistema del tratamiento 
de la  información a una anchura de impulso de re lo j CPW que 

* sea un 10% superior a l valor MID 4- CS se obtiene una zona 
de seguridad del 10% que asegura que el uiátema del tratamien 
to de la  información no actúa por debajo de la  frecuencia má­
xima permisible.'

Aunque la  invención se ha mostrado y descrito particular 
mente con referencia a unas realizaciones preferidas dé la  mi!! 
ma, cualquiera entendido en la  técnica comprenderá que los an 
i;arioras y otros cambios en forma y detalle podrán introducir­
se en la  misma sin apartarse por ello  Je l  ámbito y del espíri­
tu de la  invención.

- 2 2 -

NO T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento,asi[
como la  manera de realizarlo  en la práctica, dase hacerse :¡
constar que las-disposiciones anteriormente indicadas son sus-j 
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental. También se hace constar que el in­
vento corresponde a una solicitud  de patente presentada en 
Estados Unidos de Anerica con e l námero 302.222, el 30 de octu 
bre de 1 .972 ,acogiéndose por lo  tanto a los beneficios que j 
conceden los Convenios Internacionales en vigor, si ando lo  que} 
constituye la  esencia del referido invento, y por lo  que se ¡ 
s o lic ita  Patente de Invenoión por 20 ailos en España sobre: 
PERFECCIONAMIENTOS EH SISTEMAS DE PHOCESO DE DATOS, caracteri­
zándose por lo  siguí-inte:30,
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1 .-  Perfeccionamientos en sistemas de proceso de datos, 
del tipo de los que comprenden una pluralidad de circu itos 
do retención para propagar datos a través do trayectorias de . 
datos y para retener datos de trayectoria de datos bajo :el con 
tro l de solíales cronométricas de un aparato de re lo j , presenf 
t.ando dichas se ales de re lo j una diferencia de fase cronomé­
tr ica  igual o mmor que una diferencia de fase cronométrica 
máxima y reteniendo dichos circu itos de retención los datos 
dentro de un periodo in ferior a un retardo de retención máxi­
mo, caracterizados porque e l aparato de re lo j se dota de me­
dios cronométricos generadores de. sedales de re lo j de frecuen 
cia F para determinar un tiempo de c ic lo  CT- igual a 1/ F ,s ia i  
do dicha diferencia de fase cronométrica máxima CS, siendo 
dioho retardo de retención máximo MLD̂  y presentando dichas 
trayectorias de datos retardos menores que uii retardo máximo 
de trayectoria de datos Dmax y en su caso mayores que un re­
tardo mínimo de trayectoria de datos Dmin, y porque dichos 
medios cronométricos se dotan además de óiganos generadores 
de dichas se*iale3 de re lo j con una longitud de pulsación CPW 
mayor que MLD, siendo la  suma de CPW y CS menor que Dmin, y 
siendo CT mayor que Dmax.

2 .-  Perfeccionamientos segán la  reivindicación l ,c a -  
ract rizados porque e l aparato de re lo j del sistema que com- t 
prende una pluralidad de circu itos do retención para propagar 
datos a "través de trayectorias de datos y para retenor datos 
do trayectorias de datos bajo el control de sedales cronomé­
tricas  do un aparato cronométrico, presentando dichas seUales 
cronométricas mía diferencia de fase cronométrica igual o me­
nor que una diferencia de fase cronométrica máxima y retenien­
do dichos circuitos do rotenoión los datos dentro de un perio 
do in ferior a un retardo de retención máximo, so dota de medios
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cronométricos generadores do señales cronométricas de frecuen 
cia F para determinar un tiempo úe c ic lo  CT igual a 1/P,sien j 
do dicha diferencia de fase cronométrica máxima CS, siendo 
dicho retardo de retención máximo E&D, y presentando dichas * 
trayectorias de datos retardos menores que un retardo máximo , 
de trayectoria de datos Dmax, y porque dichos medios crono­
métricos se dotan además do medios generadores de dichas se­
ñales cronométricas con'una longitud de pulsación mayor que 
C&MMLD y de modo que CT sea mayor que Dmax.

3 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, 
caracterizados porque dichos medios cronométricos se consti­
tuyen por un generador de ondas rectangulares pura generar 
una señal ondulada rectangular, una primera trayectoria desti­
nada a re c ib ir  dicha serial ondulada rectangular, una segunda 
trayectoria destinada a re c ib ir  dicha señal ondulada rectan­
gular y presentando un retardo mayor que dicha primera trayec­
to ria , y medios para combinar lógicamente las  salidas de d i- [ 

chas trayectorias primera y segunda para generar dichas seña­
les cronométricas en forma de señales onduladas rectantularas 
de longitud de pulsación mayor que dicho retardo máximo de 
retención e incluyendo al menos una porción de la  diferencia 
de fase cronométrica.

4 . -  Peifeccionami ntos según la  reivindicación 3fcarac­
terizados porque dicha segunda trayectoria se dota de una plu-r 
ralidad de puertas lógicas y porque dichos medios para combi-! 
nar lógicamente la s  salidas se constituyen por una puerta NO. j

5. -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones I 
anteriores caracterizados porque se dispone en el sistema que! 
comprende una pluralidad de circuitos de almacenamiento para 
almacenar seríales de datos de entrada bajo el control de seña-
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le s  de r e lo j, operando dichos circuitos deáLmaoenamiento cón 
un retardo menor que un retardo máximo MLD, aai como una plu­
ralidad de trayectorias de datos para propagar la s  saí.ales 
de datos entre los circu itos de almacenamiento,una pluralidad 
de trayectorias de datos que interconectan entre s i dichos 
circuitos deáLmaoenamiento, presentando cada trayectoria de
datos un retardo menor que un retardo máximo Dmax y mayor

-
que un retardo mínimo Dmin, y medios generadores de seriales ' 
de re lo j de frecuencia J? para determinar ün tiempo de dolo CT 
igual a l/ f superior a Dmax y para di&tribuir la s  se .a les  
de re lo j a dichos circuitos de almacenamiento con una dife­
rencia de fase menor que una diferencia de fase máxima CS, 
siendo la  longitud de pulsación de dichas sedales de re lo j 
mayor que CS4-MLD.

6 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 5. ca­
racterizados porque dichos medios generadores de seriales de 
re lo j se constituyen por un generador de ondas rectangulares ¡ 
para generar una señal ondulada rectangular, una primera tra - ¡ 
yeotoria de circu itos para recib ir dicha serial ondulada reo- j 
tangul^r, una segunda trayectoria de circu itos para rec ib ir  j 
dicha señal ondulada rectangular y que presenta un retardo ma4

t
yor que dicha primera trayectoria de c ircu itos, y medios para) 
combinar lógicamente la s  salidas de dichas trayectorias de ) 
circuitos primera y segunda para generar dichas señales de re­
lo j en forma de señales onduladas rectangulares de longitud 
de pulsación mayor qur: dicho retardo máximo MLD e incluyendo 
al menos una porción de la  diferencia de fase  cronométrica.

7 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 5, 
caracterizados porque dichos circuitos de almacenamiento se 
constituyen por elementos de disparo de umbral.

i
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8 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 7 ,carac­
terizados porque dichos circu itos de almacenamiento se cons­
tituyen por circuitos do retención dotados de una salida bies
table en función de los niveles de umbral de la s  seoales de }

* ! 
entrada de datos y de la s  señales de r e lo j.

9 .-  Perfeccionamientos según las reivindicaciones ante­
riores, caracterizados porque con el sistema que comprende 
una pluralidad de circu itos de almacenamiento para almacenar 
señales de datos en un tiempo menor ue un retardo máximo MED 
asi como una pluralidad de trayectCrias de datos que interco­
nectan entre s i los circuitos de almacenamiento para propagar 
señales de datos entre los c ir c .ito s  de almacenamiento bajo 
el control de se Ja les  de re lo j provistas de una diferencia de 
fase cronométrica, y presentando las trayectorias de;datos 
retardos menores que un retardo máximo Dmax y mayores que un 
retardo mínimo Dmin, se realizan la s  etapas de generar señalen 
de re lo j de frecuencia F para determinar un tiempo de c ic lo  
CT igual a 1/T?, presentando estas se tales de re lo j una longi­
tud de pulsación mayor que MLD de modo que incluyan a l menos 
una porción de la  diferencia de fase cronométrica y un tiempo 
de c ic lo  CT mayor que Dmax, y de d istrib u ir dichas sedales de 
re lo j con una diferencia de fase cronométrica menor que una 
diferencia de fase cronométrica máxima CS a circu itos de alma­
cenamiento primero y segundo interconectados entre si por una¡ 
trayectoria de datos determinada, de modo que la  señal de da­
tos quede transferida del primer circu ito  de almacenamiento 
al segundo circu ito  de almacenamiento, a través de dicha tra­
yectoria de datos.

1 0 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 9 ,ca­
racterizados porque dichas selales de re lo j son generadas por
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las etapas de generar una suaal ondulada rectangular, do dis­
tr ib u ir  dicha señal ondulada rectangular a través de una pri­
mera trayectoria de circu ito , de d istrib u ir dicha señal ondu­
lada rectangular a través de una segunda trayectoria de circu;. 
to provista de un retardo mayor que el retardo de di che prime-i­
ra trayectoria de circu ito , y de combinar lógicamente las  sa­
lidas de las  trayectorias do oi cuito primera y segunda, gen er­
rando do éste modo una señal de re lo j ondulada rectangular co  ̂
una longitud de pulsación mayor que MLD y que comprende a l me­
nos una porción do la  diferencia de fase cronométrica.

1 1 .-  Perfeccionamientos segán la s  reivindicaciones ah 
teriores caracterizados porque con e l sistema que comprende 
una pluralidad de circuitos de almacenamiento para almacenar - 
señales de datos en un tiempo menor que un retardo máximo MLD 
asi como una pluralidad de trayectorias de datos que interoo- 
nectan entre s i los circu itos de almacenamiento para propagar' 
señales de datos entre los circu itos de almacenamiento bajo ¡
el control de m ales cronométricas provistas de una d iferen-:!
cia de fase cronométrica provista de una diferencia de fase ¡ 
cronométrica menor que una diferencia de fase cronométrica má-j 
xima CS, presentando dichas trayectorias de datos retardos me-t 

ñores que un retardo máximo Dmag y mayores que un retardo míni­
mo Dmln, se realizan las etapas de generar señales del re lo j

!
de frecuencia F para determinar un tiempo de c ic lo  CT igual
a 1/F , siendo generadas estas se: ales de re lo j con una longi-i!
tud de pulsación CPW mayor r-.uo MLD, con CT mayor que Dmax, y 
con CPWCS menor que Dmin, y de d istrib u ir dichas señales de 
re lo j con una diferencia de fase cronométrica menor que CS a I 
circuitos do almacenamiento primero y segundo interconectados 
entre si por una trayectoria de datos determinada, de modo que

!
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30.

la  Süíal de datos quede transferida del primer circuito  de a l­
macenamiento a l segundo circu ito  de almacenamiento, a través ¡

!
de dicha trayectoria de datos.

1 2 .-  Perfeccionamientos según las reivindicaciones an- 
teriores, caracterizados porque el aparato cronométrico del 
sistema que comprende una pluralidad de circuitos de retención 
de umbral para propagar datos a través de trayectorias de da­
tos y para retener datos de trayectorias de datos bajo el con­
tro l de sedales de re lo j procedentes del aparato do re lo j, 
presentando dichas señales de re lo j una diferencia dé fase cr<j<- 
nométrica igual o menor que una diferencia de fase cronométri­
ca máxima y reteniendo dichos circu itos de retención datos en 
un periodo menor que un retardo máximo de retención, se dota 
de medios cronométricos generadores de señales de r e lo j, de 
frecuencia F para determinar un tiempo de cic lo  CT igual a 1/E
siendo dicha diferencia de fase cronométrica máxima CS,sien­
do dicho retardo máximo de retención MLD, presentando dichas 
trayectorias de datos retardos menores que un retardo máximo 
de trayectoria de datos Dmax y mayores que un retardo mínimo ! 
de trayectoria de datos Dmin, y porque dicho aparato de re lo j 
comprende además medios generadores de dichas señales de re lo j 
con una longitud de pulsación CPW sustancialmenté i  ual a 
e&HMLD, siendo CPW+CS menor que Dmih, y con CT mayor que Dmax, 
de modo que dicho sistema pueda operar sustancialmente a la  
frecuencia cronométrica máxima.

1 3 .-  Perfeccionamientos según las reivindicaciones ante­
riores caracterizados porque e l aparato de re lo j del sistema 
del tipo de los que comprende una pluralidad de circu itos de 
retención de umbral para propagar datos a través de trayecto­
r ia s  de datos y para retener datos de trayectorias de datos bs

¡{
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jo el;control decenales del re lo j procedente de un aparato 
de re lo j, presentando dichas señales de re lo j una diferencia, 
de fase cronométrica igual o menor que una diferencia de fase 
cronométrica máxima y reteniendo dichos circu itos dé retención 
datos en ún periodo menor que un retardo máximo de retención 
se dota de medios cronométricos generadores de señales de re­
lo j de frecuencia F para d efin ir un tiempo de c ic lo  CT igual 
a 1/F, siendo dicha diferencia de fase cronométrica máxima 
CS, siendo dicho retardo máximo de retención MED, presentando 
dichas trayectorias de datos retardos menores que un retardo 
máximo de trayectoria de datos Dmax y mayores que un retardo 
mínimo de trayectoria de datos Dmin, y porque dichos medios 
cronométricos comprenden además medios generadores de dichas 
segales de re lo j con una longitud de pulsación CPW mayor que 
MLD4-CS, siendo CPTM-CS menor que Dmin, y CT mayor que Dmax, 
de modo que dicho sistema puede operar a la  máxima frecuencia 
cronométrica.

1 4 .-  Perfeccionamientos en sistemas de proceso de da 
tos, ta l  y como queda sustancialmente descrito en la  presente 
Memoria, y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de trein ta  hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, ^
ANDAHL 30RP0RATICN.
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