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La presente invencidén trata de un sistema do tratamiento
de l2 informapidn'y un procsdimientu_ﬁara el mismo y, mds concre
tamente, a la transfufcncig de informacidn entre la memoria cen-
tral y la unidad central por medio de una memoria rdpida interms

dia.
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£n un calculador dn gran escala, la sficiencia del fun-
ciunamianto me jora proporcionando una $emoria "caché" o memoria
tampén entres la memoria central,,relativamenés grande y 1la uni-'
dad central (CPU) , Los parédmetros ldgicos taleS(nmo'al tamafio 4

de la linea, el tamafio de la memoria tampén, la anchura del su-

mador, etc., se determinan por d rendimiento deseado para un co%

te base determinado. No obstante, los criterios utilizedos para

las anchuras fisicas realss de ambas vias principalss ds trans-‘
misién de informacidn y los divsrsos registros incluyen el cos-é
ta; l=a domplajidad y el-tiémpo de cicio.'Poruejempln} idealmanto
se proporcionaria una anchura muy importante de via principel dé

'

transmisidn para una mdxima velocided de transferencia de infor-
mecién entre la memoria central y la memoria intermedia. ilo obs%
tante, esto disminuys la Fiabiliq%d ya que sl gran ntimero de ca;
bles y conectorss aumenta la probabilidad de fallo. De igual ma-
nera, ss prefiere una via de transmisi&n de poca anchura para -
acoplar la mermoria intermediaz a la unidad central ya que dms 55~
ta forma se reduce sl tamafio ds l?s registros y de las puertas ?
necesarias an la unidad central.Psro, por otra parte, una via dé
transmisidn de poca anchura sxige cicloé adicionales de memoria
intermedia para completar la transferuncia légica de toda la 11
nea, |
Segudn todo lp expuesto, convienoc disminuir en lo posibls
lz cantidad de tiempo pafa-transfarir la informacién entre la mg
moria central y la memoria intermedia y la unidad central, Cual~
quier puerta adicional e xigida por la compla jided sn la unidn aﬁ
tre l2 memoria central y la unidad central normalmente aumenta -
la cuntidad de puertas y por lo tanto sl tiempo adicional dal c%

clo. £sto es espocialments cisrto cuando la snchura de la vfa ds

transmisidn de informacidén que conscta la mempria principal con‘



la momoria tampdn, ws da tamaiio difarante que la viu du trensmi-
sién qu: acopla la memoria intermedia con la unidad casntral,
Un objeto pués de la presants invencién as sl de propord

|

cionar un sistsma psrfeccionado de tratamiento de la informaciér

&

y procedimiento para el mismo que utiliza una memoria tamp3n pe-
To sin dejar de mantener un tiempo baj o dal ciclo.

' Sagln este objoto, se proporciocna un sistema du tfatami-
ento de la 1nFommacidn que tisne unz unidad csntral, una memorlﬁ
central y une memoria tampén rdpida gue acopla la unidad central
10 con le memoria central, La memoria ceritrdl 8e acopla a la mamo-l
ria tampén rdpida por medio de unu conexidn de lineas paraivlas
qua podrd ricibir una cantidad predstérminada de\ﬁytas para la -
informacidn tznto de salida como de entrada en la memoria csntr%l.
La memorié intermedia rdpida compr.nde una seris de unidades da

15 memoria para registrar la sevrie pradsterminada de bytes. Cada -

ung de las unidades corresponde a un bgte predatarminado. Se prg

porcionan medios de puerta para agrupsr las salidas de informa-
cidn de pares no secusnciales de todas las memaries., Las salida
de informacién de las series de memorias se acoplan sepnrudamanT
25 te de nusvo a la'memorla central pa;a introducir; dicha seris pr%
determinade de bytes, Solo unz memoria de cada uno do lous parasé
queda habilitada en un momento dado. Unos medios de registro da;
palabra (WR) van acoplados a las puertas para registrar una se-:
ris de bytes corrsspondientes a los pares. Lste ndmerc es una -
25 fraccidn de la serie prodeterminada de bytes. Los medios de ra-.
gistro de palabras van también scoplados a la unided central.
Desdo el punto de vieta dasl procedimiento, se prouporcio-

na un procsdimiento de tratamientoc des la informacidn para trans-

ferir infurmacién entre una memoris contral y una unidad central

K1 utilizando una memoria tampén rédpida. Ucho bytes de informucidn
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se .mueven en paralelo desde la mamuriaicmntral a la memuria tamT
pén répida, y esto se repite durapnte cuutro ciclos, para proporl
cignar una linea de informacidén dextreinta y dos bytes. Cuatro i
de los treintay dos bytes son a&traidés éecuancialmmnta de la ‘'
memoria tampén rdpida a la unidad tentral. Cuatro bytes qg la us
nidad central se registran en la memoria tampén rdpida. Treintai
y dos bytes de informacidén se oxtraen de la memoria tampén répi+
da @ la memoria central an cuatrc ciclos.

La figura 1 es un ssquema genéral de.- bloquss del siste-

ma de tratamiento de la infommacidn de la presante invencidn;

i
|
|
|
|
|
La figuréa 1A ilustra el formato de la direceién ce la m4
moria tampén, !

La figura 2 »s un esquema mds detallado de la memovia -i
tempén de la figura 1; |

La Figura 3 es una vista sn perspective de los elemsnto
reales d=2 la memouria de la figura 2;

La figure 4 es una vista en parspectiya de una parte de
la figura 3 muy ampliada en sus datailes;

Las figuras S5A y 5B son esquemas ldgicos detallados de

una parte de la figura 2;

Las figuras 6A y 6B son esquemas ldgicos detallados de

ung parte de la figura 2; y
La figura 7 es un esquema de control Gtil para compren=;

der el funcionamiento de la léyica de las figuras 5A y 5B, 6A yé
6B y para comprender el funcionamicnto de un bloque de la Figu-i
ra 2, ' !
La figura 1 ilustra un esqguema de bloques que es tipico;

de un celculador de gran tamafio. £1 calculador incluye una mamo%
i

ria central 10 que va acoplada a una memoria tampén répida 11 q#e

tiene una poréidn primaria 12 y una popcién alternativa 13. El !
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acoplamiento se rcaliza en una v{a de transmisidn paralela de 8
bytes, deisgndndose a la via de transmisién de salida ds infor-
macién con MS DO y a la via de transmisidn de sntrada & la memo-
ria central con M5 DI, La memuria intermsdia rapida 1l pusde re-
gistrar 512 lineas de informacién de la memoria central 10 can
una linea que tiene una anchura légica de 32 bytés. La configu-
racién de la lihaa de 32 bytes es standard en muchos calculado-
re3 de gran tamafo. La memoris tampén répida 11, por lo tanvo,
registrard 256 liness de informacidn en su porcidn pfimaria 12 y
256 lineas de informacidn en la popeién alternativa 13,

Una linma de informacién de 32 bytes se les en enirada y
an salida de la memoria central 10 en cuatro ciclous de 8 bytas
cada uno. La memoria tampdn rdpida 1l se ajusta asociada a la mg
moria central 10; es decir, unsa diréécidn dada sn la momoria cep.

tral tiens un emplazamiento predetsrminado en cada una de las mi

tades 12 y 13 de 1a memoria intermadia rédpida 1l. Como ss conucj
perfectamehte la técnica, mestos edplazah@entos sn la memoria tap
pdn rdpida 1l puesden no ser idénticos -an lus mitadas primaria y
alternativa, |

‘La memoria infarmedia rdpida 11 va acoplada a una unidaq
central de tratamiento 14 que incluye una unidag do 8 jscucidn 1§
y una unidad de instrucciones 17, y va también acoplada a una -+
unidad de canal 18 por las vias de trensmisidn de 4 bytes 19 y -
21, respectivamente, La manipulacidn de ila unidad inicisl ds 8 !

bytes de informacién registrada sn la memoria intermedia 11 se 4

raaliza'pur la unidéd de menipulacidn de la inFormacidn 22 (que !
forma también parte de la memoria intermedia 11) que se explica{
ré més adelante con mayor detalle. Ll direccionamisnto ss propo

ciona por medio de un generador efective da dirsccisn 23 acoplaj

do a la unidad da instrucciones 17, y un control das dirasccidn 24.



10

15

20

25

30

6=
g“? AT e
% 4 H /: ‘71 na &ﬁg}'

Una unidad de interconsxién de la .memoria central 26 acoplada a

la memoria central 10 proporciona también la extraccién w intro-|
duccidn de datos en la memoria csntral,

. El funcionamiento general del m]culader, inclufda la uni
dad central 14, la unidad de canal 18, la memoria intermedia 11
y la memoria central 1U ss expone en una solicitud -tambidn pe n-
diente titulada SISTEMA DE TRATAMIENTU DE LA INFURMACIUN, = nom-
bre de Amdahl et al , depositada el 10 de Uctubre da 1.972, con
sl ndmero de ssrie 302,221,

La figura 1A ilustra una direecidn tipice de registro pg
ra 1o memoria central 10 qué tiens 24 bits de longitud, Los bits
0 a 18 designan la linoa de la meﬁoria central gue se desea, los
bits 0 a 10 son para fines de indicucidn y los bits 11 a 18 di-
reccicnan la memoria intermadia répida. Los nits 19 a 23 son a
afactos de control que ss expondrdn més adelante. En génaral, 8l
sistema de tratamiento de la informacidn yue e expons en la fid
gura 1 puede programarse con todos los programuas IBM 360 e IBM
370,

La figura 2 ilustra con mayor detullc une memoria tampdn

rdpids 11 junto con el aparato de contrel corraspondisnte para

transferir la informacién entre la menbria csntral y la memcriai
I
intermedia, Junto con ia popcidén de registro primario 12y una -’

porcién de registro alternative 13, se sncuentra una informacidn
de la memoria intermedia rdpida en el registro 31 que tiene una

i
capadidad de memorizacidn para 8 bytes de A a H. La via de trans

-

I

misién de salida de informacidén, MS DO de la nemoria central, va

acoplada al reqgistro 31 asf como a ias entradas procedentes de

la uynidad central. No obstante, estas entradas sz acoplan a traé

vés ds una légica de seloccidén y alinesacidn de memorias 32. La E

salida de esta légica tiens 4 bytes de ancho dado que se trata
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de la interconexidn entre 1z unidad central y ls memoria tampén
i
1l. El registro 51, para acomodar 8sta anchura de 4ubytes, aco=-

allneacidn 32 de la memoria sn un par des sus unidedes de regis-
tro. Asi, 1la memorla tampén rdpida aparesce ante la 1nFormac16n

de entrada de 4 bytes como dos refistros de informncidn dz 4 by

tes, con los.parss de bytss A/E, B/F, C/G y D/H cargados con 1a
misma informacién que se dice a continuacién. Unas ssfiales de hi
bilitacién acopliadas a las porciones 12y 13 de la.msmoria_tampdh
seleccionan los bytes apropiados qus debsn escribirse,

Asf, resumiendo brevemente, la estructura de informacidn
proporcionada pdr la memoria intg;med;a 11 y:su.registro 31 es
realmsnte una estructura de 8 bytes para la via de transmisidn
de salida MS DO de la memoria cantral y, al mismo t;empo, una o2
$ructura de 4 bytes para 1la inFormacidn procedanta ds la. unidad
central o del canal.

No ubstanta, cuando debe 1ntroduc1raa 1nformac1ﬁn do 4
bytes sn la mamoria tempén 11, debe procederse a una seleccmon
ds .la informacidn, Esto sa realiza con la ldgica du seleceidn d1
memoria 32, Uné vez efectuads la seleccién, Sa necss;ta allnoa-
cién que es la invorad de la allnaacidn que ocurre en las sali-

das de la memoria tampdn 11 cuando se lesn 4 bytes. Esta alinsead

cidn debe ocurrir de faorma que los bytes de entrade sstén alinai
dos corractamsnte en la misma forma 8n la que asté dispuasta 1aJ
misma memorie tampén, Ast, concretamsnts, tuando un byte dsbe b
gistrarse en las posiciones 0, 8, 16 o 24 dm la linea de 32 by-
tes de la memoria primaria 12, dabe colocé;se sn el bytes "A" de]

registro 31,

La alineacidn es simplumenta una rbtacidn. Esta al;naa9

cidn se expondré con mayor detalls en relacidn con la allneacidJ
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| el caso deal bloque 41 ss indican coun los bytes A, B, Cy D y en

de la salida de la msmoria tampén 1l 9 por lo tanto la alineacidn

.

de la memoria de entrada se realizard utilizando la misma tédcni-
| |
Las salidas de informacidén de las diversas unidades de
registre de 12 memoria tampdén 11 éa’acoplan a la unidad primarig
34 de extensiédn de signos y alineacién y a la unidad altevna 36/
ﬁstas salidas se acoplan de nuevo @ 1a memoria central a través
'Ba las lfneas MS DI por medio del registro 33 de salida de infox
macidén de la memoria rdpida tampén. Como se indica en 30, las 11
neas de salida de informecidn de las porciones primarias y sitep
na de la memoria tampdn 12 y 13, se agrupan o "OOT ORed" en la
sntrada del registro DU 33 de la mehoria intermedia rdpida,
Las unidades primarias de alingacidn y extensidn de sig+
nos 347y 36, en combinacidén cen el raegistro de palabras 37 for-
man parte des la unidaa de manipulacidﬁ dey datué 22 (figura 1) -
.que incluye tambiéﬁ una unidad de control de desplazamiento y =
alineacién 39, que proporciona las diversas sentradas de controli

a 1as unidades de alinsacidn 34 y 36, y responde a las diversas

entradas de control procedentes de la unidad central 14,

La Figura 3 ilustra la forma ffsica equivalente de la mg
i

moria intermedia primaria 12, Incluye un Dluqué bajo 41 y un blé
que alto 42, cada uno de los cualus tiene 4 bytee de ancho. En %
l
el bloque 42 con los bytes £, F, G y H., Asi, hay ocho filas de

4 bytes cada una, gus , ueden designurss, en sl mso dal bloyue -é
bajo, empszando con los bytes U, 8, 16y 24 y sn el caso dsl blg
que alto, con los bytes 4, 12, 20 y 28. Cada memoria de un blo-,

que registrardn un byte y deben registrarse 32 bytes. Dessde sl

punto de vista de entrada de la informscién, tal como se ilustri

los bytes 0,8, 16 y 24 estdn unidos entre si y alimentan la in-
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formacién desde una lfneca de 2ntrada A plUCUdPntG ddl regyistro -
de ;nformaCLGn 31 (figura 2). De igual modo, en sl bloque alto -
42, lus bytes 4, 12, 20 y 28 estén unidos entre sf y la informa-
cidn se introduce dasde el byte E del rsgistro 31. De la misma

manera, las entradas de inFormacidn'para los bytes restuntes gus
se indican se encusntran unidas entre si como pusde verss por el
asquema de numaracidp ilustrado en la Figura 2 bara la memoria 1
primaria 12,

Las salidas de informacidh de las unidades des memoria -

corrsspondsn o las entradas con sl e jemplo en el blogue bajo 41;
de los bytes 0, 8, 16 y 24 unidos entre s{ para formar la linea "
de salida de informacién A. En realidad, ssta linea tiene, ldgij
caments, nueve li{nsas, ya que sl byte tiene 9 bits; 8 bits de 14_
formacldn y un bit de paridad. Cuendo se introducen 8 bytes de J
informacién procedentas del rasgistro da infumiacidn 31 {que Fue=
ron recibidos de la memoria central), al principio 88 llenan lo;
bytes 0 a 7 y posteriormente los bytes 8 a 15, 16 a 23 y 24 a Si
en ciclos sucesivaos, Esto puede verse con claridad examinando lq
unidad 12 de la fiqura 2.

La figura 4 indica la forma fisica real de las unidadasr
de memoria para los bytes 0,8,16 y 24 de la figura 3, y més con-
cretamente, el byte 0, Dado que en la memoria primaria hay 256 i
l1fneas de infourmacién que debs registrarse (véase figura 1), al
byte 0 incluye dos placas de registro de semiconductores 43 y 44
pera el bit 0 de dicho byte, gus totalizan 256 bits. Cada placa;
43 y 44 tiene unas entradas do capacitacién designadas capacitaJ
cién cerc y capacitacién primeria, junto con una direccién de 75
lineas (27= 128). La lfnea primaria de capacitacidn incluys yhai
pusrta Y para recibir el octavo bit ds direccidn con lo qgue pueja

direccionarse uno de 256 bits (2 places), Esto correspondes a un
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1inea de 256 linsas de la memoria primaria 12, Para proporcionar
un byte antero, se proporciona una fila de 9 placas. Se propor-I
ciona un octavo bit de direccién para selsccionar la linsa deco-
dificada tal como se ilustra en la figura lA con los bits 11 a
18 de la direceccién de registro.

Las figuras 5A, 58, 6A y 6B ilustran con mayor detalls

1a memoria tampén rdpida 11, inclufdas las unidades primaria y

alterna 12 y 13 y las unidades de alinsacién ds informacidr 34
36 tal como se ilustra en la figura 2 en forme de esguems do blg
queé. Haciendo referemcia a las figuras 5A, 5B, GA y 6B jUntns,j
las salidas de informacién incluyen unas liness designadas MY d%
a MS 7 que proporcionan la via de transmisién de entrada de in-j
formecién de B bites de anchura a la memoria central tal cono s;

ilustre sp la figurma 1, designada con MS DI y tal como se ilus-;

tra en la figura 2, Ademds, las lineas de rogistru de palabras

desigandas WRO a WR3 proporcionan una entrade de informacidn y

. |
del bit de paridad al registro de palabre 37 de la figura 2.Desr
de el punto de vista de la entrada, la unidad de memoria 1l tis,

|
ne unas sntradas de 1nFormaclén corrsspondientes a la figura 3

desde el registro de informacidn 31 ds la figura 2. No ohstantd

para mayor claridad, no se ilustran estas entradas de inFurmaciFn

1
y en las figuras 5A, 5B, 6A y 6B dnicamente se ilustran las an%
g
En las figuress 5A, 5B, 6R y BB se han utilizado los si-

tradas de control de capacitacidn.

guisntes signos convencionales.
G es una .puerta da informacién
A es una funcidn "Y¥
1 aé unz funcién "N" o "Invsrtir®.

0 es una funcién "0O".-

Un grupo de cables en circulo és un haz gquea se envia y
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una saital de control en una puasrts se indits cun unu tuuuze do -
flecha, ;

Los bites A a F de la memorie 11 se indican separadamen-
te; es decir, en las figuras 5A y 5B los bytss A y E y sus alten
nos y los bytes B y F y sus alternos. Las figuras 6A y 6B se ilys

tran los bytes C y G y sus alternos y los bytes D y H y sus ale-

ternos, l

La sstrucgure léyica detallada de La memuriu tampdn gun&
ra y sus unidades de manipulacidn du la informacidén se explica ;
me jor en una secusencia tipica de funcionamiento. Esa secuencia -

incluirfa una sntrada Js 8 bytes procedcntas de lu memorit cen-

tral a la memoria tampdn ll, la sxtraccidn de 4 bytes du lia memg
|
ria tampén répida 11 a2 la unidad central a través del registro -
|
de palabras, el registro de 4 bytes en la memoria tampdén répida |

desde la unidad central y la sulida de 8 bytss de nusve a la meq

i
moria central. !

Suponiendo que la wemoria tampdn esté vacia y la uirac-f
cidén de registro efectGa unu peticidn, la unicad du cunal 1U ta%
como se ilustra en la figura 1, o la unidad central l4, unu li-!
nea completa dé informacién (32 bytes) que contisne el byte soli
citada“pasaré a la mamoria tampén, de 8 en 8 bytes. Asi, se necy
sitarah 4 ciclos.-Los 8 primeros bytes se presentan u las memo-?
rias individuales de la memoria tampdn y se intruducen en las pi
siciones cero o 7 de los bytes; en un segundo ciclo la inForma-f
cién se introduce en los bytes 8 a 15; en un tercsr ciclo 16 a j
23 y en sl cuarto ciclo 24 a 3l. Dado que le misma via de trans-
misidn de informacién de entrada tisne solo 8 bytes de ancho, las
4 ciclos ss separan por las diversas lineas de capacitacién aco-

pladas a los correspondientss bytes ds las unidades ds almacsna-

miento.
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Més concretamente, con relaciéh a ls funcidn da capacita
Eién para'uﬁ movimiento det bytes al interior de la memoria tam-
p6n 11, la estructura de direccién indicarfa que esta entrads en
lz memoria comenzard con el byte O, Esto haréd que las linsas ds
capacitacian 0, 1, 2 y 3 sean activas. Adsmds, el hscho de gue
se trute de una transferencie de 8 bytes, haré igdaimente Gua -
sean activas las lineas de capacitacidén 4, 5, 6 y 7. Este con-
trol de transferencies de 8 bytes es une s;lida prucddente das la
memoria central 26 ilustrada en la figura—l. As{, aungue tzl co-

mo se ilustra la figura 3, las lfnees de la informacién de antrg

da serian comunes para las posiciones de bytes 0, 8, 16 y 24, sg
lo se llenarfa el byte 0. Para el segundo ciclo de transfarancié
la estructura de direccionamiento indicarfa que ss transferia ef
byte 8, lo que pprmitiria que las lineas de capacitacidn 8, 9, -

10 y 11 estuviesen activas, y dado que éa trata de una trahsfureg'

cia de 8 bytes, harfa igualmesnte que las linesas de capacitacién

12, 13, 14 y 15 estuviesen actives. £l procedimiento de activa-
cidn de las lineas de capacitacidn ocurre hasta que ha sido traAE
ferido ml dltimo grupo de 8 bytes, §

En ganeral, la gstructura de direccionamicnto ilustrada:
en la figura 1A se presenta a la unidad ds control de diruccidn

24 (figura 1) de la unidad de registro y define cual as al byte;

que se espscifica, No obstants, para una Lransferencia de 8 by-fl

rtes an el presante ejemplo, ¢n donds se supon® que la primera --
transferencia de 8 bytss anralrpresanta e jemplo, en donde sms sy
pone que la primera transferencia espscificarfs el byte 0 decod
ficado los 5 bits de érden infarior de la estructufa de direcci'
namiento, estds bytes son proporcionados por la interconexién Mg

26, Asi, para el primer cicleo de transfhrencia, los § bits de 6

den infearior serdn todos ceros. A continuacidén, se provocard un
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axpansidén de 0 a 1, 2 y 3 y se achiﬁaréh las seiiales adscuadas de
capacitacién. Dado que estd indicada una transferencia del byte
0, esto hard que se hagan activas las 4 sefiales siguientss de cg
pacitacidn, Las seiizales especificas de capacitacién capacitarén
a los bytes 4, 5,-6 y 7 en vista de todos los ceros sn los 5 by+
tes de érden inferior. Para sl segyndo movimivnto de entrads sn
el ciclo, la estructura de dirsccionamiento y las posiciones de
5 bits de 6rden infsrior indicardn al‘uyte 8 con la sstructura

01000, que cuzndo se decodifigue indica 8. tsta astructura provg

cafté una expansidn de los 3 bytes siguientss, 9, 10 y 11, # con-
J
tinuacién, debido a la transferencia de B bytas, se cctiven los:

controles de capacitaci6én para los bytes 12, 13, 14 y 15, ;

De igual modo, en el tercer ciclo, la astructura de Dit§
. |
de érden inferior s 10000 y para el cuarto y dltimo ciclao lu -

estructura de los bits es de 11000, i

Todas wstas decisiones se toman en la unidad de control.
de direccionamiento 24, gque controla las sntradas de capacita- ‘
cién de cada una de las memnrias individualses,

En la'siguiente secuencia normal de funcionamientc, desT
puds de habsr introuducido una lines (32 bytas) dansde la mamoriag

|

central, se extraesn 4 bytes de estos 32 bytes y se acoplan a la:
i
Si la informacién se envia a un limite exterior de pala]
i

bre, consistiendo la palabra ®n 4 bytes, se necssita alihuacidni

unidad central a travéds del rsgistro de palabras,

de forma que los bytes aparecerédn en 6rden secuencial. Por ejem:
plo, cuando se direcciona un bytejy la direccidn ds untrada asp%

|
i

cifice quo el byte debs colocarse en le posicidn mds a la izquis

erda o pasicién "W" del resgistro de palabra, esta direccidn pue
de espucificar cualquicr byte de 0 a 31, dado que una linea de

bytes contiene 32 bytes., Dmsde sl punto de vista de la forma de
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la programacidn, cuando se gapacifica un byte de snérada por nl
programnador comn méximo sclo pundan transfecrirss 4 bytes més poy
sncima de dicho byte esn un sclo cicle dado qua la anchura de lu
via de= transmisién de informacién sn relacién con la unidad cen-
tral es de 4 bytas. Por lo tanto, se necesita una al;neacidn an-
tre el registro de palabras ds la memoria tampdn con el fin de -

mantener los 4 bytes sn su drden sscuancial, Estu ss haria sin -

tsner que acudir a ciclos adicionales para la realineacidén, Pori
ejmmplo, si se especifica el byte 17, los 3 bytes suosiguientas%
serfan los 18, 19 y 20. No obstante, observandoe la figura 3, el
byte 20 estd situado en un bloqua saparadu 42 y por lo tanto de

i
i

bs ocurrir una cierta alineacién ya que el byte 20 nd se encuun4
i |

tra en la primera columna dal blogue 41, Ds igual mansrs, cedo

‘que el byte 20 se sncuecntra en un bloque diferente, se nbcasita;

agrupamiento. - ;
Desde un punto de vistsa general, las placas de rsgistru;
de datos que contiocnen losbytes ds una linea se organizan para
permitir la agrupacién de cables, De loa8 bytss, 0, 8, 16, 24, 4
12, 20 y 28, solo unc de sllos posiblemente puesde aspacxflcarse
para transferencia a cualquier psticién de direccionamiento. Es%
to-ss dabe a qus %010 puads transfarirse un méximu de 4 bytes. *
S6lo una de las 8 lineas de capac;taclén de astosB bytes astart|
activa y las otras 7 inactivas. Asf, en las linsas de salida de
inBormacién de las unidades de registro, concretamente, las lI-
neas A y E, sélo'podré sstar activo un byts hosibll. Por lo tan;
to, tal comop se ilustra en la figura 5, las lineas Ay E podrén%
ser agrupadas como se indica en la puerts 51l. Légicamenta, las |
lineas A y E reprasentan pares no secuenciales de la unidad de

memoria. De hecho , en la realizacidn preferids, el agrupamientd

pcurre con pares que estdn separadoé por tres bytes entre si; &
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decir, A/H, B/F, P/G, D/H. La separacién de 3 bytes es, légicamen
te, de uro menos ;l ndmero de bytes en una palabra., £sta agrupad
cidn puede observarse respectivamente en el registro primario y
alternc del selector W, que se incluyen en las unidades de ali-!

neacién 34, 36, relociondndoss la W con el byte de W del registzo

de palabra 37 de la Figura 2. Lo mismo occurre con el reyistro 3%

lector de X, Y y Z. 1

En el presente s jemplo, ss supone que los 5 bits de drdjn

inferior de lu estructura de diresccionamiento {figure 1A) fusro

1

codificédos como 10001, lo cual se decodifica en sl Oyte 17. Le

unidad de control de direccién 24 (figura 1) amplia 17 para in-g
cluir tembién 18, 19 y 20, Por lo tanto, las linsas de capacital
cién para los bytes 17 a 24 de la memoria 1l estardn activas y
el byte 17 aparecerd en la linea B, el byte 18 en la linsa C, sl
byte 19 en la lineca D y el byte 20 en la linsa E. Esas 1Ineas sa&

agrupan como A/E, B/F, C/G y D/H, Como se axpuso anteriormente,

la informacién aparscerd dnicamenta en uno de cada par de lineas
'de salidé de informacidn, En 8l caso del byte 17, ests serd la g
linea E, astando .nactiva la linea A, kWsi, con ¥l uso ds ias en%
trades de control de capacitecién, sélo queda capaciteda cada -:
vez una unidad de memoria de cada uno de los parses, |

Dado que el byte direccionado inicislmente fué sl byte ;
17, las lineas B y F, gus se encuentran en la segunda posicidn f
cuando salen do lo memaria tampén 6 ruyistro 17 deben ser gira-l
das & ln primera posicién antes de que lua infarmacidn procadantﬁ
de dichas lineas se coloyue en el registro ous palabras. Asf, ce+
da uno de los jusgos ayrupados de alumures duebe ser yirado en -

una posicién. La unidad de control de desplazamiento y alinea-

cién 39 (fiyure 2) detecta la astructura de gireccionamiento dms

los dos bgts de 6rden inferior pars proporcionar la zlineacién.
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.msnte, en la unidad de control de desplazamiento y alineacidén 39

Concretamente, el envio, tal como se indicaﬁpor la Flecha, activa
las entradas de control B/F dal selector W, C/G dol sslector X,
D/H del selector Y y A/E del salaétor Z. Per Bja;plo, el regyistyo
selector W incluye junto con la pusrta 51 que es activada por ll
entrada de gontrol B/F, trss pusrtas adicionales gue reciben sl
resto de los pares agrﬁpadus deo salidas de informecidn de las -
unidades de registro 11, Las entradas de control capacitan éaleg
tivamante uno de éstus pares para proporcionar la alineacidn, -
Asl, por ejemplo, el selector W puede recibir salectivaments‘la
informacién de los pares A/E, B/F, C/G y/o D/H.

Todo lo anterior astéd controlado por la unidad de cnn-

trol ds desplazamiento y alinsacién 39 de iz figura 2, Concrastat

existe un mecanismo para decidir que byte de la memoria tampéh l
debo ser colocada en que posicién de bytes del registro de palas
bras, Las entradas a esta unidad son los 2 bits ds érden infe-

rior de la direccién de cinco bits ilustrada en la figura 1A co

mo sa ha dicho anteriormente. Hacisndo brevements referencia al'

esquema de la figura 7, en el se ilustran los diversos estados

de estos dos bits de 4rdan inferior, =s decir, oo, 01, 10 y 1ll.:

[

[

fiés concretamente, los bits de direccidén 22 y 23. £n el caso da#

byte 17, los dos bits de érden inferior son Ul. La segunda entrh
|

da al registro de control de desplazamianto y alineacién cs iz-

quisrda/deruecha pero esto tisne anicaMente sentido si la poti-'
cidn es pera manos de 4 bytes, como ss axpondrd més adelante.Nd
obstante, dado que la longitud as de 4, como se ha indicado, sii
guiendo hacia abajo por la columna, la decodificacidén 01 y la

longitud 4, las X indican que las sefiales de puerta son B/F e M
C/G a X, D/H a Y y A/E a Z. E1 esquema de la figura 7 se utili-;

zaré con mayor detalle para ilustrar una situacién en la que 1w
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ta 0 DOT 52 es acopla & los madios de envio de entrada 53 o rg-

el A 5 Wa z

LA

i 3w

longitud es inferior a 4, Con sl uso dsl ssqusma de la figura 7
la construccibn de 1a ldgica apropiada de control serfia svident
para cualquisra entendido an la tsdnica.

Haciendo des nuevo raferencia a las figuras 5 y 6, la sal
lida da las pusrtas selectoras Wy X, Yy Z se agrupaﬁ (*buT Dﬁsc)
eptrg si; por e jemplo, en el caso de la pusrta selectora prima-
ria W, por la puerta 0 DOT 52, Esto pueds hacerse ya que solo una
de las cuatro puesrtas sstars activa an un momenta dado debldo 2

1a naturaleza de las sntradas de control, Las salidas de la puszy

gistro de palabra 37 (figura 2) para sl byte. W del registro ds
palabra, Los medios ds puerta incluyan también los medios de --
puerta 54 para el bit da paridad de dicho byte del registro, 1os
madios restantes ds env1o de sntrada para al ruglstro de paldbr%
se acoplan 1gualmante a3l selsctor correspondiente; esgeciflczmaf
te, para sl mslector Xy la puerta ds sntrada da 1nFormac16n 55 y

la pusrta da parldad 66; para el byts selector Y, la puerta de ~

entradza de informacién 57 y la pusrta de paridad 58; y para sl -

selector Z 1a puerta de antrada de informacxdn 69 Yy la pusrta d4
paridad 70, Estas puertas 1ncluyen cada una dos porc;onas unzda%
"ORed") antre sf para recibir las porc1onaa primaria y alterna J
de la memoria tampdn 11, |
En,ca;o de que la unidad central espacifique a la msmo-[
ria tampén que se desea menos de 4 bytes sn el rnglstro de pala=
bra debs contsnar tudos los ceros para un byte de informacién. -
Ademés, dsbe proporcionarse la paridad apropiada que es ds o L
para todos los caros. Esto se obtisre por las saiiales de entrada

de control del bloqua 39 ds control de desplazamiento y alinsa-

cién de la figura 2 tal como ss ilustra en el diagréma de la fi-

gura 7. Se subraya la ilustracién especificada. Rsi, se supons -
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ttres y justificacién a la izquierda. £s svidenie quo Las tres -

que el byéa 17 es el byte inicial solicitade siendo los vits de

decodificucién 22y 23 de 0, 1 respuctivamente, uns longitud de A

primeras seiiales da puerta que fueron activas en ol caso del by
te 17 con unz lcngitua de 4 bytes serfan tembién activas. Asi, 4
los byta% 17, 18 y 19 se colocarfan en la posicidén-enropiaca ton

2] mismo procedimiento anterior., No obstante, sl byte 20 no na 4

sido especificaco y ss exige que la posicién Z del registru- de i
palabra contenga todos los ceros con una busha paridad, Esfo se

cbtendrd ya que no se activers la puerta A/E a Z, Cuando esto ;.
ocurra, un generador de bit de paridad, indicado can 651 en le fi
gura 6, que estd compussto por 4 pusrtas N o de inversién dcoplg
das = las entradas individualss da las sefiales de control con 14

salida.de la puerta N acoplada a una pusrta Y, hard qua lz puerﬁ
' |

ta Y, dado-que existe la condicidn de coincidencia en tadas laSE
sefiales inactivas de control, produzca un 1. Ademds, la légica 4
de seleccién de salida Z, él no haber ninguna sntrada da controﬂ
ectivada, serd de ceros. La lfnea de paridad 62 Jjunto con las li
neas de informacién 63 del selector primaric Z produciréd todo cg
ros. Cuando la éalida 1 de la puerta Y 61 sa agrupa en la puartg
de entrada 6U para sl bit de parided del registro de palabra, ni
resultado del grupo de cere y uno as igual a 1, Asf, ®n 1n pcsii
cifén ce paridad del byts Z del registro de palabra, se carga unf
1. Tode lo anterier se aplica al caso de otras longitudss, ﬁal:f
como se ilustrasn el esquems de la figura 7.

Cuando se desea un operendo de semipalabra, &n sl que al
pregreamador dessa conservar el registro, la longitud de la pala]

bre solicitada es iguel a 2 psro con justificacién & la daracha,

Rsf, los 2 bytes situadus mé&s a la izquierda, es decir, Wy X de’

registro de palabras permanecen abisrtos. tn esta situacién, si
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|18 extensién del signo, los dos bytes mds a la izquierda del re-

lun uno. La propiedad del complemento aritmético de 2 as que si -

v / !;u:: o e
- s . '
- :

no se especifica una sxtensién del siyno, lo¢ dos Lytes mds n la
|

lizquierda ssrian teros en blanco. No obatante, si se espscifica

gistro de palesbra se llenarian con el signo'del operando Je la -
semipalabfa, Este signo es el bit de &rden supsrior de la longi-
tud de informacidén que se ha especificado. En ests s jsmplo con-
creto, 2 bytes, o

La rezén de que sm nscesite 1o extsnsidén de signo con sl

opsrando de semipalabra es gque la unidad de e&jascucidn ectuard --
dnicamente =n una palabra completa o 4 bytes, No obstants, con -

la extensién del siyno se simula un operando de palsbra compluta

y por lo tanto da unided de sJacucién y todas las unidades Fud-:

cionales asociadas con le misma pueden procedar sin ningdn cun04

cimiento de la naturalsza real de ssmipalabra del cperando,
! i

Un operando de semipalabrs os positiuo en su neturaleza L
I

si el bit de drden superiogr, sl bit del signo, ®s un cero, La aq
tensién del signo, &n estu caso, propagaria todos las -caros, Esi
dscir, si so propaga un cero a través de los dos bytes de 6rden§
superior da la palabra, y se pressnta un operando comploto ‘sn ld
unidad de ejecucidn, el resultado es un ndmerc positivo desl mis-
mo valor i1 del operando de la palabra complata gus = habia retad&
do anteriormente en el oparando do la semipalabra. Lo mismo ocug
re 8n-los ndmeros negativos. No obstante, un ndmsro nagétivo an;
sl presente calculador se represanta por un cumplpmento aritmétﬁ

. 1 - |
co de 2, Asf{, un bit de érden supsrior de una ssmipalabras serd

. |
sl valor del ndmero ds negativo, sl uno pusds extanderss indsfi-

nidaments y no cembia el valor del ndmero negsativo., E£sta propie-

dad del complemento aritmdtico de 2 se utiliza para extandsr los

nimeros negativos, a sabsr, el uno se extisnde a las posicionss



10

13

20

25

30

|valor negativo representado por la semipalabra de informacién.

de dos bytes de érden superior, Wy X, y al galor negativo del -

operando de una palabra resultante de 4 bytss ss el mismo qus al

Utilizando de nusvo el mismo a&jemplo en el'que la dirag
cién de registro de 5 bits de 6rden inferior es 10001 y se daco-
difica en el bytes 17, la longitud de la paticidn an esté caso ds|
un operando de semipalabra ss ahora de 2 bytes. Aéi, los bytes -

que interesan son los 17 y 18. La untrada d o Justificacidn a la

derecha a la unidad- de control das deéplazamiento y alinaaciﬁn 39:
se sefislaréd indicando que los bytes-l? y 18 dsberfan colocsise -
en los dos bytes Y y Z, isi, consultande el ssquqma'da la figurg
7, las sefisles de control de puerta son B/F a Y lo que hart que;
el byte 17 se cargue en la posicién ¥ del registro de palabra y;
la puarta C/G a Z que hard que el 'byte 18 se coleque h la posi;
cién Z del registro de palabra. Uira entrada de la seiial de con%'
trol es la sefial ds signo extandico yue ocurre sa la linea 71 Sl
la parte superior de la figura 6, Lsta se acopla en comin @ cua-
tro puertas Y 72 y las otraes sntradas de coincidanpia de las pusr
tas Y se acoplan ambas a entradas individuales de control idéntj
ces a las del selector Y. Esto se debe a qus las cuatro s efiales
de control que interesan psra la sxtansién del signo son lus cua
tro sefiales due hacen que los datos ss envien al byte Y del re-
9istro de palabra. Eh el prassnte ejemplo, la sefial C/F a Y es -
activa. Esto se "ANDed" (se envia por pusrte Y) con la ssiial de
extensién del sighu para provocar la légica de ssleccién del bié
cero o del bit cero alterno, 73, 74, Las salidas "URed" (sgrupa-
ds) de la unidad l6gica 73, 74, se acoplan a cada bit de infurma
|

cidn tanto de la posicién del byte W del registro de palabra co-

mo de la posicién del byte X del radigtrq de palabra por medio

de las unidades de envio de entrada 53 y 55. En otras palabras,]
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las lfneas de dalida de las unidadas l6gicas de ssleccidn 73, 74
se agrupan con las lineas de entrada de informacidén a las unidad
des de pusrta o envio 53, 55, Dada que la sefial ds puerta B/F s
Y ha sido activada, se activard la sogunda pusrta de la légica

del sslector 73.‘Pueae verss con una simple inspeccién gue la 1
nea de entrada de informacidn 76 vé acoplada a les salidas de.if
formacién B/F de la memoris 1l. No obstante, la lfnea 76 solo in
cluys las liness qus contienen los bits cero de los bytes 3 y F

El byte 17 se presentard en la salida de la linea de informacién

By de acuerdo con lo expuesto antsriormente, no habré ‘ninguna 7
salida en las lineas do informacién F. EL bit cero dsl byta 17 ﬂe
propaga sn la linsa 77 a todas las posiciones de informhcién.ou
'la posicién del byte X del registro de palabra y la posicisn ral
byta W dgl registro de palabra.rﬁsto ocurre agrupando la lInea :
77 en las puortas 55 y 53 con las salidas de informacidn de las

unidades de seleccidén primaria o alterna Wy X. No obstante, el

borrado de la informaclién ha ocurfidé an gl caso do las unidadoq
ds seleccién W y X dado que, dabidé 8 la longitud 2 y a la Justi
ficacidn 2. la derecha, no hay ninguna ssfal de control activa eé
cualquiera de estas dos pusrtas de selsccién. Por lo-tanto, le %
salida de las unidades de puerta da selsccidén X y saleccidn Y -f
son todos ceros. El resultado ds Le agrupacién del bit de signoi
de 18 salida des las Uhidades de salaccién es yue wl bit da signf
as sl dnico que puedes contener informuacidn, y wata informacién -
se carge -on las posiciones de informacidén de las posiciones de q
bytes W y X del registro de palabra.,AdemﬁE de ia-inFurmacidn, -
la extensidn de signo debe proporcionar une buena paridad con el

byte particular. No obstante, ses cual fuere sl signo, 1o pari-

dad seréd un uno. La parided spropiade poms un byte de todos ce-

ros es de uno y le& paridad apropiade para todos los bytes unos 4



10

15

20

25

30

|ambas 1fneas tisnen informacién vélida, no puedesn ser grupos, =-

P2
g & FAs oy
ARG Y

[R5

es de uno. £l bit de paridad para los bytes W y X del registro -
de palabre se carga idénticamente a los bits de paricad cuando A
ocurre un horrado de informacién. Los bits de peridad se cerga-
rédn con unos, - .

En la ﬁlﬁima parts de Qna secusncia tipics de Funciona-

miento de la memoris tampén répida, s decir la salida de 3 by-

tes de informecién a la memoria cantral desde la memoria tampén
rdpida, el proceso utilizado es fundamentalmante sl mismo guoe ad
la introduccidén de los bytes. En otras palabras, en rulacisn- a J
la unidad de control de direccién 24, la transferencia de & by-!
tes es transparents tanto si se mueve en entrada como en salida.

En la salida, sin embargo, en sl primer ciclo, se capaci

tardn los bytes cero a 7. Asi, en la linea de salida A de la me-

moria 12 sstard al bytb ceroc y en la linea E el byte 4. Dado qud

As{, las lineas se tratan separadamentes, No obstante, una propis
dad del movimisnto hacia afusra, esn salida, es que la salida pui
de ser en primario o en alterno, y por lo tanto los csbles A deﬂ

alterno A y el primario A pueden agéuparse como en el sjemplo -E

ilustrado por la puerta 0 Bl. Esto proporciona sl byte da salidé
0 para la memoria central. De igual modo, la lfnea B pueade agrui
parsa, o "DOT ORed", La memoris central se dé cusnta de que sst%
es gl arimer ciclo‘de salida & interpretaré la informacidén =n d%
che linsa de salida; es decir, MS 0 serd el byte 0. Lo mismo o~--
curre con las lfneas MS 1 a MS 7. }

En el segundo ciclo de salida, las sefiales de capacita-
ciér 8 o 15 estdn ectivas y ia linsu de aalida de informacién A

es e) byte B y la linea de.salida de informacidén B es sl byte 17

Estos, sin embargo, aparecen en las lfnsas MS 0 y MS 4, No obs-

tmnte, en este momento la memoria central se dd cuents de que ey
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:dal signo y el borrado gue pearmite al uao do operandos de unm*p4

te 88 el segundo ciclo de salida e interpretard adecuadaments la
informacidn que Hay en estas lineas de la via principel de trang
misién de informecidn; es decir, losbytes 8 para M5 8 y el byte
12 pera MS 4. Asf, la salida es de 8 bytes, queduddo.asi tsrmina
da, o

Por lo antariofmente nxpue§to; a3 avidents qu& auﬁquu sal
obtizne economia y eficiencia con la configuracién de 4 bytee/8

bytes, el tiempo del ciclo no aumente por la necssidad de pusrti%

adicionales, Eato ssobtiens en parte por el hagho deo qus 8l e =
sacen tanto 4 como 8 bytes da la memoria ll, ‘pusden utilizaprse -
los mismos cablss procedsntes ds la uﬁidad de registro. No se ng

cssita uné intsrconexién saparada. De igual modu, la oxtanaidn=-

labra, se obtiens con el mismo numero da puertaa. o !

N O T A

Descrita suficisntements la haturaleza del dnvento,ssi -

como la manera ds raalizarlo en la préctica, daba hacerss cons~ .
tar que las dispoaicionua anteriormento indicadas, son suscupti-
bles de modificaciones de detalla sn cuante no elteren su pxincb
pio fundamental. Tembidn su hace constar que 81 invento corrla-?
ponde 2 una Solicitud de Patente, prsesasntedu en Estados Unidna'dﬁ
América, con Pecha 30 de Octubre ds 1. 972, bajo el ndmero Sex, 19
302, 229; acogidndose por lo tanto a los ban-ficios que concadoni

los Convenios Internrcionales en vigor, sienda lo que constituys

la esencia del referido invento y por lo qus ss solicita Patonté

de Inveancidn por 20 efos an Espafe sobre: PERFECCIONAMIENTUS EN
SISTEMAS DE PRUCESG DE DATUS; caracterizéndoss pur lo siguisnte:
l.= Perfsccionamimntos en sistemus de procsso de datos

del tipo de los que comprenden una unidad da procsso cantrai, un

memoria principel y une memoria tampdén de alta velucided qué CO~
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necta dicha unided de procsso csntral con dicha memoria principal
Fstando consctada dicha memoria principal a dicha mamoriu ;ampdn
de alta velocidad mediante wlomentos de cu&axidn eﬁ.linna parals
la adaptados para alojar una pluralidad predsterminada de ocﬁetoﬁ
para la introduccién y extraccién da datos de dicha memoria prip
cipal, caractsrizados porque dicha memoria tempdn de alta vuloﬁi
dad ss constituye port: una pluralidad de unidades de memoria prij

marias pera almacenar dicha pluralided prdeterminada deoctctos,

Eorraspundiando cada una de dichas unidadss = uno predetsrminedo
de dichos nctotos; medios de puerta adaptados para rsunir las sJ
lidas de datos de pares asscusnciules de dichas unidades de mamp

ria; medios para acoplar separadaments las sdlidas de datos de

lss unidadas de memorie de retorno a dicha memorias principsl a 1
Fin de introducir en dicha memoria principal dichas pluralidad - .
predsterminade de octetos; medios para activar solamente une uni
dad de memoria de cada uno de dichos barés sn cada momsntoj; Yy mé
dios de registro de palabras adaptados para acoplar dichos medids
de puertu @ dicha unidad de proceso central, slmacendndose en di
chos madios de registroc de palabras un ndmero de octetos corras%
pondiente a dichos parcs y equivalente a una fraccién ds dicha '
plurslidad predetarminada de octetos. !

2.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1, carac;

. i
terizados porque dichos paras ss separan entre 8i por un nimero |

inferior en una unidad dl ndmero de octstos. !

3.~ Perfaccionamizntos segdn la riivindicacidnrl, caracs
terizados porque dicha memoria tampdn de alﬁa valocidad sa dota
de una pluralidad supletoris de unidadess de memoria anélogas a <+
dichas unidades de memoria primarias conjuntemente con medios -I

comﬁrendidos an dichoa madios pare acoplar separadamente las sa«

lidas de datos de las unidades de memoria ds retorno a dicha mes
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moris principal a fip de rcunir las salidas de datos de dichas -
unidades supletorias con correspondientes salidas de datos de di
chas unidades da memoris primarias, y de mesdios para activar so-

. e e— o ———

laments una de dichas unidadss do memoria primarias ysuplotorias

an cada momento.

n

4.~ Perfeccicnamientos segln la reivindicacidn 3, caracq
terizades porque dichos medios de reunién se constituysn per --
puertas del tipo NUDO C.

5,~ Parfeccionamientos segun la roivindicacidén 1, carace
terizados porgue dichos madics de pusrta para la raunidn se cong

tituyen por puertes dal tipao NIDC 0.

6.~ Parfeceionamientzs segun la reivindicacidn 1, paracﬁ
terizadus porque sl ndmero ds octetos de¢ dicho registro de palaI
bras se elige igual 2 la mitad de dicha pluralidad predeterming
da de octatos, '

7.~ Parfeccionamisntos segdn la reivindicacidn 1, caracl
terizados porque dichos medios de puerta se doten de una plural
dad dz medios selectores asociados cada uno a un octato prudutui
minado de dichos medios de registro de palabras, dotdndose a sui
vez a cada uno da dichos madios sslectores de puurtas individua%
lss con todos los mencionados pares reunidos comc entradas raSpég
tivas y provistas de esntradas de control pzra activar salectiva-
mente una puorta elogida de dichas pusrtas individuaiss en cada

uno de dicha pluralidad de madios sslectores a fin da asocier dé

tos transportados en el par-reunido a dicho octeto asociado al -

citade registro de palabras.

8.~ Perfeccionamientos seéan la rejvindicacidn 7, carac+
terizados porque se preven adicionalmenta medios de control dall
alineamiento depandientes ds un diraccionamiento desde dicha un

dad de proceso central para proporcionar serialss de control a d
1
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chas entradas de control psara almacenar dates en dicho registro
de palabras on un alineamimnto predetarminndo.

' 9.~ Parfaccionamientos segdn la reivindicacidn B, caracs
terizados porque dichos medios de controi tependen tumbidn de -
instrucciones de longitud y ds justificacién izquierda/derecha -
procedentss de dicha unidad de proceso central,

10,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 9, carag
terizados porqus cada octeto de dicho registro de palabras se dg
ta de madios de punsrta de entrada saeparados para los datos y pas
ra un bit de paridad y conjuntamente can uha pluralidad de genad
radores de bits de’ paridad correspﬁndiuntas a cada octeto de Ci-
cho registro de palabras y dependientea de una conoicién de cuip
cidencia de dichas seiinles de control ssociadss a las entraces o
de control de un medio selactor correspondisnte para wlmacensr o
un. hit de paridad en diche registro ds palabras, produciéndoss
dicha condicién de coincidencia de dichas'ssfiales de control ani
caments cuando ninyuno de dichas puertas individuales de un me-
dio selector es activeda, con lo cual el octeto dsl registro de
palsbras asociado resulta aislado.

1ll,~- Perfeccionamientos segln la reivindicecidn 1L, ca-

racterizados porque se preven adicionalmente medios para sxten-
der sl signo de un octeto almacenado en dicho registro ds pals-
bras cuando se dessearellenar Onicamente la mitad inferior de di;
che registro de palébras con datos y mantener aislada la mitad

suparior del mismo, comprendiendo dichos medi os elemsntos de -i
puerta depondientes de una ssfial de control de signo extendido

d3 una sofal de activacidn dal cotsaio suporior ds dicha mitad in
ferior dal registro de palabras y del bit do dicho octeto supa-i
rior para asociar el bit a dichss puertas de entradus do datos d

dichos octetos aisladus, rasuniéndoss esta msociacién con entra-
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20

jcedsntes, caracterizados porqus la tranéferéncia de dutos entr

das de datos axistentes que han sido sisladas dobido a la condi-
cién de coincidencia de sefialas de control,

12.~ Perfeccionamientos segdn lss reivindicaciones pre-

un2 memoria principal y una unidad de procesa cemtral mediasts -
uso de una.memoria tampdn intermedia d e altd veinéidad, cumpren
de las etapas de tresladar 8 octetos de datos &an paralelo desds

dicha memoria principal & dicha memoria tampdén de alta velocidad

de repetir la etppe pracedsnts en 4 ciclos para obtensr una 1i-
nea de datos de 32 octetos, i traslader 4 octetoe sucesivos dm

-
|
dichos 32 octetos desds dicha memoria tampén de alta veloucidad 4

dieha unidad de proceso central, de slmacenar dichos 4 octetos
procadantes'da dicha meomoria tampén de alta velocidad, y de trag
ladar dichos 32 octetos de datos desde dicha memoria tampén de -

alta velocided s dicha memoria principal de 4 ciclos,

13,~ Perfeccionamisntos en sistémas de proceso de datos{

tal y como queda sustancialmente descrito en la prasente Mamorié
¢ ilustrado en los dibujos adjuntos, |
L2 presento Memoria, consta de 27 hojas escritas & ma-

quina por una sola cara,

!:"' ;.'Hu
Medrid, ML g

AMDAHL CORPORATIUN,
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