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La presente invención trata de un sistema da tratamiento 

de la información y un procedimiento para el mismo y, más concre, 

tsmente, a la transferencia de información entre la memoria cen­

tral y la unidad central por medio de una memoria rápida intorme^ 

5 dia.

M - 2



5

10

15

20

25

En un calculador dn gran escala, la eficiencia del fun­

cionamiento mejora proporcionando una memoria "cachó" o memoriaJ 

tamfción entra la memoria central, relativamente grande y la uni-!
i

dad central (CPU) . Los parámetros lógicos tales coma el tamaño - 

de la linea, el tamaño de la memoria tampón, la anchura del su­

mador, etc., se determinan por & rendimiento deseado para un coí  
te baso determinado. No obstante, los criterios utilizados para¡ 

las anchuras físicas reales de ambas vías principales de trans­

misión de información y los diversos registros incluyen el eos-; 

ta, le complejidad y el tiempo de ciclo. Porosjemplo, idealmente 

se proporcionarla una anchura muy importante da vía principal dq 

transmisión para una máxima velocidad da transferencia de infor-
i

msción entre la memoria central y la memoria intermedia, ido obs­

tante, esto disminuye la fiabilidad ya que el gran número de ca­

bles y consctoras aumenta la probabilidad ds fallo. De igual ma­

nera, se prefiere una vía de transmisión de poca anchura para - 

acoplar la mermoria intermedia a la unidad central ya que de es­

ta forma sb reduce el tamaño de lós registros y de las puertas j 

necesarias en la unidad central.Pero, por otra parta, una vía de 

transmisión de poca anchura exige ciclos adicionales da memoria 

intermedia para completar la transferencia lógica de toda la lí_ 

nea.

Según todo lo expuesto, conviene disminuir en lo posible 

la cantidad de tiempo para transferir la información entre la rna 

moria central y la memoria intermedia y la unidad central. Cual­

quier puerta adicional exigida por la complejidad en la unión 

tre la memoria central y la unidad central normalmente aumenta - 

la cantidad de puertas y por lo tanto el tiempo adicional dal cjj_
l

cío. Esto os espocialmonta cierto cuando la anchura de la vía de

3Ü transmisión do información que conecta la memoria principal con
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la memoria .tampdn, a a (Jo tamaño diferente que Jo vía ciu transmi­

sión qu'3 acopla la mainoria intermedia con la unidad central.

Un objeto pude do ia presante invección as el da propor-l
I

cionar un sistema perfeccionado da tratamiento da la informacidr 

y procedimiento para al mismo que utiliza una memoria tampán pe­

to sin dejar da mantener un tiempo baj o del ciclo.

Según asta objeto, se proporciona un sistema de tratami­

ento da la infonmación que tiene una unidad central, una memoriij 

central y una memoria tampón rápida que acopla la unidad centralj 

con Ib memoria central. La memoria centrdl se acopla a la mamo-!
i

ria tampón rápida por medio de una conexión da lineas paralelas 

que podrá recibir una cantidad predeterminada de.bytes para la - 

información tanto de salida como de entrada en la memoria osntrtl. 

La memoria intermedia rápida comprende una seria ria unidades da 

memoria para registrar la serie predeterminada ds bytes. Cada - 

una de las unidades corresponde a un bjta predeterminado. Se p4  

poroionan medios do puerta para agrupar las salidas de informa- ' 

cidn de parBS no secuancialas da todas las memorias. Las solidas 

de información ds las series de memorias se acoplan separridamen-j
■ - i

te de nutjvo a la, mamaria central para introducir,-dicha seria prtj,

determinada de bytes. Solo una memoria de cada uno do los pares:
i

queda habilitada en un momento dado. Unos medios da registro del 

palabra (WR) van acoplados a las puertas para registrar una se-' 

rie de bytes correspondientes a los pares, liste número es una - 

fracción de la serie predeterminada ds bytes. Las medios ds re­

gistro ds palabras van también acoplados a la unidad central.

Desdo el punto de vista dal procedimiento, se proporcio­

na un procedimiento de tratamiento da la información para trans­

ferir información entre una memoria contral y una unidad central 

utilizando una memoria tampón rápida. Uchó bytes do información
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s e  .mueven en paralelo desde la memoria central a la memuria tam-l I
pón rápida, y esto se repite durante cuatro ciclos, para propor-

i
cionar una linca de información de treinta y dos bytes. Cuatro i 

de los treintay dos bytes son extraídos secuancialmente de la ' 

memoria tampón rápida a la unidad Central. Cuatro bytes de la u4 

nidad central se registran en la memoria tampón rápida. Treintaj 

y dos bytes de información se oxtraen de la memoria tampón rápi-r

da a la memoria central en cuatro ciclos. i
j

La figura 1 es un esquema general de bloques del siste-j

ma de tratamiento de la infommación de la presente invención; ¡
j

La figuré lfl ilustra el formato de la dirección c¡8 la mej. 

moria tampón. !
I

La figura 2 es un esquema más detallado de la memoria - I 

tampón de la figura 1;

La figura 3 es una vista en perspectiva de los elementos 

reales de la memoria de la figura 2;

La figura 4 es una vista en perspectiva de una parte de 

la figura 3 muy ampliada en sus detalles;

La3 figuras 5A y 50 son esquemas lógicos detallados de 

una parte de la figura 2;

Las figuras 6A y 60 son esquemas lógicos detallados de 

une parte de la figura 2; y

La figura 7 es un esquema de control útil para compren-|
i

der el funcionamiento de la lógica da las figuras 5A y 5B, 6A y' 

6B y para comprender el funcionamiento de un bloque de la figu­

ra 2.

La figura 1 ilustra un esquema de bloques que es típica 

de un calculador do gran tamaño. El calculador incluye una memoy
I

ría central 10 quo va acoplada a una memoria tampón rápida 11 qi¡je 

tiene una porción primaria 12 y una porción alternativa 13. El
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acoplamiento se realiza en una vía de transmisióri paralela dB 8 

bytes, deisgnándose a la vía de transmisión de salida de infor­

mación con MS DO y a la vía de transmisión de sntrada a la memo­

ria central con HS DI, La memoria intermedia rápida 11 puede re­

gistrar 512 lineas de información de la memoria central 10 con 

una línea que tione una anchura lógica de 32 bytés. La configu­

ración de la línea de 32 bytes es standard en muchos calculado­

res de gran tamaño. La memoria tampón rápida 11, por lo tanto, 

registrará 256 lineas de información en su porción primaria 12 y 

256 líneas de información en la porción alternativa 13.

Una linea de información de 32 bytes se lee en entrada y 

en salida de la memoria central 10 en cuatro ciclos de 8 bytas 

cada uno. La memoria tampón rápida 11 se ajusta asociada a la me 

moria central 10; es decir, una dirección dada en la momoria cer. 

tral tiene un emplazamiento predeterminado en cada una de las mi 

tades 12 y 13 de la memoria intermedia rápida 11. Como se conoce 

perfectamente la técnica, estos emplazamientos en la memoria tan 

pón rápida 11 pueden no ser idénticos en las mitades primaria y 

alternativa.

La momoria intermedia rápida 11 va acoplada a una unidac 

central de tratamiento 14 que incluye una unidad de ejecución lf 

y una unidad de instrucciones 17, y va también acoplada a una —  

unidad de canal 18 por las vías de transmisión da 4 bytes 19 y - 

21, respectivamente. La manipulación de la unidad inicial da 8 ! 

bytes de información registrada en la memoria intermedia 11 se - 

realiza por la unidad de manipulación de la información 22 (que 

forma también parte do la memoria intermedia 11) que se explica­

rá más adelante con mayor detalle, til direccionamionto se propoi, 

ciona por medio de un generador efectivo de dirección 23 acopla­

do a la unidad da instrucciones 17, y un control de dirección 2<5.30
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Una unidad de interconexión de la .mamaria central 26 acoplada a 

la mamaria central 10 proporciona también la axtraccién u intro­

ducción de datas en la memoria central.

El funcionamiento general dulcalculador, incluida la uni 

dad central 14, la unidad de canal 18, la memoria intermedia 11 

y la memoria central 1U se expone en una solicitud también pen­

diente titulada SISTEMA DE TKATAMIENTU üt LA INFORMACION, a nom­

bre de fimdahl et al , depositada el 10 de Octubre da 1.972, con 

el número da seria 302.221.

La figura 1A ilustra una dirección típica de registro pe 

ra la memoria central 10 qu'á tiene'24 bits de longitud. Los bits 

0 a 18 designan la linón de la memoria central qua se desea, los 

bits 0 a 10 son para finos de indicación y los bits 11 a 10 di- 

reccionan la memoria interinadla rápida. Los oits 19 a 23 son a 

efactos de control quo se expondrán más adelanto. En general, el 

sistema da tratamiento de la información que se expone en ia fi­

gura 1 pusde programarse con todos los programas IBM 360 e IBM 

370.

’ La figura 2 ilustra con mayor detallu una memoria tampdr

rápida 11 junto con el aparato de control correspondente para - 

transferir la información entre la memoria central y la memoria j
i

intermedia. Ounto con la porción de registro primario 12y una -' 

porción de registro alternativo 13, se encuentra una información 

de la memoria intermedia rápida en el registro 31 que tiene una
i

capadidad de memorización para 8 bytes de A a H. La vía da trans
T

misión de salida dd información, MS- Ü0 de la memoria cantral, vá 

acoplada al registro 31 así como a las entradas procedentes da ; 

la unidad central. No obstante, estas entradas se acoplan a traf 

vés de una lógica de selección y alineación de memorias 32. La | 

salida de esta lógica tiene 4 bytes de ancho dado que se trata
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de la interconexión entre la unidad central y la memoria tampón

11. El registro 31, para acomodar esta anchura do 4- bytes, aco^ 

Pía el mismo byte de información procedente de la selección y - 

alineación 32 de la memoria en un par de sus unidades de regis­

tro. Asi, la memoria tampón rápida aparece ante la información 

de entrada de 4 -bytes como dos registros de información da 4 by. 

tes, con los.pares de bytes A/&, B/F, C/G y D/H cargados con la 

misma información que se dice a continuación. Unas seríalas de hi. 

bilitación acopladas a las porciones 12y 13 de la.memoria tampón 

seleccionan los bytes apropiados que deben escribirse.

Asi, resumiendo brevemente, la estructura de informaciór 

proporcionada por la memoria intermedia 11 y su registro 31 es 

realmente una estructura de 8 bytes para la vis de transmisión 

de salida MS DO de la memoria central y, al mismo tiempo, una e*.

frructura de 4 bytes para la información procedente da la unidad 
central o del canal.

No obstante, cuando debe introducirse información do 4 

bytes en la memoria tampón 11, debe procederse a una selección 

de .la información. Esto se realiza con la lógica da selección di 

memoria 32. Una vez efectuada la selección, se necesita alinea-! 

ción que es la inversa de la alineación que ocurre en las sali­

das de la memoria tampón 11 cuando se leen 4 bytes. Esta alinea­

ción debe ocurrir de forma que los bytes do entrada estén aliñe*, 

dos correctamente en la misma forma en la que está dispuesta la 

misma memoria tampón. Asi, concretamente, cuando un byte debe ra. 

gistrarse en las posiciones 0, 8, 16 o 24 da la linea da 32 by-

tes de la memoria primaria 12, debe colocarse en el byte "A” del 
registro 31.

La alineación es simplemente una rotación. Esta alinea* 

ción se expondrá con mayor detalle en relación con la alineación
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de la salida de la memoria tampón 11 y por lo tanto la alineación 

de la memoria de entrada se realizará utilizando la misma técnii 

ca.

Las salidas de información de las diversas unidades de 

registro de la memoria tampón 11 se'acoplan a la unidad primaria 

34 de extensión de signos y alineación y a la unidad alterna 36, 

Estas salidas se a copian de nuevo a la memoria central a travás 

'de las llnoas MS DI por medio del registro 33 de salida de infoî  

mación de la memoria rápida tampón. Como se indica en 30, las 11 

naes de salida de información de las porciones primarias y aiter 

na de la memoria tampón 12 y 13, se agrupan o "DOT ORed" en la 

entrada del registro DO 33 da la memoria intermedia rápida.

Las unidades primarias do alineación y extensión de sig­

nos 34 y 36, en combinación con al registro da palabras 37 for­

man parte ds la unidad de manipulación de datos 22 (figura l) - 

•que incluye también una unidad de control de desplazamiento y - 

alineación 39, qus proporciona las diversas entradas de control 

a las unidades de alineación 34 y 36, y responda a las diversas 

entradas de control procadentes da la unidad central 14.

La figura 3 ilustra la forma física equivalente de la nm
|

moria intermedia primaria 12. Incluye un cloque bajo 41 y un bl£ 

que alto 42, cada uno de los cuales tiene 4 bytes de ancho. En | 

el caso dsl bloque 41 se indican con los bytss A, B, C y L> y on̂  

el bloque 42 con los bytes E, F, G y H. Asi, hay ocho filas de

4 bytes cada una, qus , uoden designarse, un el ceso dol bloque -¡
i

bajo, empezando con los b/tos U, B, 16 y 24 y on al caso dal blb
i

que alta, con los bytes 4, 12, 2Ü y 28. Cada memoria de un blo-j 

que registrarán un byts y doban registrarse 32 bytes. üssde el 

punto de vista de entrada da la información, tal como se ilustra 

los bytes 0,8, 16 y 24 están unidos entre sí y alimentan la in-
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formación desda una línea da entrada,A procedente ddl registro - 

de información 31 (figura 2). De igual modo, en el bloque alto -j
42, los bytes 4, 12, 20 y 28 están unidos entre sí y la informa-,

í
cidn se introduce desda el byte E del registro 31. De la misma 

manera, las entradas de información pora los bytes restantes que 

se indican se encuentran unidas entra si edmo puedo verse por el

esquema de numeración ilustrado en le figura 2 para la memoria 

primaria 12.

Las salidas de informacióh de las unidades do memoria - j 

corresponden a las entradas con el ejomplo en el bloque bajo 41 ' 

de los bytes 0, 8, 16 y 24 unidos entre sí para formar la línea ’ 

de salida de información A. En realidad, eéta línea tiene, i<5gi-| 

cemente, nueve líneas, ya que el byte tiene y bits; 8 bits de irj 

formación y un bit de paridad. Cuando sa introducen 8 bytes de -i 

información procedentes del registro de información 31 ĵ que fue­

ron recibidos de la memoria central), al principio sa llenan loa 

bytes 0 a 7 y posteriormente los bytes 8 a 15, 16 a 23 y 24 á 3| 

en ciclos sucesivos. Esto puede verse con claridad examinando lq 

unidad 12 de la figura 2.

La figura 4 indica la forma física real da las unidades 

de memoria para los bytes 0,8,16 y 24 da la figura 3, y más con-1
' i

cretamente, el byte 0. Dado que en la memoria primaria hay 256 j 
líneas de información que debo registrarse (véase figura l), el ' 

byte 0 incluye dos placas de registro de semiconductores 43 y 44 

para el bit 0 de dicho byte, que totalizan 256 bits. Coda placa j 
43 y 44 tiene unas entradas dB capacitación designadas capacita-! 

ción cero y capacitación primaria, junto con una dirección de 7. 

líneas (2 = 128). La línea primaria de capacitación incluye yba 

puerta Y para recibir al octavo bit de dirección con lo que puec 

dirBccionarse uno de 256 bits (2 placas). Esto corresponda a una30
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linea da 256 lineas da la memoria primaria 12. Para proporcionar 

un byts antoro, sa proporciona una fila de 9 placas. Se propor­

ciona un octavo bit de dirección para seleccionar la linea daco-' 

dificada tal como se ilustra en la figura 1A con los bits 11 a 

18 de la dirección de registro.

Las figuras 5ft, 5B, 6A y 60 ilustran con mayor detalla 

la memoria tampón rápida 11, incluidas las unidades primaria y 

alterna 12 y 13 y las unidades de alineación de información 34 

36 tal como se ilustra en la figura 2 en forma de esquema do ble 

ques. Haciendo referencia a las figuras 5A, 5B, 6A y 6B juntas,! 

las salidas de información incluyen .unas lineas designadas MS Di 

a MS 7 qus proporcionan la vía de transmisión de entrada de in^ 

formación de 8 bites de anchura a la memoria central tal como 

ilustra en la figure 1, designada con MS DI y tal como se ilus­

tra en la figura 2. Además, las líneas de rugistru de palabras 

dssigandas WRO a WR3 proporcionan una entrada de información y 

del bit de paridad al registro de palabra 37 da la'figura 2.Dest- 

de el punto de vista de la entrada, la unidad de memoria 11 tía, 

ne unas entradas de información correspondientes a la figura 3 

desde el registro de información 31 de la figura 2. No obstantaj,
i

para mayor claridad, no se ilustran estas entradas de información
¡

y en las figuras 5A, 5B, 6A y 6B únicamente se ilustran las sn-¡ 

tradas de control de capacitación. ¡

En Ibs figuras 5A, 5B, 6A y 6B sa han utilizado los si­

guientes signos convencionales.

G as una ,puerta da información

A as una función "Y" !

I as uno función "N" o "Invertir".

0 eo una función "0".

Un grupo de cablas en circulo es un haz qua se envía y
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una serial de control eri uno puerta se indica cun una 000020 do - 

flacha. I

Los bites A a F da la memoria 11 se indican saparadamen-t 

ta; as docir, an las figuras 5A y 5B los bytas A y E y sus altei 

nos y los byte3 B y F y sus alternos. Las figuras 6A y 6B se ilc 

tran los bytas C y G y sus alternos y los bytas D y H y sus al­

tarnos. I
La estructura lógica detallada do la momuriu tampón yeiiíj 

ra y sus unidades ds manipulación üu la información se explica -j 

mejor en una secuencia típica de funcionamiento. Esa secuencia -j

incluirla una entrada de a bytes procedentes de la memoria con- |
¡

tral a la memoria tampón 11, la extracción de 4 bytes do la mem¿
I

ria tampón rápida 11 a la unidad central a través del registro 

de palabras, el registro do 4 bytes en la memoria tampón rápida 

dssde la unidad central y la salida de 8 bytes da nuevo o la me­

moria central.

Suponiendo que la memoria tampón esté vacía y la direc- ■ 

ción de registro efectúa una petición, la unidad do canal IB tal11
como se ilustra un la fiyura 1, o la unidad central 14, uno lí­

nea completa de información (32 bytes) que contiene el byte soli! 

citado pasará a la memoria tampón, do 8 en 8 bytes. Así, se nace 

sitarah 4 ciclos. Los 8 primeros bytes ss presentan a las memo­

rias individuales de la memoria tampón y se introducán en las pc[

Bidones cero a 7 do los bytes; en un coyundo ciclo la informa­

ción 3e introduce en los bytes 8 o 15; en un tercer ciclo 16 a

23 y en «1 cuarto ciclo 24 a 31. Dado quo la misma vía de trans

misión do información de entrada tiene 30I0 8 bytes de ancho, los 

4 ciclos se separan por las diversas líneas de capacitación aco­

pladas a los correspondientes bytes de las unidades de almacena­

miento.



5

10

15

20

25

30

- 12 -

t'láa concretamente, con relacióh a la función da capacita 

ción para un movimiento daü bytes al interior de la memoria tam- 

pón 11, la eetructura de dirección indicaría que esta entrada er 

la memoria comenzará con el byte 0. teto hará que las líneas da 

capacitación 0, 1, 2 y 3 sean activas. Además, el hecho de que 

se trate de una transferencia de 8 bytes, haré igualmente que - 

sean activas las líneas de capacitación 4, 5, 6 y 7. esta con­

trol de transferencia de 8 bytes es una salida procedente de la 

memoria central 26 ilustrada en la figura 1. Así, aunque tal co­

mo se ilustra la figure 3, las linaBS de la información de sntrí 

da serian comunes para las posiciones de bytes1 0, 8, 16 y 24, se 

lo se llenaría el byte 0. Para el segundo ciclo de transferencia
i

la estructura da direccionamiento indicaría que ss transfería e] 

byte 8, lo que permitiría que las líneas de capacitación 8, 9, -

10 y 11 estuviesen activas, y dado que se trata de una transferen
I

cia de 8 bytes, haría igualmente que las líneas de capacitación 

12, 13, 14 y 15 estuviesen actives. El procedimiento de activa­

ción de las líneas de capacitación ocurre hasta que ha sido trais
I

ferido el último grupo de 8 bytes. 1
I

En general, la astructura de direccionamionto ilustrada; 

en la figura 1A se presenta a la unidad de control de dirección 

24 (figura 1) de la unidad da registro y define cual es al bjtej 

que 3o especifica. No obstante, para una transferencia de B by-■
i

tes an el presente ejemplo, an donde se supone que la primara - 

transferencia de 8 bytes en el presente ejemplo, an donde se su­

pone quo la primera transferencia especificarla el byte 0 decod:. 

ficado los 5 bits de órden inferior de la estructura de direcciu
I

namiento, estos bytes son proporcionados por la interconexión Mí! 

26. Asi, para el primor ciclo de transferencia, los 5 bits de ó:r, 

den inferior sarán todos ceros. A continuación, se provocará una
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expansión da Ü a 1, 2 y 3 y se activarán las señales adecuadas de 

capacitación. Dado que está indicada una transferencia del Dyto 

0, esto hará que se hagan activas las 4 seriales siguientes de c¿ 

pocitación. Las seríales especificas de capacitación capacitarán 

a 1o3 bytes 4, 5, b y 7 en vista de todos los ceros bu los 5 by- 

tes de órden inferior. Para b1 segundo movimiento de entrada en 

el ciclo, la estructuxa de direccionamiento y las posiciones de 

5 bits de órden inferior indicarán el oyts Q con la estructura 

01000, que cuando se docodifique indica 8. Esta estructura prove,

cafá una- expansión de I03 3 bytes siguientes, 9, 10 y 11. h con-i
I

tinuación, debido o 1a transferencia de 8 bytes, se activan los : 

controles de capacitación para los bytes 12, 13, 14 y 15. ¡

De igual modo, en el tercer ciclo, la estructura de oiti
i

de órden inferior es 1ÜÜÜU y para el cuarto y último cicla le - ¡
i

estructura do los bits os de 11000. ¡
i

Todas estas decisiones se toman en la unidad de control; 

de direccionamiento 24, que controla las entradas do capacita­

ción de cada una de las memorias individuales.

En la siguiente secuencia normal do funcionamiento, des­

pués de haber intruducido una linea (32 bytes) desde la memoria;
I

central, se extraen 4 bytes de estos 32 bytes y se acoplan a la 

unidad central a travás del registro de palabras. ¡

Si la información sa envia a un limite exterior de palfij
i

bra, consistiendo la palabra *n 4 bytes, se necesita alineación, 

de forma que los bytes aparecerán en órden secuancial. Por ejomj- 

plo, cuando se dirocciona un byto y la dirección de entrada osp|_ 

cifica que el byte debo colocarse en la posición más a la izquif 

erda o posición "W" del registro da palabra, esta dirección pue­

de especificar cualquier byte de 0 a 31, dado que una linea de 

bytes contieno 32 bytes. Desde el punto de vista de la forma de
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Ib programación, cuando as especifica un üyte do anfcrnde por *1 

programador como máximo aclo pundan transí ovirso 3 Ijytas niáa poi 

sneima de dicho byte en un solo ciclo dnüo que la anchura de la 

uia de transmisión da información en relación con la unidad cen­

tral es do 4 bytes. Poí lo tanto, se necesita una alineación en­

tre el registro de palabras de la memoria tampón con el fin de - 

mantener los 4 bytes en su órden secuancial. Estu se haría sin -

tener que Bcudir a ciclos adicionales para la realinaación. Porj 

ejemplo, si se especifica el byte 17, los 3 bytes suosiguiantes ¡ 

serían los 18, 19 y 2Ü. No obstante, observando la figura 3, el , 

byte 20 está situado en un bloque separado 42 y por lo tanto de­

be ocurrir una cierta alineación ya que el byte 20 nd se encuen­

tra en la primera columna del bloque 41. De iguul manara,, ciado 

que el byte 20 se encuentra en un bloque diferente, se necesita;

agrupamionto. *

Desde un punto de vista general, las placas de registro

de datos que contienen lo3bytas de una línea se organizan para  ̂

permitir la agrupación de cablas. De los8 bytes, 0, 8, 16, 24, 4 
12, 20 y 28, solo uno de ellos posiblemente puede especificarse- 

para transferencia a cualquier petición de direccionemiento. Es-? 

•to se -debe a que solo puede transferirse un máximo de 4 bytes. - 

Sólo una de las 8 lineas de capacitación de estús8 bytes estará 

activa y las otras 7 inactivas. Así, sn las línsas da salida de; 

inflormación de las unidades de registro, concretamente, las lí­

neas A y E, sólo podrá estar activo un byte posible. Por lo tanT 

to, tal como se ilustra en la figura 5, las linees A y E podrán, 

ser agrupadas como sa indica en la puorta 51. Lógicamente, las 

lineas A y E representan pares no secuenciales de la unidad ds 

memoria. De hecho , en la realización preferida, el agrupamientc 

ocurre con pares que están separados por tres bytss entre sí; et;
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decir, fl/B, B/F. C/G, D/H. La separación da 3 bytes es, lóyicamen
í

te, de uno monos el número de bytes en uno palabra, esto agrupa­

ción puedo observarse respectivamente en el registro primario y 

alterno del selector W, que se incluyen en las unidades de ali­

gación 34, 36, relacionándose la W con el byte do W del registio 

ia palabra 37 da la figura 2. Lo mismo ocurre con el registro se 

Lector de X, Y y Z. i

En el presento ejemplo, se supone que los 5 bits de órden 

.nferior de lo estructura de direccionamisnto ^figura 1A) fuoror
i

:odificáda3 como 10001, lo cual sa decodifica en al byta 17. La
¡

midad da control de dirección 24 (figura l) amplía 17 para ¿n-j 

¡luir también 18, 19 y 20. Por lo tanto, las lineas de capacita­

ndo para los bytes 17 a 24 da la memoria 11 estarán activa3 y 

•1 byte 17 aparecerá en la linea B, el byte 18 en la linea C, Bj 

yte lg en la línea D y el byte 20 on la linea E. Esas lineas se¡ 

grupeo como A/E, B/F, C/G y D/H. Como se expuso anteriormente, 

a información aparecerá dioicamente en uno de cada par de llnea^ 

a salida de información. En el caso del byta 17, esta sará la j 
Inea E, sotando ¿nactiva la linea /i. /-isl, con di uso da ias enl 

radas da control de capacitación, sólo queda capacitada cada -! 

ez una unidad de memoria du cada uno de los pares.

Dado quu el byto direccionado inicialmente fuá el byte !
í

7, las lineas B y F, que se encuentran un la segunda posición j 
jando salen do lo  memoria tam(5ón ó ruyistro 17 deben ser gira- 

as a ln primera posición antes da que la información procedente 

3 dichas líneas se coloque en si registro ou palabrEis. Así, ca- 

¡ urio do los juogos agrupados de alamores dube ser girado sn - 

ia posición. La unidad de control dB desplazamiento y alinsa- 

.ón 39 (fiyura 2) detecta la estructura de oireccionamiunto de 

is dos byts de órden inferior para proporcionar la alineación.
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Concretamente, el envío, tal como se indica por la flecha, activa 

las entradas de control H/F dal selector W, C/G dol selector X,
: i

D/H del selector Y y fl/E dol solobtor Z. Por ejemplo, el reyistio 

selector W incluye junto con la puerta 51 que es activada por 1 

entrada de control B/F, tres puertas adicionales que reciben el 

resto de los pare3 agrupados de salidas de información de las - 

unidades de registro 11. Las entradas de control capacitan selec 

tivamsnte uno de ostos paros para proporcionar la alineacióp. - 

Asi, por ejemplo, el selector W puede recibir selectivamente la 

informacidn de los pares A/E, B/F, C/G y/o D/H.

Todo lo anterior está controlado por la unidad de con­

trol da desplazamiento y alineación 3$ de la figura 2. Concretal 

menta, en la unidad do control de desplazamiento y alineación 3¡> 

existe un meconismo para decidir que byte de la memoria tam'póh 

debo ser colocada en que posición da bytes del registro oe pala+- 

bras. Las entradas a esta unidad son los 2 bits ds órdan infe­

rior de la dirección de. cinco bits ilustrada en la figura 1A co ­

mo so ha dicho anteriormente. Haciendo brevemente referencia al

esquema de la figura 7, en si se ilustran los diversos estados ! 

de estos do3 bits do órdan inferior, es decir, 00, 01, 10 y 11.J

f'iás concretamente, los bits da dirección 22 y 23. En el caso de L 

byte 17, los dos bits de órden inferior son 01, La segunda entra 

da al registro de control de desplazamiento y alineación es iz- 

quisrda/derucha pero esto tiene únicamente sentido si la poti- 

ción es para menos de 4 bytes, como ss expondrá más adelante.Noí 

obstante, dado que la longitud es de 4, como se ha indicado, si! 

guiendo hacia abajo por la columna, la decodificación 01 y la 

longitud 4, las X indican que las señales de puerta son B/F b W¡, 

C/G a X, D/H a Y y A/E a Z. El esquema de la figura 7 se utili-¡ 

zará con mayor detalle para ilustrar una situación en la que la130
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longitud es inferior a 4. Con el uso del esquema de la figura 7 

la construcción de la lógica apropiada de control serla evidente 

para cualquiera entendido en la técnica.

Haciendo de nuevo referencia a las figuras 5 y 6, la sa 

las puertas selectoras W, X, T y Z se agrupan (J'ÜUT ORec!) 

entre si; por ejemplo, en el caso de la puerta selector^ prima- 

ri* W, por la puerta 0 DOT 52. Esto pueda hacerse ya que solo ura 

de las cuatro puertas esteré activa on un momento dado debido a 

1» naturaleza de les entradas de control. Las salidas de la puer 

te 0 DOT 52 se acople a los medios de envió de entrada 53 o re­

gistro de palabra 37 (figura 2) para el byte. W del registro de - 

palabra. Los medios de puerta incluyen también los medios de —  

puerta 54 para el bit de paridad de dicho byte del registro. ,08 

medios restantes de envió de entrada para el registro de palabre 

se acoplan igualmente al selector correspondiente; especifícame* 

te, pera el alector X, la puerta de entrada de información 55 y 

la puerta de paridad 66; para el byte selector Y, la puerta de 

entrada de información 57 y la puerta de paridad 58; y para el - 

selector Z la puerta de entrada da información 59 y la puerta de 

pandad 70. Estas puertas incluyan cada una dos porciones unidas 

"ORed") entre si para recibir las porciones primaria y alterna -i 

de la memoria tampón 11.

En caso de que la unidad central especifique, a la memo­

ria tampón que se desea menos de 4 bytes en el registro de pala­

bra debe contener todos los ceros para un byte de información. - 

Además, debe proporcionarse la paridad apropiada que es do »1" - 

para todos los ceros. Esto se obtiene por las señales de entrada 

de control del bloque 39 de control de desplazamiento y alinea­

ción de la figura 2 .tal como se ilustra en al diagrama de la fi­

gura 7. Se subraya la ilustración especificada. Así, se supone -
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que el byfce 17 as el byta inicial solicitado siendo los Dits de 

decodificíjción 22y 23 ríe U, 1 respactivamente, una longitud da - 

tres y justificación a la izquierda. Es avidento que las tres - 

primeras seríales da puerta que fueron activas en al caso del by- 

te 17 con una longitud da 4 bytes Serían también activas. Asi, - 

los bytas 17, 18 y 19 se colocarían en la posición apropiada Cor 

al mismo procedimiento anterior. No obstante, el byto 20 no na - 

sido especificaco y se exige que la posición 2 del registro de - 

palabra contenga todos los ceros con una buena paridad. Esto se ' 

obtendrá ya que no se activará la puerta A/E a Z. Cuando esto - 

ocurra, un generador de bit de paridad, indicado con bl en la fjl 

gura 6, que está compuesto por 4 puertas N o de inversión acople 

das a las entradas individuales da las señales de control con 1e| 

salida -de la puerta N acoplada a una puerta Y, hará qua ls puer­

ta Y, dado que existe la condición da coincidencia en todas las i
I

señales inactivas de control, produzca un 1. Además, la lógica -1
!

de selección de salida Z, al no haber ninguno entrada da control) 

activada, será do ceros. La línea de paridad 62 junto con las 11 

neas de información 63 del selector primario Z producirá todo ce
T

ros. Cuando la salida 1 de la puerta Y 61 se agrupa en la puerta 

de entrada 6̂ 1 para el bit de paridad del registro de palabra, el) 

resultado del, grupo de cero y uno es igual o 1. Así, en la posi-j 

ción ce paridad del byte Z del registro dé palabra, se carga un
, i
1. Todo lo anterior ae aplica al caso de otras longitudes, tal- 

como se ilustraen el esquema de la figura 7. ¡

Cuando se desea un oparando de semipalabra, en el que el 

programador dasaa conservar al registro, la longitud de la pala- 

ara solicitada es igual a 2 paro con justificación b la derecha. 

Así, los 2 bytes situados más a la izquierda, es decir, W y X de ' 

registro de palabras permanecen abiertos. En esta situación, si
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no se especifica una extensión del signo, lod dos bytos más a la 

izquierda serian Ceros en blanco. No obstante, si se especifica

la extensión del signo, los dos bytes más a la izquierda del re-
/

gistro de palabra se llenarían con el signo del operando de la - 

semipalabfa. Este signo es el bit de órden superior de ia longi­

tud de información que 38 ha especificado. En esta ejemplo con­

creto, 2 bytes.

La rezón de que se necesite ln extensión de signo con el 

operando de samipalabra es que la unidad da ejacución actuará —  

únicamente en una palabra completa o 4 bytes. No obstante,. con - 

la extensión del signo se simula un aparando da palabra completa 

y por lo tanto ¡lia unidad de ejecución y todas las unidades fun­

cionales asociadas con la misma pueden procadar sin ningún cono-!
i

cimiento de la naturaleza re?il de samipalabra del operando.
' il

Un operando de semipalabra as positivo en su naturaleza :
i

si el bit de órden superior, el bit del signo, ea un cero. La exj 

tensión del signo, en esta caso, propagaría todos las ceros. Es j 

decir, si so propaga un cero a través de los dos bytes do órden i 

superior de la palabra, y ee presenta un operando completo en la! 

unidad de ejecución, el resultado es un número positivo del mis- 

mo valor i del operando de la palabra complata que se había roten! 

do anteriormente en el operando du la semipalabra. Lo mismo ocur̂  

ra en los números negativos. No obstante, un número negativo en' 

el presente calculador se representa por un complemento aritmátij
' I

co de 2. Asi, un bit de órden superior de una samipalabra será |
f

un uno. La propiedad del complemento aritmético da 2 as que si -j
i

el valor del número ds negativo, el uno puedo extenderse indefi­

nidamente y no cambia el valor del número negativo. Esta propie­

dad del complemento aritmético de 2 se utiliza para extender los 

números negativos, a saber, el uno se extiende a las posiciones
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de dos bytes de órden superior, W y X, y él fcalor negativo del - 

operando de una palabra resultante de 4 bytes es el mismo que el 

valor negativo representado por la eemipalabra de información.

^tilizando de nuevo el mismo ejemplo en el que la direc 

ción de registro de 5 bits de drden inferior es 10001.y se deco- 

®1 byte 17, la longitud de la petición en este caso de 

un operando de semipalabra es ahora de 2 bytes. Asi, los bytes -
i

que interesan son los 17 y 18. La untrada d a justificación a la 

derecha a la unidad ds control de desplazamiento y alineación 39 

se señalará indicando que los bytes 17 y 18 deberían coloróla» - 

en los dos bytes Y y Z. Así, consultando el esquema de la figúrq 

7, las señales de control de puerta son B/F a Y lo que haré que ’ 

el byte 17 se cargue en la posición y del registra de palabra y I 

la puerta C/G a Z que hará que si;byte 18 sa coloque ah la posi­

ción Z del registro d o palabra. Otra entrada de la señal de con-!
!

trol as la serial de signo extandioo que ocurre en la línea 71 ¿¿q 

la parte superior da la figura 6. róta se acopla en común a cua­

tro puertas Y 72 y las otras entradas de coincidencia de las puer 

tas Y se acoplan ambas a entradas individuales de control idánti 

cas a las dol selector Y. Lato se debe a que las cuatro sañales 

de control que interesan para la extensión del signo son las cu^ 

tro señales que hacen que los datos se envíen al byte Y del re­

gistro de palabra. Eh el presenta ejemplo, la señal C/F a Y es - 

activa, c-ato se "ANDed” (se envía por puerta Y) con la señal do 

extensión del signo para provocar la lógica de selección del bit 

cero o del bit cero alterno, 73, 74. Las salidas "URed" (Agrupa­

da) de la unidad lógica 73, 74, se acoplan a cada bit de informa 

ción tanto de la posición del byte W del registro da palabra co­

mo de la posición dol byte X del x'egistro do palabra por medio - 

de las unidades do envío de entrada 53 y 55. En otras palabras,
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las líneas de dalida de las unidades lógicas de selacción 73, 74 

se agrupan con las líneas de entrada de información a las unida 

dos do puerta o envío 53, 55. Dado que la señal da puerta B/F a 

Y ha sido activada, se activará la segunda puorta de la lóyici

del selector 73. Puede verse con una simple inspección que la li
* 1

lea de entrada de información 76 vá acoplada a les salidas de ir 

formación B/F da la memoria 11. No obstante, la línea 76 solo ir 

:luye las líneas que contienen los bits cero de los bytes 3 y F. 

:1 byte 17 se presentará en la salida de la linea de informaoiór
' i

i y de acuerdo con lo expuesto anteriormente, no habrá ninguno -j 

jalida en las líneas do información F. El bit cero dol byta 17 si 

iropaga en la linea 77 a todas las posiciones de información de 

.a posición del byte X del registro de palabra y la posición del
i

iyte W del registro de palabra. Esto ocurre agrupando la línea - 

'7 en las puertas 55 y 53 con las salidas de información de las 

inidades de selección primaria o alterna W y X. No obstante, el 

errado de la información ha ocurrido un ul caso de las unidada*í ,i

e selección W y X dado que, debidíi a la longitud 2 y a la justi 

icación a. la derecha, no hay ninguna señal de control activa eri
l!

uaiquiera de estas dos puertas de selacción. Por lo tanto, la - 

olida de las unidades da puerta da selacción X y selección Y - 

on todas ceros. El resultado de la agrupación del bit da signo 

e la salida de las unidades de selacción as qüa el bit de signo 

s el único que puede contener información,, y esta información -
I

b carga on las posiciones de información de las posiciones de - 

ytcs W y X del registro de palabra. Además de la información, - 

a extensión de signo debe proporcionar una busna paridad con el 

/te particular. No obstante, sqh cual fuere al signo, la pari- 

3d será un uno. La paridad apropiada poso un byte da todos ce- 

ds es de uno y la paridad apropiada para todos loa bytes unos
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bs de uno. El bit da paridad para las bytes tí y X del registro - 

da palabra se- carga idénticamente a los bits do pariciad cuando 

ocurre un borrado de información. Los bits de paridad so carga­

rán can unos.

En la última parte de una secuencia típica de funciona­

miento de la memoria tampán rápida, es decir la salida de d by­

tes de información s la memoria central desde la memoria tampón 

rápida, el proceso utilizado es fundamentalmente' el mismo quo erj

la introducción de los bytes. En otras palabras, en relación’a -
i

la unidad do control de dirección 24, la transferencia de & by­

tes es transparente tanto si se mueve en entrada como en salida, 

En la salida, sin embargo^ en el primar ciclo, se capnci 

tarán los bytes cero a 7. Asi, en la línea de salida A de la me­

moria 12 estará el byte cero y en la línea E el byte 4. Dado que
i

ambas líneas tienen información válida, no pueden ser grupos. - ' 

Así, las lineas se tratan separadamente. No obstante, una propié 

dad del movimiento hacia afuera, en salida, es que la salida putj_ 

da sor en primario o en alterno, y por lo tanto los cables A de]j

alterno A y el primario A pueden agruparse como en el ejemplo - !
I

ilustrado por la puerta 0 81. Esto proporciona el byte da salidrj
1

0 para la memoria central. De igual modo, la linea B puedo agru-j 

parsa, o "DOT ORed", La memoria central se dá cuenta de que esttj
J

es si primer ciclo de salida a interpretará la información en di, 

cha línea de salida; es decir, MS 0 será el byte 0, Lo mismo o- •

curre con las lineas MS 1 a MS 7. j

En el segundo ciclo de salida, las seríales de capacita­

ción 8 a 15 están activas y la línea da salida da información A 

es el byte 8 y la linea de salida de información B es el byte lí 

Estos, sin embargo, aparecen en las lineas MS ü y MS 4. No obs­

tante, en este momento la memoria central se dá cuenta de que os
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:e os el segundo ciclo de salida e interpretará adecuadamente la 

Lnformacidn que hay en estas líneas de la vía principal de trans 

lisión de información; es decir, losbytos 8 para MS B y el byte 

L2 para MS 4. Así, la salida es do 8 bytes, quedaddo así termina, 

ia.

Por lo anteriormente expuesto, es evidente que aunque se 

ibtiene economía y eficiencia con la configuración de 4 bytes/8 

lytas, el tiempo del ciclo no aumenta por la necesidad da puerta 

idicionnlae. Cato ssobtiona en parte por el,hacho do que si oa - 

ac’an tanto 4 como 8 bytes da la memoria 11,'pueden utilizarse 

os mismos cables procedentes de la unidad de registro. No tsa na 

esita una interconexión separada. Os igüal modo, la extensión - 

al signo y el borrado que permite al uao da opersndos de uemipn 

abra, se obtiene con el mismo número de fjusrtas.

N O T A

Descrita suficientemente le hnturaleza del invento,asi - 

orno la manera da realizarlo en la práctica; daba hacerse cons­

er que las disposiciones anteriormento indicadas, son suscepti- 

lee de modificaciones de detalle en cuanto no alteran su princi.

10 fundamental. Tambián so hace constar que el invento corras- ' 

onde a una Solicitud de Patente, presentada en Catados Unidos d¡e 

mérica, con fecha 30 de Octubre de 1.972, bajo ol número Ser. NjQ 

02.229; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden , 

os Convenios Internacionales en vigor, alenda lo que constituya

s esencia del referido invento y.por lo que se solicita Petante 

a Invención por 20 años an España sobra: PERFECCIONAMIENTOS EN 

[STEMA8 DE PRUCESG DE DATOS; caracterizándose por lo siguiente: 

1.- Perfeccionamientos en sistemes de proceso de datos

11 tipo de los que comprenden una unidad de procaso central, un|a 

imoria principal y una memoria tampón de alta velocidad que co-
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necta dicha unidad de proceso central con dicha memoria principal

B3tando conectada dicha memoria principal a dicha memoria tarnpón

de alta velocidad mediante elementas de conexión en linea paralo

la adaptados para alojar una pluralidad predeterminada de octetos

para la introducción y extracción da datos de dicha memoria prin

cipal, caracterizados porque dicha memoria tarnpón de alta vuloci

dad se constituye por: una pluralidad dB unidades de memoria pri

mariBS para almacenar dicha pluralidad pí.daterminada debetoton,

correspondiendo cada una de dichas unidades a uno pradoterminado

de dichos octetos; medios de puerta adaptados para reunir las saj

lidas de datos de pares asecuanciales de dichas unidades do msmo

ria; medios para acoplar separadamente lab salidas da datos de -
' ' ' !

las unidades de memoria ds retorno a diche memoria principal a -j

Fin de introducir en dicha memoria principal dicha pluralidad - .

predeterminada de octetos; medios para activar solamente una uni;

dad de memoria de cada uno de dichas peres en cada momBnto; y m¿

dios de registro de palabras adaptadas para acoplar dichos- medips
\

de puerta a dicha unidad de proceso central, almacenándose en dj| 

chos medios de registro de palabras un número de octetos corres-^ 

pondiente a dichos paros y equivalento a una fracción de dicha ' 

pluralidad predeterminada de octetos. ’

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caree-
; i

terizado3 porque dichos paras se separan entre sí por un número! 

inferior en una unidad di número de octetos. |

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­

terizados porque dicha memoria tarnpón de alta velocidad sa dota 

de una pluralidad supletoria de unidades da memoria análogas a
I

dichas unidades de memoria primarias conjuntamente con medios - 

comprendidos en dichos medios para acoplar separadamente las sa­

lidas ds datos de las unidades de memoria de retorno a dicha me-
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moría principal a fin da rounir las salidas da datos da dichas - 

unidades supletorias con correspondientes salidas de datos de di 

chas unidades da memoria primarias, y do madios para activar so- 

laments una de dichas unidades da memoria primarias ysuplotorias 

en cada momento.

4. - Perfeccionamientos según la reiviridicacián 3, carac­

terizados porque dichos medios de reunión se constituyen per —  

puertas del tipo NUDO 0.

5. ~ Perfeccionainiontos según la reivindicación 1, carac­

terizados porque dichos madios de puerta para la reunión so cond 

tituyen por puertas dal tipo NUDO 0.

6. - Perfeccionamientos eegún la reivindicación 1, caroc-
I

terizados porque el número da octetos d« dicho registro de palaj 

bras se elige igual a la mitad de dicha pluralidad p^edeterminíi 

da do octetos.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­

terizados porque dichos medios de puarta se dotan de una plural^ 

dad de medios selectores asociadas cada uno a un octato predete_£
j

minado de dichos medios de registro de palabras, dotándose a suj 

vez a cada uno de dichos medios selectores de puertas individua|
i

les con todos los mencionados pares reunidos come entradas ráspele 

tivas y provistas de entradas de control para activar selectiva­

mente una puerta elogida da dichas puertas individuaras en cada 

uno de dicha pluralidad de medios selectores a fin da asociar da_

tos transportados en el par reunido a dicho octeto asociado al 7
i

citado registro de palabras.

8c- Perfeccionamientos según la reivindicación 7, carac-’ 

terizados porque se preven adicionalmenta medios de control del 

alineamiento dependientes ds un diroccionamiento desde dicha un:, 

dad de proceso central para proporcionar seiiaias de control a ú.._



!
chas entradas de contraL para almacenar datos en dicho registro 

de palabras an un alineamiento predeterminado.

9. - Parfaccianamiento3 según la reivindicación B, carao-
t

terizados porque dichas medios de control dependen también de - 

instrucciones de longitud y de justificación izquisrda/dsrecha -
f

procedentes da dicha unidad de proceso central.

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9, carac 

terizados porque cada octeto de dicho registro de palabras se de 

i;a de medios de puerta de nntrada separados para los datos y pa­

ra un bit do paridad y conjuntamente can uña pluralidad de gene­

radores de bita de; paridad correspondientes a cBda octeto do di­

cho registro do palabras y dependientes de una conoición do coir 

cidencia de dichas señales ds control asociadas a las entradas - 

de control de un medio selector correspondiente para almacenar - 

un bit de paridad en dicha registro de palabras, produciéndose 

dicha condición ds coincidencia de dichas' seríales de control úni_ 

camente cuando ninguno ds dichas puertas individuales de un me­

dio selector os activada, con lo cual el octeto del registro de 

palabras asociado resulta aislado.
i

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación ID, ca- |
l

racterizados porque se preven adicionalmente medios para exten­

der el signo de un octeto almacenado en dicho registro de pala- ,

bras cuando se desearellenar únicamente la mitad inferior de di-»
1

cho registro de palabras con datos y mantener aislada la mitad 

superior del mismo, comprendiendo dichos medi os elomsntos de - 

puerta dependientes de una serial de control de signo extendido y 

da una 3onal de activación del cateto superior de dicha mitad in 

ferior dsl registro de palabras y del bit de dicho octeto supe-' 

rior para asociar ol bit a dichas puertas de entrada de datos di¡ 

dichos octetos aislados, reuniéndose esta asociación con entra­
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\

das da dnto3 existentes quo han sido aisladas dobido a la condi­

ción de coincidencia de seríales do control.

12. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones pre­

cedentes, caracterizados porque la transferencia do datos entre 

una memoria principal y una' unidad de proceso cemtral mediante - 

uso de una .memoria tampón intermedia d e alta velocidad, compre 

de las etapas de trasladar 8 octetos de datos én paralelo desde 

dicha memoria principal a dicha memoria támpón de alta velocidad 

de repetir la etppa precedente en 4 ciclos para obtener una lí-
i

nea de datos de 32 octetos, ds trasladar 4 octetos sucesivos dn -¡ 

dichos 32 octetos desde dicha memoria tampón de alta velocidad £ 

dicha unidad de proceso central, de almacenar dichos 4 octetos - 

procedentes de dicha memoria tampón de alta velocidad, y de tras 

ladar dichos 32 octetos de datos desde dicha memoria tampón de - 

alta velocidad a dicha memoria principal de 4 ciclos.

13. - Perfeccionamientos en sistemas de proceso de datos,
í

tal y como queda sustancialmente descrito on la presente Memoria 

e ilustrado en los dibujos adjuntos.

La presento Memoria, consta de 27 hojas escritas a má- 1
i

quina por una sola cara. j

10
L_
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