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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE ENVENCION BN

ESDPANA POR: "MEJORAS EN LOS SISTEMAS DE SINCRONJZACTON DIE

BLOQUES", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICT-

LYO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2 5.

Este invento se refiere a los sistemas digi~

tales de comunicacidn en multiplex por divisidn en el tiempo

y, mhs particularmente, a un sistema de sincronizacidn de

blogues para utilizacidn en los mismos. Bl sistema de sincro-

nizacibn de hloques del presente invento és particularmente
atil para_formatos de TOM (em lengua inglesa Time Divisioén -
Multiplex o multiplado poxr inisién en el tiempo) de gran

longitud v especialmente para los demultiplexores asincronos

y/o cuando unicamente se€ pueda dedicar un porcentaje peguedo

de bits como bits. de -sincronizacidn.

La patente espaﬁola ne 392 97? da a conocer un

SLstema de 51ncron1za01on de bloques con el que se obtlcne la

.sincronizacidén con el empleo de dos senales de sineronismo.

Este sistema de'sincronizacién de bloques opera con sefiales
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binarias de datos con un multiﬁloque de M bloques, comprendien~.
do c%da uno de los blogques M canales & una primera seilal de
sinc.ronizacién1 incluyendorpor lo menos una de las sefales

de cada uuno de'los bioques de una diferente de (N-1) seciiales
de subcanal y una segunda seifial de sincronizacién. El eqguipo
empleado comprende dos detectores de seifial de sincronizacidn,
uno.de los cuales responde a la primera sefial de sincroni-
zacidn v a una primera sefial de temporizacidn local predeter-
minada para obteﬁer una segunda sefial de control indicativa

de la relacibdn de fase entre estas dos sefiales y rcspondiendo
el otro detector de sefial a la segunda sefial de sincronizacidn
v a una segunda seflal local de temporizaﬁién predeterminada
para obtener una segunda seilal de control indicativa de la re-
laccién de fase entre estas dos sefiales. Las dos sefiales de
control sorn muestreadas por medio. de dos circuitos de mues-
treo diferentes. La salida de los circuitos de muestreo 501
aplicadas a dos circuitos de decisibdn o integradorcs dife-

rentes cuyas salidas controlan la temporizacidn de dos conta-

dores digitales diferentes conectados en cascada y gemeradores

-de seflales de temporizacidn asociados comn ellos para generar

.

las seﬁales de temporizacibn necesarias que incluyen las dos
seflales de temporizacibn local prédetérminadas.'El primer
contador y generador digital es conducido por un reloj.de
ritmo de bits, el cual es-inhibido'cuando el circuito de deci-
sidén con ello'asociado,indica una’ condicion de fiera de
sincronismo. El segundo contador y>generador digital es condu-
cido por um.reloj de ritmo de biOqueé desde el primer contador
v éenerador que -es inhibido cuando el &ircuitphde decisibn
asociado con 81 indica una condicién de fuera de sincronismo.

En una realizacidn que se deéscribe los circuitos de decisidn
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son integradores duales cada uno de los cuales genera dos
sefiales para el control independiente de la inhibicibén cuando
asi se requiera. En otra realizacibm que se describe los cir-
; .
. 0 3 4 - .
cuitos de decisidn son integradores sencillos, cada uno de
los cuales produce una seflal para controlar la inhibicidn
cuando se requiera, siendo comectada la sefal del circuito de
decisibdn asociado a la segunda sefial de sincronizacidn en
s 2 ~ . . . -, v

cooperacidn con la senial de circuito de decisidn asociado a
la primera sefial de sincronizacibn para controlar la inhibi.-
cibn del reloj de ritmo de bits.

En la patente espafiola n2 409.302 se da a conocer
atm otro sistema de sincromizacidén de bloques gque opera sobre
sefales binarias de datos con dos seflales diferentes de sincro-

nismo. Con esta disposicibm se tienme un sistema binario de +4ral

misidbn de'datos que hace uso de una estacidn de envio y otra
receptora con estacidnes intéfmedias'en tandem. La seilal de da-—
tos binaria transmitida por este sistema incluye un predetermi-
nado periodo de blogues TDM un nimero M de grupos de sefiales de
datos de camnal de TDM, teniendo cada uno de los gfupos-de las
seflales de camal una seflal de sincronizacidn normal. Cada una

L o . ;

de las estaciones intermedias y la estacibn receptora controlan
los M grupos dé seflales de datos de canal recibidas y transmi-
tidas, en base secuencial de tiempo. Un sistema de sincroniza-
cibn de bloques detecta 1a-faita de sincronismo de cualguiera
de los grupos aplicades al mismo en base secuencial de tiempo

y sﬁstituye las seilales de datos errdneas de‘grupo de camnal asi
detectadas por unas seﬁ#les de datos simulados que incluyen
sciiales §imulédas_dqléincronizacién. Para evitar que las esta-
ciones que siguen a la estacidén en que se sustituyen las scfiales

normales errdneas por sefiales de datos simuladas caigan en

0
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una indebida indicacidn de error y en una errdnea sustitucidn

"de las sefiales de datos mno errbueas por otras sefiales simu-

l&das, el sistgmé de sincronizacibn de bloqueé detécta, esta-
blece ¥y mantie;e la sincronizacidn de cada uno de los grupos
controlados de seilales de canal con respuesta a la séﬁal de
sincronizacidn normal o a la sefial de sincromnizacidn simulada.
. ~
El sistema de sincronizacibdn de bloques proporciona un tiempo
variable de blisqueda para establecer la sincronizacibn deseada
con las sefiales de sincronizécién normales o simuladas para
cada uno de los grupos de sefiales de datos de canal acoplados.
En la patente espafiola n® 414.591 se da a conocer
otro sistema de sincronizacidn de bloques que opcfa-con se-
iflales binarias de datos teniendo dos seifiales de sincronizacidn
diferentes. La sefal binaria de datos comprende un superblogue
que tieme M bloques medios, cada uno de los cualeg inéluye
m subbloques. La séﬁal-de datos incluye también una primera
senal de sin;fohizacién éue tiene un primer formato predcter-
minado dispuesto en cdda uno de los M bloques medios y una
seguﬁda sefial de_sincronizacién que tieme un scgunde formato
predetérminado diferente del primér formato comﬁuesto de M

bits, estando cada uno de los M bits dispuesto en uno dife-
rente de ios M-bloques médios, siendo M y m nﬁmerds'enterog
mayores gue la unidad. De la sefial de datos es extraido un

reloj de ritmo de bits de datos y siendo aplicado a una

conexidn en cascada dé divisores digitales para obtener una

temporizacidn local, incluyendo unas seflales de temporizacibn

"de sub-blogque, unas seflales de temporizacidn de ritmo de

blogue medio, unas sefales de temporizacibn de ritmo de super-

blogue y una primera sefial de sincronismo localmente generada

Yy un registro de qéfasage de S etapas y una lbgica eﬂ
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realimentacidn gemnera localmente la segunda seilal de sincro-
nismo. Un primer comparador digital compara la primera sefial
de sincronismo localmente generada con la primera sciial de
> -
sincronismo contenida en la sefial de datos y la resultante
adaptacidén o falta de adaptacidén resultantes son integradas
en un integrador digital, tal como um contador ascendente-
descendente.. Cuando la cuenta del integrador digital queda

por debajo de un umbral predeterminado de cuenta y se t{iene

una falta de adaptacidn en un tiempo que define cuando la

primera sefial de sincronismo contenida en .la ‘scilal de datos

debe tener lugar en relacidén con la temporizacidn local, es

producida'una sefial de ALTO qﬁé inhibe é;ﬂﬂ%séiae los impulsbs
de reloj de coutrol de bits élfprimér—coﬁfador de{léggconta~
dores coneétados en cascada {(divisores) de modo quevée controle
la fase de las seflales de temporizacibm con fespecto a las
sefiales de .datos para establecer y mantener la sincronizacida
de 1la teﬁporizacién local con los blogues medios de la sefial
de datos. La segunda seilal de sincronizacibn que es recibida

vy la segunda seiial de sincronizacidn gue es localmentec gene-~
rada son comparadas en un bit cada wvez en un comparador digim
tal, lo que produce como resultado del er;or de bits en la se-
guhda sefial de sinérbnizacién'recibidé o como_resulfado de

una fase igcorrééta'de la segundé sefial de sincronizacidn
localmentergenerada unés adaptaciones y faltas de adaptacidn
que son también aplicadasralrintegraaér'digital.‘Cﬁandd la
cuenta del-iAtegrador digital es”inferiof a un segundo umbral
de contado diferente al primer umbral, una lééica de conmu-
tacién_conecta'la ségundé seflal de sincronizacibn recibida

al registrador de defasaje para obtener con ellos unos bits

de falta de error de una parte de la segunda sefal de sincro-
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nismo recibida que, con la cooperacidn de la légica de reali-
mentacidn genera una segunda sefial de sincronizacidn libre de
error localmente generada de modo que, en cooperacidn con
;
la sincronizacidén del blogque medio es sincronizado el super-
bloque.
Es un objeto del presente invento la obtencidn
de otxro sisltema mis de sincromizacibén de bloques capaz de
operar por lo menos con dos seniales de sincronizacidn diferen-

tes.

Otro objeto mis del presente '§n£9 es la obten-

cidn de un sistema de sincronizacidn de;JquﬁéS.péra sefiales
binarias de datos gue inqluyefﬁn mﬁltiﬁl?qu éﬁé tiene X
superbloques, cada uno de ldecualéé ihclﬁye X b%aéﬁgg medios,
cada uno dé-cuyos M bloques medios incluye m sub~bid§ue$iy
cada uno de cuyos m sub-bloques incluye x pérts o tiempos

de canal. La sefial de datos.incluye también un canal overhcad
con datds overhead qﬁe incluyen una primera sefial de sincro-
nizﬁcién que tiene un primer formato predeterminado compuesto
de Y bits dispuestos en bloques medios adyacentes de los M
existentes y una segunda sefial de sincronizaciéﬁ que tiene

.

un segundo formato predeterminado diferente al primer formato

. predeterminado compuesto de M -bits, cada uno de los cuales
.’se encuentra dispuesto en uno diferente de los M blogues medios

"y en gue X, M, m, x y E son nimeros enteros mayores que la

unidad. o ’ . R St

Otro objeto mls del presente invento es la obtencidn
de un sistema de sincronizacidn de bloques en el que la seiial
de datos es sincronizada primero por la sincronizacidn de

los bloques medios en respuesta a la primera sefial de sincro-

nizacibn y con la sincronizacidn posterior del superbloque
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y ¢l multiblogue en respuesta a la segunda sejial de sincroni-
zacibn con una relacidn estructural existente entre la sincro-
nizacibébn del blogue medio y del superblogque en la forma de un
N
circuito de decisidn simple e incorporando un detector de
modo ¥y un circuito decodificador para contfolar cuando ¢l cir-
cuito de decisién'responde a los resultados de la comparacidn
de la primera sefial de sincronizacidn y una seilal de referen-
cia localmente generada para la primera sefial de sincronizacit:
v a los resultados de la comparacidén de la segunda seilal
de sincronizacibn con una sefial de sincronizacibn localmente
generada en que la sefial de sincronizacidn localmemnte geuerada
estd formada por el estado de las ectapas del contador de
superblogque. Un modo deroperacién intermedio entre los dos
anteriores modos de operacidn causard que los datos overﬁead'
se carguen en el contador de superbloque dandco lugar a una
seﬁal de referencia supuesta sin er%or localmente generada.
Una caracteristica del presente invente es la ob-
tencibn de un sistema de sincronizacidn de blogues para una

sefial binaria de datos multiplexada por divisidn en el tdiempo

- gque tiene un multibloque que'incluye X superblogues, cada uno

.

de los cuales incluye M bloques medios, cada uno de¢ los cuales
M blogues medios incluye m'sub—bioques, cada uno de cuyos
sub-bloques incluye x ports, incluyendo la seilal de datos

unos datos de canal overhead que tiene al menos una primera

sefial de sincronizacidn que tiene un primer formato prede-
terminado compuesto de Y bits dispuestos en bhlogues medios

adyacentes de los M existentes y una segunda seflal de sincro-

nizacidn que tiene un segundo formato predeterminado diferente

del primer formato predeterminado compuesto de M bits, cada

uno de cuyos M bits estd dispuesto en unm blogue medio diferente

2
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de los M existentes, en que X, M, m, X e y son todos;nﬁmcros
enteros mayores que la unidad, comprendiéndo: una fuente de
éeﬁalcs de datps; un primer medio acoplado a la fuente para

.
producir seflales de tiempo imcluyendo una primera seiial de
referencia para la primera sefial de sincronizacidn y una se-
gunda seflal de referencia para la segunda sefial de sincroni-
zacibn; un primer cbmparadorrdigital acoplado a la fuente y
a los primeros medios con respuesta a la sefial de datos ¥y a la;
primera sefial de referencia para producir una primera sefial
de salida indicativa de las-adaptaciones vy faltas de adaptacibn
entre la sefial de datos y la primera sefial de referenciaj
un Qegundo comparador digital acoplado a la fuente v al pri-
ner medio con respuesta a la seflal de datos y a la segunda
sefial de referencia para producir una scgunda sefial de salida
indjicativa de las adaptaciomes y faltas de adapltacibn entre
la segunda sefial de sincronizacibn y la ségunda sefial de re-
ferencia; ﬁn segundo medio conrregpuesta a ;a primera seiial
de sa}ida v a la segunda sefial de salida en secuencia para
proqﬁcir uné'pfimefa seiial de control y una segunda sefial
de contpol; un terber medio acoplédorentre el pfimero ¥y se-

- .

gundo comparadores y la entrada del segundo medio y a la sali-
ST )

da del segundc medio con respuesta a la segunda seiial de con

trol para controlar el acoplamiento de la primera y -la segun-

da sefales de salida a la entrada del segundo medio,hy un

cuarto medio acoplado al primer medio, siendo el primer

comparador, el segundo medic y el tercer medio con respucsta

 a la primera. sefial de salida y a la primera seiial de control

y bajo el control del tercer medio para establecer una sincro-

nizacidn mantenida entre las sefiales de temporizacibn y las

sertales de datos.. -
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Otra caracteristica del presenfe invento es
la provisidn de un sistema de sincronizadién de blogues para
una seiial bina?ia de datos en multiplex por divisibn en el

.

tiempo que tieme un multibloque que incluye X superbloques,
cada uno de cuyos X superbloques, incluye M bloques medios,
cada uno de cuyos M blogues medios incluye m sub-blogues,
de los que cada umo inclu;e x ports, incluyendo la seilal de
datos un ganal de datos overhead gue tiene una primera
sefial de sincroﬁizacién con un primer formato predelterminado
compueéto de Y bits dispuestos en bloques adyacentes de los
M blogues medios existentes y una seinal de sincronizaciéh
v una tercera seilal de sincronizacibdn, tenjendo la Seggmda
sehal de sincronizaéiﬁn un segundé formato predeberminado
diferente al primer formato predeterminado compuesto de M
bits, cada uno de cuyos M bits estd dispuesto en un bioque
medio diferente de los M existentes vy siendo la tercera sefial
de sincronizacién el complementp de la segunda sefial de
sincronizacidn, ea donde X, M, m, x.e Y sonrtodos los
nﬁmefés epteros mayores que la unidad, comprendiendo: una
fuenie de sefiales de datos; un primer medio acoplado a
la fuente paré producir sefiales de tempor&zaci&n inclu-..
’ . : ¥
yendo uma primera sefial de referencia para la primera- sefial

de sincromizacibn y una segunda sefial de referencia para la.

segunda y la tercera seflales de sincronizacidn; un primer

comparador digital acoplado a la fuente del primer medio con

respuesta a la sefial de datos y a la primera sefial de refe-

“rencia para producir una primera seflal de salida indicativa

de la adaptacidn y falta 'de adaptacidn entre la sefial de’

datos y la primera sefial de referencia; un segundo comparador

digital acoplado 9'la fuente y a.los primeros medios“con



respuesta a la seilal de datos y a la segunda sefial de refe-
rencia para producir una segunda sefial de salida indicativa
de la adaptacibn y de la falta de adaptacidn entre una de la

-
segunda y la tercera seflales con la segunda seilal de rcferencia
un segundo medio con respuesta a la primera sefial de salida y a
la segunda sefial de salida en secuencia, para producir una

~.

primera sefial de control y umna segunda scfial de control; un
teréer medio acoplado entre\el primero y el scgundo compara-
dores y la entréda del segundo medio y a la salida del scgun-
do medio con respuesta a la scgunda seial de control para
controlar el acoplamiento de la primera y segunda seilales de
salida con la entrada del segundo medio, y un cuarto medio
acoplado al primer ﬁedio, al primér comparador, al segundo
medio y al tercer medio con respuesta a la primera secilal de
salida y a la primera sellal de comtrol y bajo el contéol
del tercer medio para eétahlecer v mantener la sincronizacibn
entre las sefiales de temporizacidn y las seﬁales-de datos.
Las caracteristicas y objelos que han sido menciona-
dos y otrqs'm&s de este invento guedarin mds claros con

refercncia a la descripcidn que siguc, que se hace en relacidn

- +
.

‘con los dibujos que se acompaifian, en los que: --

- la Fig. 1 muestra el formato de la sefial de datés con la

gue operé el sistema de sincronizacidn de bloéues del presente
invento;

- La Fig. -2 es un diagpama de blogques de una reaiizacién

del sistema de sincronizacidn de bloques de acuerdo con los
"principios del ﬁresente‘invento;

~ las Figs. 3A y,SD,rcon'la disposicidén con que se representa

'en la Fig, 3E, comnstituyen umna realizacidn del diagrama 16-

gico del sistema dé sincronizacidn de bloques de la ﬁig. 23
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- la Fig. 3F define los simbolos empleados en las Figs. 3A a

3D;

la Fig. & es.un diagrama de tiempos del contador de poxrts

y decodificador de la Fig. 34;

la Fig. 5 es un diagrama de tiempos del contador de sub-blo-
gques v decodificador de la Fig. 3A;

- la Fig. 6 es un diagrama de tiempos del contador de blogues
medios v decodificador y de algunos de los gates producidos
por la temporizacidén del blogue y la lbogica de gates de las
Figs. 34 y 3B;

-~ la Fig. 7 es un diagrama de tiempos del contador de super-
blogue y decodificador de la Fig. 3B; |

- la Tig. 8 es un diagrama de tiempos que muestra la opera-
cibn del circuito de blogues de las Figs. 3A a 3D en el modo
0;

- la Fig. 9 es un diagrama de tiempés que mucstra la operacidn
del circuito dé sincronizacién de las TFigs. 3A a 3D ewn ﬁodo
L,y

- la Pig. 10 es un diagrama de tiempos que muestra la ope-

.racibn del sistema de sincronizacidn de blogues de las Figse.

.

3A aVBD en el modo 2 y que muestran édemés la relacibn exis-
tente entre ciertas curvas de tiempo del modo 2 con ciertas
curvas de tiempo en modo l. .

En la descripcién gue sigue se dan ciertos valores
especificos para X, M, m, x e ¥, coﬁo son ciertas frecucuncias
Yy otrosrparémetros.Estos valores éépecificos no deben ser

considerados como una limitacidn del alcance de este invento

. sino meramente para los fines de dar a comocer el modo de

operar del sistema de sincronizacibén de bloques de acuerdo

con un caso practico. Serd facil para cualquiera introducido

.
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‘en esta técnica modificar eétos.parémétros para que cumplan

con los fequerimientoé de unas especificaciones diferentes.
Adem&s, el sistema de sincronizacidn de bloqués del presente

. : . :
invento se describiri unicamgnte*cdn fines de ilustrar como
se emplea en un sistema de commutacibn digital asincrono.
Los principioé Y técnicas que se establécen en esta descrip-
cidn se pueden usar en otros tlpos de sistemas de comunicacibn

dlgltal que tengan unos formatos TDM de’ gran longitud y en

los 51stemas en los que se pueda a51gnar un porcentage muy

Tl

Un sistema de comunlca01on d1 al - aSanrono contie-

ne dos unldades func1onales 1ndepend1entes, priﬁcipalmente

un multlplexor ¥y un demultlplexor. B
El multiplexor acepta 16 canales d; entrada de

datos aslncronos'y 16 canales de hilos de orden ¥y los multi-r

plg;a-en un “flujo de salida-sincrqha de 34 L Mbps (mewabits

por'segundo) La frecuen01a de disefio real para el 0501lador

es de 347415 Mbps 'lO ppm (partes por mlllon) si bien a fines

- précticos se toma como 34,4 Mbps. Esta frecuencia es un’ poco

mayor que la requerida para el casoc de quz todas las frecuen -

'3

-cias de entrada fueran exactas para dar lugar a un relleno

de sistema de combinacidn unicamente asincrona. En el flujo
de salida se inciuye ﬁn éanal overhead o'poét que contiene la
informacidn del bldqué-y bits de relleno. El sistema esté
disefiado de modo Que se pﬁéda inserféi él'ﬁulfipiekdr ﬁn
flujo digital de 38,4 Kbps (kilobits por segﬁndb) en lugar

de un canal de frecuencia vocal digitada. La sefial digital es

-procesada en el multiplexor como una sefial sincrona.

Las velocidades de enirada asincrona aceptables

se agrupan en cuatro grupos como se indica-en la Tabla L que
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se muestra a continuacibdn

TABLA I

GRUPOS PATRON DE VELOCIDADES DE ENTRADA AL MULTIPLEXOR

MULTIGRUPO : VELOCIDADES EN Mbps
1 L,9152; 2,4576 '
2 1,536; 0,768; 0,384; 0,192

1,2288; 0,6144; 0,3072; 0,1536
i 0,576 Y
Ovefhead 16 canales vdcéles cada uno de los cuales puede

ser reemplazado por un canal de datos de 38,4

Kbps.

Las'l6 entradas asincronas son sincronizadas a la .
salida del flujo de,datos sincrénicos del multiplexor fof un
relleno de bits fiqu y ?ariables de las seflales de enfrada
héﬁﬁa obtener una velocidad‘sincréniCa antes del multiplexado.
El sistema dé comunicacibén usa canales sincronos de 1,2288
Mbps- ﬁnicamenée los 576 Kbps requieren un relleno fijo. Los

bpits de relleno son sacados enrel_demultiplexor 6on una*

- palabra de control de canal que afecta a todos los bits de

n

relleno transmitidos. Al sacarse los'bits de relleno se produ-
ce uﬂa altefacién del reloj due es corregida pof un suavizador
de reloj« 7

Todos los canaies de hilo de orden de’ frecuencia
vocal son codificados digitalmente antes del multiplexado

por umn circuito MIC de seis bits a 38,4 Kbps. Este circuito

es un codificador no lineal con una relacibn de compandage

.de 20 a 1 gque da una .distorsidn de sefial de cuantizacibn de 29

db (tedrica de 22 db) para un O dbm (decibelio referido a
1 milivatio).'Las caracteristicas del Eistema de comanicacién

.
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asincrono digital son (1) una eficiencia de bit mayor del 95%,

(2) un solo sistema de relleno, (3) una integridad de bits

L

de mé&s de lOl bits con un error del orden de 10-3, (&) un

P

sistema totalmente duplex y (5) un almacenamiento eléstico
de & bits suficiente para el multiplexado y demultiplexado.

Cada uno de los grupos acepta hasta cuatro bits de las fre-

~

‘cuencias relacionadas pa}a dicho grupo en la Tabla I.

;Refiriéﬁdonos ahora a la Fig. 1 vemos representado
en ellé el form;to del'flujé de datos:de aéuérdo,con los prin-
cipios:del presente invento. Elfforégg; del flujo de’ datos
o seﬁal qﬁe forma la entrada al demulfiplexor,'que se emplea

con el sistema de sincronizacidn de bloques del presente

invento,-incluye x = 60 superbloques incluidos en un multiblo-

que (D de lé Fié. 1). Cada uno de los superbloques incluye

M = 16 blogues medios (C de la Fig. l)'mientras que cada
uno de los bloéues'medios incluye m = & sub-bloques (B de la

Fig. 1). Cada unc de los m sub-bloques inéluye x = 28 ports

o tiempos de canal (A de la Fig._l),-El formato garantiza

_ que cuando estén sincronizados los secuenciadores de tiempo en

el circuito multigrupo se completa un ciclo comﬁleto entre las
reposici;ngs de‘sincronizacién del sistem;. El canal de- datos
overhead indicédo en B dé la Fig. 1 como port W es el port '
27 v se usa de modo que el port 28 puede se; usado para tempo-
rizar el multigrupo 1 para reducir la alterécién en el Tormato.
En C de la Fig. 1 se muestran solo los W bits (bit 275 de los
blogues médios con los siguientes simbolos:_
ON‘para lé palabra de datos.de_hiloé de ordén, uﬁa
palabra de seiﬁ'bits por cada tres blogues medios,
Qos bits por blpque medio, en que N = 1, 2, 3, 4, 57

6 6 con tres variaciones en el superblogue de la
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que se muestra en una .en la Fig. 1;
SN para los bits de cbddigos de sincronizacibn corta,

en que se repite el formato 1010... cada dos blogues

2

medios, siendo N = 1 & 2;

LN para los bits de cddigos de sincronizacidn larga,

con 16-bits:por_superbloque, un bit por cada wuno
de los 16 bldqu;s medios por superﬁloque, en que N =
.1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 6
16, Y '
CN para la palabra de control de relleno, ‘bits del

uno al trece de los bits de sincronizacién larga,.
én que N = 1, 2 3, &, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 6 13

Cada uno de los superbloques contlene (1) palabra

) de control de rellemno de 13 bits (los 13 primeros bits de los

16 bits de cbdigo de sincronizacién larga, (2) 16 bits de.
cbdigo de sincronizacidn corta, (3) 16 bits de cbédigo de sin-
cronizacibn larga vy (&) 5 1/3 pglabras de datos de hilo de

orden de seis bits. Débe notarse que la palabra ‘de cbdigo de

?n51ncr0nlzaclon 1arga y la palabra de control de relleno eatan

combinadas. En las anteriores disefios se empleaban-16 bits
en el superbloque para el control de rellemouy la sincromi-
zacibn larga com los bits divididos en las dos fuliciones. En

el sistema presente todos los 16 bits se emplean para la

informacibn de sincronizacidn larga y los primeros 13 bits

de la misma para la palabra de control de relleno. El formato

que se representa en la Fig. 1 ayuda a la sincronizacidn

.- del demultiplexor y hace que el hardware usado en c¢l sistema

. de sinecronizacibn de bloques sea minimo.’

Los simbolos gue fueron anteriormente establecidos

Yy que se mugstran}én C de la Fig. 1 se emplean tambign en las
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Figs. 3A a 3D y en la Fig.rlo en las cuales tienen el mismo
significado.

Como-sé ha mencibnadoVanteriormente, el ¢bdigo de
control de felienorse céntieneren-los primeros 13 bits de la

palébra de sincronizacidn larga de 16 bits, representando

el estado del contador de superblogues del multiplexor. Los

bits Que representan los estados del contador se multiplexan

directamente, cuando no se gquiere tener accidn .alguna de
relleno, en el canél de overhead.quando es requerido el
rellend, por lo menos los bits que representaﬁrel éstado de

las dos primeras etapas dél contador de superbloques del multi-
plexor som ﬁomplemenﬁadOS'qﬁtes dermultiblexar. Si‘él demul -
tiplexor recibe los dos primeros bifs’complementados de la

palabra de cbddigo de sincronizacidén largo el demultiplexor

conoce asfi que se requiere llevar a cabo una operacibn de

“extraccidn de relleno. Se hé,visto, sin embargo, que el hard-

~

ware del sistema de sincronizacidn de blogues se minimiza
¥ que la sincronizacidn se lleva ' a cabo mis exactamente si

cuando se reqﬁiere un relleno el estado de tédas.}as ¢tapa$;

.del contador de superbloques del multiplexor se complementa

L]

antes del mulﬁiplexado. Debido a esté, el comparador de cddigo
de sincronizacidbn largo dari una indicacidn de adaptacibn

en la palabra de cbddigo de sipcyonizacién larga normal-o

en la palabra de cbddigo de.sincronizacién larga complemenfada
con la indicacidn de adaptacibdn en la Gltima situacidn usada
para indicar que del multiplexor se reqﬁiergruna operacién

de extraccidn de relleno. .
~ Las palabras de mando de religno vqriable son dis-

puestas en un mnivel de superbloque como se muestra en la Tabla

II que se da a continuacibn con un mando de relleno de super-
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TABLA TII

" DISPOSICION DEL MANDO DE RELLENO VARIABLE

vsnoc. oiil 123 kbbb Bp Lo hfizfialafisfie 17 1sj10|20)21 22 23 f24 25 (26 27 f28[29 |30

“MULTTGRUP 31|32 izl Bl 6 7belmls 0 b1 |42 {43 |44 |45 |46 [47 |48 |49 50]51 [52 33 |54 |55 |56 157 |5859 |60

csoo1s2 wops| ¥ PR {H |HH (=) bk prR]oRIR]OE ] 1K R X

. 1.536 Mbps - IX - x ' ;' i X',., oIk
crizsewmeps| | | |® || UL R E
',1'6.'576' ‘Hops |- P X : . : |x 1 1 ,

no ugaaq' 1 1 —,' _",k: . ,i- 11 s 1ol ﬁ_;qg;ﬁb &,

~

'Los'mandos dé }eliéno'péré-uh multigruéo &ado éntraﬁ
en el mthlgrupo-por un solo hllO y el secuen01ador de mando de
15:.'relleno del multlgrupo dlbpone el mando de relleno en.secyengla
para cada uno de los cuatro grupos por mu.ltlgrupo..,-'1
“ Con51derem$s a contlnua01on el numcro de mandos de.
control de relleno que son env1ados por multlbloque. Como en la
dlsp051010n del presente 1nvento el numero de rellenos por
20 multlbloque no se- cambla cuando el 51stema trabaja a 1/2,—1/4
'6 1/8 de 1la veloc1dad nomlnal rel problemarse_siﬁpiifiéa.donf'“
151derablemente. Dl multlgrupo 1, que actuarcén los cuatro gru- -
pos de 4,9152 Mbpsy t;ene 32 relleﬂds:péf'mui£ibioque como
'se ve en la Tabla II. Esto corresponde a 8 rellenos ‘por grupo
.25 por multibloque. E1 multlgrupo 2, que act@a con cuat;o grupos
de 1,536 Mbps tiene 8 rellenos_por multibloque como ;e ve én
la Tabla II, que cofresponde a 2 rellenosrpor grupo por multi-
bloque._El mult;grupo 3, que actha con’los cuatfé grupos de

1,2288 Mbps, tiene 8 rellenos por multlbloquc como se ve en

30 la Tabla II, o 2 rellemnos por grupo por multJblaque..Pl multi-~
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grupo &, que actfia con los cuatpo»gfupos de 576 Kbpsrtiene
cuatro rellenos bor multigrupo, como se ve enrla Tabla IX, o
un rellenqrpor.gfupo por multibloque. En resumen, el sistema
en el que se h; empleado el presente'inventorha sido disefado
de modo qﬁe el nlmero de rellenos por grupo porrmultibloque
séa un nfmero entero para todas las velocidades de grupo

~

con las que se tiene que actuar.

.E1 hecho de que el nimero de rellenos y de bits

por'cada grupo por mu;tibloqﬁe sea un entero,hacé posible
sy )

ER 3

sincronizar el sistema con el mulfibloque con un impulso de
reposicibén que reponga“todos los secuenciadores de temporiza-

¢idén del grupo, secuenciadores de mando de relleno y divi-

-sores_de—grupo en un punto especifico del mulfiblogue, lo

que es un medio préctico-ppr'el'que el estado del sistema es
enlazado con el multiblogue. El impulso de- reposicibdn corrige

1la inicializacibn gque puede ser causa de que aparezca una

~

diferencia entre el estado del $istemg Yy el estado del contadox
del multiblogue. - '_ o ' .
- El. formato de datos de_larFig.illmuéstrarque el”
bif é?rdel sub-bloque ha sidorseléccionado como bit de poxt
overhead.en lﬁgar dei bit 28 que ahéra eélun bit'de'port
de 4&,9152 Mbps-por bit. Lailongiiud del.multibloque'se seléc—
ciond para dar a cada uno de los grupos de»576'Kbp§lla posi-
bilidad de ser recllenados en un multibloque. Con ello se ase-
gura que los cuatro sec;enciadores de mando de réiiego se’
hayan puesto en ciglb al menos uno por cada bloque medio, sim-
plificéndose_la reéosidién del sistemé.lLa paiabra de -con-
trol de relleno es de 13 bits por superbloque y hay 16 de
sincronizacidn larga por_cada.superﬁloque. Los 16 bits de

siﬂqronizacién layga incluyen 13 .bits de palabra dé control
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de rellen& y'tréé bits adicionalés. Este formato hace que al
7bloqﬁe'con él que se emplea el sistema-de siqcronizaci&ﬁ de

°- ) bloques del presénte invento menos susceptible de errores y
mas fécil de.lécalizgr'las condiciones sincronizadas.

5 -,.Las seilales de grupo de.eﬁtréda se mdlﬁiplexan en
ei ermatobdel flujo de datos como se indica en la Tabla III
que se incluye a continuacidn.

TABLA IIX

. ASIGNACION A MULTIGRUPOS DE LOS TIEMPOS DE PUERTA
Ne O . - ' S

Veloc. Del Puertas - T ’
. -CUENTA DE SUB-BLOQUE

- multigrupo asgnds.::“

1]2 3] k]5] 6] 787010 L {1o T3]k 15161718193)212'2322;25'26272
-l‘,;élsé’f‘bl’? ';;16': il iRl x| (x| Lx Sl bl sl kel Ixbx| =l LR fx
1636 wps. o5 | Il g |- ._ x| | Ix| ah x| | |
':1..2.28.8pr3“ h : X , X | 1l . X
0,56 Mbps 2 11x A4t ] R |
' G;eﬁwad‘7 - 1.0 | ' | 41 1 . x

Refiriéﬁdqnps ahofaig la Fig. 2 vemos en ellé un
 ,20: di;éfam% dé.biéques A§i;$i§téma ée.sincronizaciﬁn de bloqﬁeé
de acuerdo .con los‘princibios del preéenteiinvento, usando-él
. formato @g flqjo.de datos de la Fig., 1. Este sistema de sin¢r0~
ni?acién de"dato; de‘la Fig; 2 se emplea en el demultiplexor
del sistema de comunicac%én digi£al aéincropo y proporciona
25 la temporizacibn y gates requeridos para demultiplexar los
- datés de grupo patrdém. Las gptfadas’al circuito de lé Fig. 2
son.los datos de 34,4 Mbps. procedentes de la-fucnte 71 y del
_rgléj;de bit'a una velocidad Ae 34,4 Mbbs.extyaidoé de 'la
fuentg de datos 71 por el extractor de reldj 72. Una conexidn
30 en cascada del poﬁtador & decodificador de ports 73,'&é1-éonta~
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dor y decodificador de superbléﬁﬁes,?&, dei contador y decodi-
fiéador de bloques medios 75, del contador y decodificador de
superbloqﬁesr7q, junto con el temporizador de bloques y lbdgica
de gates 777de£inen los canales de port, los sub-blogues,

los bloques medios y los superbloques asi como las vafias otras
seftales de tgmporizacién requeridas paré la operacidn del
sistema de sincfonizacién de bloques del presente invento. Los
contédbresly decodificadores 73, 74, 75 ¥ ?6 son controiados

por medio de un gate de PARO 78 éontroladd,por una seiial deri—

vada del sistema de 51ncronlzaclon de bloq'es para poner las

diversas seiflales de temporlzaclon en fa: con el flujo de bits
de datos procedente de la fuente 7l y,:asl,'las ‘sefiales de
temporlza01on presentes en el extremo de multlplexado del
sistema de comunlcaclén digital. .7-. .. »

El contador y decodificador de pori 73'incluyé
un Pohtador'de ports que es un cogtadof sincrono, répido,
de divisién por veintiocho, especialmente escogido para reque-
rirxuna decodificacién minima para las cuatro sqlidaé de tem-

porizacidn de demnltlplexado a los multlgrupos.

La decodlflcaclon minima significa el menor retardo

. de propagacidn en el decodificador, para ev1tar»un,exce51vo

tiempo de interferencia de temporizado. Estas salidas definen
los hits particulares en el flujo de datos de 34, Mbps que
ha de ser demultiplex;do en cada multigrupo. También define
el temporizado del péft de- datos overhead gque contiene la
informacién o sefiales de informagién y el contador de port
puede ser parado por lo; medios del gate 78 ﬁor la lbgica
del bloque para la,sincfonizacién. .

" E1 contador y decodificador de éub-bloqﬁe 7k incluyé

un contador de sub-bloques en forma de contador binario divisor
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por cuatro usado primeramente para identificar la funcidn de
los datos demultiplexados procedentes del-canal overhead. Esté
equilibrado por un estado del contador ae sub-bloque en el
multiplexor, p;ra dar un retardo de un periodo en el procesor
del multiplexado. Asi se tieme que el sub-bloque 1 idemtifica
bits de sincronizacibn larga; el sub-bloque 2 define bits de
hilos de orden; el sub—blaque 3 define bits de sincronizacidn
corta y el sub-bloque 4 define bits de hilos de orden. Ademés
de la ide;tificabién de datos el contador de sub-bloques pro-
porciona la temporizacién para el reloj de.hilos de orden

MIC, la {emporizacién parcial para la lbégica de relleno fija
de‘576 Kbps, reposicién del sistema y MIC, mando de extraccidn
de rélleno y avance de extracéién'de relleno. EL extremo de

un ciclo de sub-bloque hace la funcidn de reloj de un contador
de bloque medio incorporado en un contadof_y decodificador de
bloque medio 75. .

) Bl contador de blogue medio del contador y.decodi—
ficadof 75 définerlosAlG bits qae deben ser usados para los
circuifosrde_plo%ues como palabras de control.de sincronismo
f reiléﬁdg ;argas.-Ei contado‘par fbrmarla referéncia de sin-
cronizacién corta local. Los blogues medidés 1, 2, 1k y 16
definen el.tiempo del conta&or de superbloque, el Mflag pair",
el mando de extraccidn dé relleno y la repoéicién de sistema
y MIC, respectivamente. .

| Ademés,rlos.eétados de contadorrdg blo@ué medio se

usan para dirigir el multiplexor de referencia de sincroniza-

.¢ibn larga y el demultiplexor dec datoé de carga, como ha

sido anteriormente descrito. El contador es puesto en el
estado cero como parte de la porcibm de carga dec sincronizacidn

larga del ciclo-de'bloques.
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El contador ¥ decodifﬁcador de sﬁperbloques 6 incluye
un contador de superbloque con una cuenta de 60 para definir
el periodo de bloque medio. Las salidas decodificadas del
contador dé su;erbloque seleccionan el multigrupo que puede
ser extraido de relleno dufante el tiempo del superbloque. EL
superbloqueiﬁo es decodificado para producir la temporizacidén
de-los gates de reposiciéh 79 para las funciones de reposicidn
del Sistema y‘MIC. Las funcioﬁes de feposicién gérantizan gque

todos los contadores. de multlgrupo y MIC estan sincronizados

'~ a la referencia de control comun El contador de superbloque

es vac1ad0 Y- puesto en el codlgo - de’ 51nc onlza01on larga

re01b1da en la fuente. 71 como'parte del clclo de blogues.
Como se menciond ya, el codlgo de 51ncroniza01on

corto es dé;un patrdén binario O,l.repetido,'con un'bit de

sincroniéacibn cada 112 bits de datos, o 1 bit de sincroni-

zacidn por;bloque medio. La.sincrqnizacién del demultiplexor

N ) .
al cédiéo de sincronizacidn corto pone correctamente en fase

los contadores de puefta Y suﬁ-bloque, localiza_los'datos de

hilo de oxden MIC e idgntifiqa_los bits impares y pares:'de la

pglabra_larga de control de sincronizaéién ¥y relleno.

- La palabra iarga de control de ;incronizécién y
felleﬁo es una serie de 16 bits que tiene la forma Ol, AA, BB,
cc, DD, BB, FF, GG; o 10, AK, BB, CC, D, EE, Ff, GG La pri-
mera forma de la palabfa de cbdigo se usa cuando no se desea
la accidn de eXtraccién de "relleno miéptrés que la segunda
forma de la falabra de cbdigo se emplea cuando se requiere
la accidn de extraccidn de relleno. Los bits ae sincronizacibn
larga tiene lugar cada 112 bits de datos y la palabra de
cédigo de sincromnizacidn larga se completaAen 16 biOques

medios .0 una por superblogque.
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<ElL sistema de sincronizacidém de bloques para el
demultiplexor de grupo patrom de\acuerdo con los principios
del presente invento incluye un demultiplexor de datos overhead
279; los circu;tos de cﬁincidencia de sincronizacibn larga
y sincronizacidn corta incluyen la lbégica de comparacién de
cbdigo de sincronizacidén larga 80, la lbgica de comparacidn
de‘cédigo dé sincronizacidén corta 81, el almacenamiento de
adaptacidn 82, el almacenamiento de comparacidén &3, el almace-
namiento de falta de adaptacidn de péro 84, el multiplexor
de referencia de sincronizacidém larga 85 y la lbgica de paro
86; el circuito de decisidn 87 incluye los gates 88 de modo
0, los gates 89 de modo 2, el contador de decisibn 90 y los
defectores de umbral 91; la légica de control de modo incluye
el flip flop 92 de modo i, el flip flop 93 -de modo 2 ¥ ei
decodificador de modo 94; la lbgica de control de extraccidn
de Felleno include el contador de céincidencia de extraccidn
de relleno 95 y la légica de decisién de extraccidén de rellemno
96; y un cargador de sincronizacibn larga incluye el primer

almacenamiento de sincronizacidn larga 97, la primera lbégica

-.de comparacibn de bit con dafos'98, los gates de almacénamiento

de "falg pair"_y de m9do de cargado?-99, el multiplexor de
datos de carga 100 y un circuito de réposicién dc contador de
blogque medio yrde superbloque 101. |

.El demultiplexof de datos overhead 279 actha sobre
cada uno de 165 veintisieteavos bité del flﬁjo de datds de
entrada de 34,k Mbps que lleva los datos overhead, por ejemplo,

de sincronizacidn corta, de sincronizacidn larga o de datos

.de hilos de orden MIC. Estos datos son sacados del flujo de

gran velocidad bajo control de la tempbrizacién del port over-

head v son llevados a la lbgica de comparacidm de sincromni-

]
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zacibn larga 80 vy al primer almacenamiento de bits 97. Ademés, -
los datos overhead son llevados é la tarjeta de hilo de orden
MIC, que mno se,muestra, para demultiplexar los datos de hilo
de orden.

La légica de comparacidn del.cédigo de sincromizacibn
larga 80 recibe entradas del demultiplexor de datos overhead
279 ¥y del demultiplexor de referencia de sinéronizacién larga
85. Este circuito es una ldgica EXCLUSIVE-NOR que produce
un binario "1" cuando el bit de dafosrde sincronizaqibn larga
¥y el bit de referencia de sincronizacidf larga son adaptados
Yy un bigarior"O" si eé que no son adaptadas. Las cqndicionés
de adaptacién sdnrpasadas con reloj.al élmacenamiento de adap-~
tacibn del almacenamieﬁto 82 y las condiciones de falta de
adaptacidn lo son al élmacenamientorae falta de coincidéﬁcia'
adaptacibn dei almacénamiento 82:bajo control de lé tempofi-
zacidn de sincronizacidn laféa. Una'vez para cada unc de los
superblogues son examinados losralmacenamientos de adaptacidn

y de falta de adaptacibn del almacenamiento 82,para determinar

si ia palabra de cb6digo de sincronizacidn larga_de 16 bits

- se adapta o deja de adaptarsé,con la palabra de refcrencia

.

de sincronizacibn larga de 16 bits. éuando es considerada
toda la palabra de sincronizacidn laréa, son poéibles dos
condiciones de aaaptacién y una de falta de adapfacién; Si
todos los bits de sincgonizacién larga de overhead se adépﬁan
con su hit de referencia, es pasada'una aé&ptacién a través
de los gates 89 al gontador de.deéisién 90. Esta es la con-

dicibdn cuando es transmitida la palabra de sincronizacibn

'larga con una -sefal de control de no-relleno. Cuando todos

los bits de sincronizacidn larga de overhead carecen de

adaptacibn con su bit de referencia, el contador de decisibdn
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9¢ recibe una sefial de adaptacién. Ella indica que la palabra
de sincronizacibn larga ha sido recibida sin errores pero que
contenia una sciial de control de extraccidén de relleno. En
cualguier cas&; a través del gate 89 es alimentada una falta
de adaptacidn al contador 90.

La lbgica de comparacidn de éédigo de sincronizacibn
corta 81 recibe su entrada de la fuente 71 v la referencia
de cédigo_de sincronizacién corta de la primera etapa del

contador de blogque medio del contador y decodificador 75 a tra-

vés de la légica 77. E1 port normal de idq@ti@icaci6n del

tiempo de sincronizacidn corto.27'pa§é: _aqéﬁﬁgcién o falta
de adaptacibn del 1égico_EXCLﬁéIvE-NOR;fﬁﬁgﬂvé;”por cada blogue
medio, al almacenamiento defCQmparaEién éB.VEl cqpfénido del
almacenamiéﬁto 83 es llevado directaménte al contad&f'déidé-
cisibn 90 a través de los gates 88 de modo 0 cuando el sistema
de sincronizacidn esté en una condicidén de funcionamiento de
modo O,
En el modo 0,-si el contador 90 detecta

demasiadas faltas de adaptacidn a la salida del almacenamiento

83, el contador 90 cae por debajo del umbral y la siguiente

~

.muestra de sincronizacidn corta es contrastada por el alma-

cenamiento de Talta de adaptacibém de paro 84. Una falta de
adaptaciéq.que se detecte en esfe tiempo genera una sefial de
pare de la légica de péro 86 gue es acoplada al gate de paro
76. Rl gate TS'inhibé el Eiclo de con#ado.ael contador ¥
decodifidgdo? 73, produciendo un cambio en el contador de
fase en relacidn con los datos de entrada de ia fuente 7L.

Al mismo tiempb, los bité,sucesivos del‘flnjo de datos de

entrada son comprobados en el almacenamiento de falta de

adaptacidn de paro 84; hasta que se encuentra una adaptacidn.
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Entonces se detiene la seflal de paro, el gate 78 es activado,

es de nuevo establecida lé coﬁparacién normal de sincronizacidn
cégta y continﬁg/él cicle de contador de ports.

-El circuito de decisidn 87 y en pérticular el con-
tador 90 lleva a caho decisiones estadisticas midiendo la
validez de la posicién'de;\bloque, gue supongamos es, por
ejemplo, de fase de contédor. La deciéién se hace en base de
las éondiciones de adaptacidn y de falta de adaptacibn generadas
a partir de la lbégica de comparacidén de simcromnizacidn larga
o corta 80 u 81. El-nﬁmero de adaptaciones y de faltas de
adaPtacién es contado,én'un coﬁtador ascendente-descendente
que tiene 32 estados, que es cgmponente de; contadorA9O. Cada

adaptacién hace que se incremente en. una unidad el estado

de contador del contador 90 mientras que cada falta de adap-

tacibn hace descender en .deos unidades el contador del contador

90.

La Segﬁnda parte del cireuito 87 la forman dos detec-

tores de umbral o decodificadores.: Sirpor las légicas de com-

_ paracibn 80 u-81 se detecta un nfimero suficiente de adaptacio-

nes, es aptivado elAdetector de liﬁité superior ﬁéra evitar
que se sobrepase el contadorr90. Si los circuitos de bhlogue
estéan en.dna—bﬁ;queda de sincronizacibn corta, modo 0, la
seital de salida del limite superior indica unarcondicién
de en-blogue para el por?, el sub-blogque y la primera etapa
del contador de blogue medio. La condicibn de sincronizacidn
corta en-hloque produée'una transferenpia al modo de carga
de sincronizacibn larga (modo 1).

Un segundo detector o decodificador de uwmbral aétﬁar
én un estado de contador del contador 90 elegido para un

compromiso entre el rechazo rdpido de los estados falsos de
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blogue(umbral alto) y la baja posibilidad de rechazo de sin-
cronizacidn correcta (umbral bajo). Cuando la salida del 1i-
mite de umbral bajo es activada, cierra siempre el contador
90 para evita£ un. posterior descenso y que se pueda gquedar
bajo. La sefal de salida del umbral bajo produce una o dos
acciones en los restantes circuitos de bloque en dependemncia
con los circuitos de control de modo.

El modo de carga de sincronizacidn larga (modo 1)
comienza por el almacenamieﬁto del primer bit del "flag pair!
en el almacén 97. A continuacidn son comparados el primero
vy segundo bits en cuanto a la falta de adaptacidn en el élma—
cén y gates 99. La cqndicién de falta de‘qdaptaciéﬁrhace que
el contador de blogue medio continfie su cuenta que se emplea.
como direccidn de carga en el multiplexor 100. La direccidn
de carga dirige los datos de carga que representan el estado
del contador de superbloque‘al £lip flop corrvecto del comtador
de superbloque en.el contador y decodificador de supeﬁbloque
76. Si el primero y segundo bits ("flag pair") se adaptaﬁ,

el contadorrdé_bloque mgdip“es.pgpuestq;_el»siguiénte it

_de sincronizacibén larga es almacenado en el almacén 97 como

.

el primer bit y el ciclo de carga confinﬁa como ha sido indi-
cado.

En el modo de carga dQ'sincronizacién larga (ﬁodo 1)
el "flag pair" se encontrard normalmente en un méximo de éiete
pruebas (trials).rEs, sin embargo, pbsible~Que no se localice
ninéﬁn "flag pair", condicidm que debe sexr considerada. Un
contador de faltas de adaptacidn de modo 1 qontenido enn el
decédificador 9k permite que haya hasta 16 intentos infruc-
tuosos para localizar el "flag pair". En este tiempo, el con-~

tador de falta de adaptacibdm de modo 1 fuerza a los cixcuiltos

.
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de modo a entrar en el modo 2'&ide sincronizaci6n larga. Como
el contador de superbloque demultiplexor es, en este caso,
arrancado:en el estado O, la probabilidad de gue se tenga

una sincroniza;ién larga es de solo 1 por 60 y esta arbitraria
pos'ciénrde sincronizaci&n larga, si es incorrecﬁa, es rapi-
damente rechgiada ¥ es iniciado un retorno al modo 0 o de bfis-
queda de sincrohismo corto.

En el multiplexor se afiadieron o rellenaron bits

en el flujo de datos de multigrupo de la forma requerida

para evitar que haya escasez en el almacegaﬁ snto eléstico.

Estos bits no llevan datos fitiles y debe
en el fefminal'demultiplé?or.'6omone aij;,;ligéber la descrip-
cibn del formato de la Fig. 1;:1a céndiciéﬁ de éogtéb}'de ex-
traceién o no extraccién de relleno es efectuada po;"lé'ﬁéla-

bra de cbddigo de sincronizacibn larga. Aunque para una deci-

sibén de extraccibn o no extraccibdn de relleno solamente se
N : .

~requiere un bit binario, la proteccidn contra errores en esta

decisidn vital se obtiene por una decisidn mayoritaria sobre

los trece primeros bits de sincronizacién larga. :

El dato de referencia de la sincromizacidn larga

.es siempre el patrdn de no extraccidn de relleno y el contador

de coincidencia de extraccibn ‘de relleno 95 cuenta el nfimero
de veces .que la palabra de cddigo de sincronizacibn larga
recibida coincide con la palabra de cddigo de sincronizacibn

larga local. ~ = -

"En el modo de sincronizacibén corta (modo 0) cuando
el contador 90 es conducido.pof ias coincidenéias,y faltas
de coincidencia de los détos de sincronizacibn corta, una
seflal de salida de umbral bajo, brocedénte de los detectores

91, indica una eleccibn incorrecta de los datos de sincroni-
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zacibn corta e inicia una accibn de paro como se ha descrito
anteriormente. Ademids, vuelve el contador 90 a cero.

CuanQo:el contador 90 es conducido partiendo de los

.

circuitos de adaptacidén de sincronizaciém larga, una condicibn
de umbral bajo indica que se ha aceptado una pérdida de sin-
cronizacibn larga, una eleccidn incorrecta de "falg pair"
durante el periodo'de caréé de sincronizacidn larga o un falso
cbdigo de sincronizacidén corta. Los circuitos de blogues - son
vueltos al-modo ae blhsqueda de sincronizacidm corta (de modo 0)
o reiniciados—en el ciclo de-bloque.

Los gates de modo 88 y 89 a la entrada del contador

90 dirigen la salida del almacén 83 v del almacén 82 a través

del gate OR 102 al contador 9O,perm1tlendole ser compartido

entre dos c;rcultos de sincronizacidn.

La lbégica de control de modo 1ncluye el fllp flop
de modo 1 referenciado 92 y.el flip flop de modo 2 referencia-

do 93 juntd al decodificador de modo 94 gque produce las sefiales

de control de salida que dirigen los-circuitos segln el ciclo.-

- Cuando el sistema estd completamente fuera de sincronismo

esriﬁiciada la operacibn de modo O y son pasadaéral contador
90 las adagtaciones v faltas de adaptaciéﬂ de sincronizacidn.
corta en un'esfﬁerio por localizar la condicidn de'sincroni;
zacidn corta. Cuando ha sido ésta localizada, el contador -

90 inicia a través de los detectores de umbral 91 una conmu-
tacibn al modo 1 (carga de sincrqnizacién larga).~Al mismo
tiempo, los contadores de bloque medio y de superbloque son
descargados en preparacidn para la-carga durante el modo l; El
ﬁodo de carga dura 24 blogues medios por término medio, termi-

hando en la cuenta de dieciseis del contador de blogque medio.

Durante el modo 1 no tiene lugar ninguna accibén de decisidn.
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El final del ciclo de carga de superbloque inicia la operacidn
de modo 2 (sincronizacién larga) y los datos de adaptacibn j
falta de adaptacidn conducen el contador 90. La sincronizacidn
es ahora comple;ada Y todbs los datos dé saiida son vAlidos.

E1l cargador de sinéronizécién larga, que funciona
unicamente en el modo'l,'demultiﬁlexa la- palabra de cbdigo
de sincronizacidn largé vy la éarga bit a bit en el contador
de superbloqgues de demultiplexadq o contador y decodificador
de superblogues 76. ;

Como fué anteriormente indicado, la palabra de cbdigo
de sincronizacidn lafgh coﬁsiste en 16 bits por superblogue.
El primer par de bits es siempre compleméntariory sehdenomina
W"flag pairh, indicaﬂdo'el cohienzo de una secuencia de carga .
de sincronizacidn larga. Los siete pares de bits restantes
llevan las variables del estado del contador de superblogue en
mult}plex.

Siete o mas adaptaciones (con una mayoria de 13) se

interpreta que significan no extraccidn de velleno e inhiben

el mando de extraccidn de relleno. Menos de siete adaptaciones

se interpretd como gue se debe iniciar un mando de salida de

relleno ¥y acoplamiento al maltigrupo épropiadou

Las seflales 3A a 3D, cuando estén orgaﬂizadas como
se ilustra en la Fig. 3E, presentan un diagrama 1légico aetalla—
do de una realizacidn de los diversos blogues de la Fig. 2;
siendo identificados los simbolos 16gicos éue se emplaan como
se muestra en la TFig. 3F.

En las Figs. 3A a 3D, y en varios de los'diagramas
de fiémpo.de las Figs. & a 10, se'empleén varios simbolos para

identificar las diversas seflales.

Ejemplos de estos simbolos son MG = gate dédédaptae
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cidn, SUB = sub-blogque, C27. = port 27 overhead, S-gate = gate
de sincronismo corto, L = referencia de sincronismo largo, S
match = adaptacidm de sincronismo corto, MID = bloque medio,
SUP superbloquey CLR = descarga, CLK = reloj, M = adaptacidn,
MM = falta de adaptaci6n,retc. Ademis, delante de algunos
de estos simboios estd el prefijo "l-" qﬁe indica que la sefal
tiene un estado binario "1'" y el érefijo ng-" que indica que
la sefial tiene ﬁn estado binario "O".

EL contadof y decodificador 73 incluye cinco flip-
flops A,. B C, D y E del tipo JK. Dstos clnco fllp flops, si

cuentan normalmente, pueden dar una cuenﬁ. de - 32 o una d1v151on

por un factor de 32. Sim embargo, 1os gates AND 103 y 10k y
el flip flop ‘JK 105 son adecuadamente acoplados a.: 1os .flip
flops A a E para cambiar su cuenta a 28 Los gates NAND 106,
107, 108 y 109, en cooperacidn com el gate AND 110, el gate
NAND ill.y el gate NOR llzrpfopbrcionan los relojes de multi-
plexado fara los diversos multigrupos indicados. Estos filtimos

gates son parte del decedificador 73 y son los {mmicos gates

. .que se muestran, ya gue actlan directamente con el sistema

de sincromizacidn de blogques del presente invento y extrac-

- L3
cibdn de relleno del demultiplexor. También se podrian haber
provisto otros gates lbégicos para la obltencidn de las seilales

de temporizacidm para cada uno de los ports o tiempos de

canal contenidos en un sub-bloque. Esta légica de gates mno

se muestra, ya que mo tiene directamente que ver con el sis-

_ tema de sincronizacibn de bloqgues pero se puede deducir fa-

cilmente de las curvas B a F de la Fig. %4 y de la siguiente

SR
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TABLA REAL DE DECODIFICACION DE CONTADOR DE PORT

PORT

Estado de los Flip-Flops

A B C D E
1 1{olo}jo {o
2 o:l1°]0 | o 0.
3 1 i 4o 1fo  0
& o ;6; 1] o 0
5 1{oflr]o o
& Jo 1|10 |o
711 fe o
8. |1 fofo]1 |o
9 fofv RS 'ﬁ
10. 1 f{rfof1 |o -
o fofof1]a 0
12 |1 0|1 R ~hd:; ‘
213 | o R o .
% -1l o
- 15 1]o a, o 1
16. Jo|1flo]0o ';
7 |1 1. o] o | 1
18 o o] 1|0 fli' o
9 | 1lof1fo |1 .
20 of1)1]0 |1
21 1 1.-1 0 1
22 1 ofol 1|1
23 o} 1] o} 1|1
24 Lot
25 ol ol 1)1 |1
26 | 1] o] 1)1 1
27 ol a1 |
283 1T 11 i ' 1
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En las curvas C a K dé la Fig. &k se ven losrrelojes
de demultiplekado o temporizaciones a la salida de los gates
106-109 mientrqs que la curva L de la Fig. 4 muestra el gate
del port de.ov;;head o sefal de temporizacibn.

El contador y decodificador 74 de sub-bloque incluye
dos f£lip flops tipo JK referenciados F y G cuyas salidas
se emplean para producir'otras de las sefiales de tiempo nece-
sarias a la salida del decodificador 74 asi como unas sefiales
empleadas en la temporizacibn del bloque -y.en la lbégica
de gate 77 cuyos gates producen bas.gfrés.di;égsas sefiales
de tiempo necesarias pararel funcibné@lpn o}@éi*siétema de
sincroniia¢i6n de este in?ento:;e QQ enrg;?éloéué encuadrado.
a trazos 77. Como solamente deben sér idegtificadqscéuatrq
sub-bloques.ﬁo hay necésidad'de cambiar la cuenta'néfmalf“
de las dos etapas del flip flop F y G, ya qué estas dos eta-
pas de flip.Tlop: darén las Seﬁales de gates necesarias para
identifiéar los cuatro sﬁb—bloques a que se refiere el formato.

Como en el caso del contador y'decodificador 73 los gates

necesarios para obtemer las sefiales de tiempo o gates de' sub-

blogue mo se representan pero se pueden deducir facilmente de
la Tabla V y en las curvas B y C, Fig. 5 con las sefiales de
tiempo o gates de sub-blogue resultantes que se mueétran en

las curvas D a G de la TFig. 5. La curva H;de:la ¥Fig. 5 muestra

la seflal fija de tEmporizaciéh de 576 Kbps producida por el

gate NAND 19L. 0 -
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TABLA V

TABLA REAL: DE DECODIFICACION DE CONTADOR DE SUB-BLOQUL

’ Estado de los IFlip-Flops
Sub-blo-ue a F
i : (V)8 0
2 0 1
1 0
b 1 1

El contador y decodificador de blogue medio 75 esté
constituido pox cuat?o etapas de flip fléps tipo JKNidentifi-
cadas como H, X L y M, que pueden estas en un circuito inte-
grado de m6dulo-SN 741617producido ﬁor Texas Instruments;
Inc. Aqui también las cuatro etapas de flip flop son todo lo
que se requiere para idéntificar los dieciseié blogues medios
con el uso apropiado de unos gates ldgicos para cumplir com

los requerimientos establecidos en la Tabla VI y como pucde

~_ser deducido de las curvas B a H de la Fig. 6, con sefiales

.de temporizacibn o gates para bloques medios I, 1L v 16 que

se ilustran en las curvas r, Gy H de la ﬁig. 6. La curva J
de la Fig. 0 muestra ia temporizacidn fija de relleno a 576
Xbps en un superblogue producidé-por'el gate NAND 191,-la
curva K de la Fig. 6 muestra el avance comin de relleno produ-
cido por el gate AND 192, la curva L de la Fig. 6 muestra

el ﬁando de relleno producido por el gate NAND 177 v la curva
M muestra el impulso de reposicidn del sistema producido por

el gate AND 189.
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TABLA VI

TABLA REAL DE DECODIFICACION DE CONTADOR DE BLOQUE MEDIO

Estado de los flip-flops

Blogue medio M L KX H
T ' 0 0 0 0
2 ) 0 0 1
3 ) ) 1 0
b 0 0 1 1
5 0 1 0 0
6 0 1
7 | 67 , 0
‘-8 o = 1
9 1 0 0 0
10 L 0 0 1
11 1 o |1 0
R I TR I T S
is o ' 1 1 0 o
1k - . 1 1 o |1
15 o s oo
16 1 - 1 1 1

«

Ll codificador y decodificador de superbloqgue 76
incluye siete etapas de £lip flop -tipo JK N, P, Q, R, S, U
y W que normalmente pueden contar hasta 128 6 dividir por un

factor de 128. Sin embargo, el contador de estas siete etapas

» de—flip flop se modifica por la disposicidn dergate éue ih—
_ cluye los gates AND 113, 11k y 115, el gate OR 116, los gates

CNAND 117 vy 118, el gate AND 119 y el gate NOT 120 para la

cuenta -hasta 60.

Los gates NAND 121, 122 y 123 y los gates AND 12k,

125, 126, 127, 128,129 y 130 generan los relojes de seleccibu



IS TR N

v

10

AND 189.

de salida de relleno para cada uno de los multigrupos identi-
ficados, como se ilustra en las curvas I, J, Ky L-de la Fig.

7.

-
s

Como en los contadores y decodificadores previos

-se pueden emplear las etapas de flip flop N, P, Q, R, S, U Yy

W para generar los gates de senal de tgmporizacién de super-
blogques por el uso de los . gates 16gicos apropiados como se
deduce en }a Tabla VII y de las cuivas B aH de la IF'ig. 7. La
curva M, de la Fig.rf, muestra l#s seflales comunes de avance
de relleno producidas por el gate AND 192 en un multibloque,
la curva N de la Fig;r7 muestra las posibles sefiales de mando
producidas por el gate NAND 177 y:la curva 0, Fig. 7, muestra

el impulso de reposicidn del sistema producido por el gate

PR
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Como se muestra en la Fig. 3C, el demultiplexoxr

[

de datos overhead 279 lé constituyerun flip flop JK 131. La
lééica-de.compqrACién de sincronizacidn larga es, como se

ha dicha-con réferencia a la Fig. 2, una légica EX&LUSIVE NOR
que comprende los gates NAND 132, 133 vy 134. EL gate NAND
132 esté conectado a la salida "1" del flip flop 131 y re-
cipe como scgunda senal de_feferencia la salida "1-L" del
multiplexquBS Yy el gate NAND 133 esté conéctado a la salida
"Q" del flip flof 131 y recibe como segunda seﬁalrde referen-
cia la salida "O-L" del multiplexor 85. El almacenamiento de

coincidencia y falta de coincidencia 92 se compoune de dos

flip flops JK 135~y 136. Los gates 89 de modo 2 incluyen dos

‘gates 137 y 138.

La l6gica de comparacidén del cédigo de sincronizacidn
corta 81 incluyec una légica EXCLUSIVE NOR que incluye ios
gates 139, 140 y 141. El gate NAND 139 estd acoplado a los
"datos de O - 34 Mbps" y tiene como su scfial de referencia
el complemento de la primera sefial de referencia o sefial de
referencia de’ sincronizacién corta "I_H" generada por la
saliéa "1 del flip flop H del contador de blogue medio o
contador y qecodificador 75, mostrindosec ;ﬁ la curva B de la
Fig. 6 y el gate NOT 142, el gate NAND 140 esté acoplado a
los "datos de 1 -34,4 Mbps" v tiene como secfial de referencia
la primera éeﬁal de referencia W1-H" del flip flop H del
contador de blogue medio o comtador v decodificador 75. La
salidé del gate NAND 141 esté& acoplada al almaconamiento
de comparacibn 83 en forma de flip flop JK 143 y a la dztencidm
del almacenamiento de Talta de adaptacién 84 en forma del
Tlip flop JK 144, 11 flip flop 143 es temporizado por la

salida del gate AND 145 y el flip flop 1%% lo es por la salida
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del gate AND 146. Los dos Gltimos gates AND junto con el gate
NAND 147, suministrando una entrada al gate AND 146 y el gate
N0T7148, suminist}ando,una entrada al gate AND 145, forman
una parté de la lbégica de comparacidn 81. La finalidad de 1la
temporizacidén de 143 y 146 en el tiempo enm que se tiene . el
port o&erhead (C27) es la de asegurar que las adaptaciones y
faltas de adaptacidn debidés al funcionamiento de la lbgica
de comparacidn 81 unicamente se tiene durante el tiempo del
porf de ovcrhead'y en ningin otro tiempo durante un bloque'
medio.rEl g?tc.88 de modo O incluye un gate NAND 149 mientras
que la 16gicavde paro 86 incluye un gate NAND 150. 7

El multiplexor de referencia de sincronizacibm larga

"~‘§5,en,un'compoﬁente de circuito integrado SN74151 fabricado

por Texas Instruments, Inc. y produce la sgﬁal de referencia
para los gatcs NAND 132 y 133. La segunda seilal o seilal de
refgrencia de sincronizacidn larga la comnstituyen los estados
de los flip flops N-W del contador de superblogue o conta@or
y decodificador 76, estando ecl funcionamiento del mulﬁiplexor
bajo el comntrol de las direcciones en la forma de los estados
M de los flip flops H-M del contador de blogue medio o conta-
dor y decedificador 75. ‘

El gate de paro que sc muesira en 78 de la Fig. 3A
cstd constituldo por un gate AND 151.

Debe observarse que el gate OR 102 de la Fig. 2rque
alimenta al contador de decisibn 90 del circuito de decisidn
87 ha‘sido sustituido en el diagrama l6gico de las Figs. 3A a
3D pox el gate NAND7152. Las razomeées para esta sustitucidn

estédn en el tipo de componentes lbdgicos empleados en los ante-

riores circuitos del sistema de sincronizacidn del presente

invento.
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El circuito de decisién 87 incluye como su componente
principal el integrador digital en forma de un contador digital

aééendente-desqgnaente 90 que es incrementado en un paso cada
vez por';na coiLcidencia del gate AND 153,del flip flop JK
154 y el gate NAND 155. El contador ascendente-descendente

90 es fobajado en doé unidades cuando hay'una falta de coinci-
dencia del gate NAND 156 qué tiene una entrada conectada a
través del gate NOT 157 con la salida del gafe NAND 152.

El incremento y éebajerdel contadoxr 90 és controlado por las
sefiales de control de modo O y de modo 2 procedentes de la

salida del- decodificador de modo 94 a través de los gates NAND

158, 159 y 160> E1 contador ascendente~-descendente, contador

. de decisidn 90, -puede ser un componente de circuito integrado

SN74193 fabricado por Texas Instruments, Inc. que incluye
cuatro etapas de flip flop para permitir el contadpr hésta
un valor de 32.

Los detectores de umbral 91 incluyen un gate NAND
161 para detectar cuandorse alcance el nive% superior de um-
bral,.éon §u.salida acoplada a la salida binaria o de las
cuatfo etapas del contador 90. El detector de mnivel de umbral
inferior e;té constituido por el gate NOR‘lGZ que esth acoplade
a la salida binéria "O" de las tres Gltimas etapas del flip
flop del contador 90. h

Como fué indicédo anteriormente con respecto a la
Fig. 2, los resultados de la comparacidn del cédigo de sin-
croniéacién corta y el cbdigo de sincronizacidn larga son
llevados al cpntédof 90 bajo el control de los circuitos de
control, de modo que incluyen el flip f}op 92 de modo 1 cn
forma de un flip flop de tipo JK ¥y un flip 93 modo 2 también

en la forma de un flip flop de tipo JK, E1 flip 92 de modo 1
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es guiado por la salida del detector de umbral superior gate

NAND 161 a través del gate NOR 163 mientras que el flip flop 93

dec modo 2 es ggiédo por la salida del contador de falta de
coincidencia d; modo 1 164, que forma parte del decodificador
de modo 94. E1 contador 164 puede ser componente de circuito
integfado SN741GL fabricado por Texas Instruments, Inc. ¥
tiene la funcibn que se ha descrito respecto a la Fig. 2.

_E1l decodificador de modo 94 decodifica la salida
de los flip floés 92 vy 93 y provee las tres seflales de control
de modé que se emplean en otros componentes de circuito del

sistema de sincronizacidn de bloques de este invento. La opera-

cién de decodificacidn del decodificador 9l para Qenerar las

~ sefiales de comtrol de modo es la que se indica en la Tabla

VIII que sigue:
TABLA VIII

SENALES DE CONTROL DE MODO

Estado del Estado del Modo
flipAflop en flip flop en — Funcidn
mod5 1 modo 2
0 ' 0] o Co;parac. de sincro-
nizacidn coita.
1 0] . 1 Comparac. de sincro-
nizacibn larga.
1 1 2 Comparac.rdo sincro-
nizacidn larga.
0 ) 1 0 Comparac. dec sipcyro-
nizacidén corta.

En la Tabla VIII no solamente se indica la senal

de control de modo sino que tambidén se indica la funeidn gue

l



10

15

20

25

el sistema dé sincronizacidn de bloques llevard a cabo bajo
el control de una sefial particu;ar'de control de modo.

bomo §e-dijo en las Figs. 3Aré 3D la seiial de control
de modo 6 se pr;duce directamen£e de la salida binaria "0" del
flip flop 92 mientras que la sefial de control de modo 1 es
producida per el gate AND 165 y la sefial de control 2 es
producida por-el gate NOR.166. Los gates AND 167 &7168, el
gate NAND 169, el gate NAND 170 y el gate NOT 171 en coope~ -
racidn con el coﬁtador7164 de faita de adaptacibn de modo 1 pro-
ducen uha sefial de temporizar el flip flop 93 de modo 2.

La lbégica de control de extraccidén de relleno incluye

el contador de “adaptaciones de extraccidém de relleno 95 que

‘.:;h¢orpofé>a‘la'ﬁiéma treé flip flops tipo jK 172, 173 v 17&'

siendo el flip flop 172 temporizado por la salida del gatc

NAND 175 gue tiene una entrada acoplada a la salida'de'la 16-
gica de comparécién 80, una Segunda entrada gque reéibe une
sefial de tiempo "1-SUB2MGY de la légicar77 v la %ercéra entrada
gue 1recibe- la seifial de salida déi gate NAND 176, cuyas eniradas
estan'acoplédas a la salida binaria Y1" de los {lip flops 172-
17&,7La légica de decisibn de extraccibén de rellemo 96 esté
constituidg por el gate NAND 177 que tiené una cntrada acopla-
da a la salida del gate NAND 176, pof una segunda entrada que
recibe la seflal de tiempo "1-DESTUFF GATE" de la lbégica 77 y
recibiéndo por su tercera entrada la seflal de tiempo "1-C27"
de la légica 77. o

' El cargador de sinéronizacién larga, que funciona
unicamente en.el modo 1, incluye un almacenamiento de bits 97
én forma de flip flop de tipo D cuya salida se lleva a la 156~
gica de comparacidn 98 en Torma de légica EXCLUSIVE NOR que

incluye los gates NAND 178 y 179 y el gate NAND 180. T.os gates
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de almacenamiento de "flag pair" y de modo de cargador 99
incluyen un flip flop de tipo D 181 para almacenar el primer
par de bits de la palabra de cb6digo de sincronizacidn larga y
los gates de mgdo de cargador incluyen el gate NAND 182 para
cargar los datos de overhead recibidos en el demultiplexor 100
de datos de carga que recibe sus direcciomes de los flip flops
K, L y M del contador de bloque medio incluido en el comntador
Yy decodifipador 75. El otro gate de los gates de modo de carga-
dor 99 imcluye un gate NAND 18370uya sélida temporizé el conta-
dor de falta de adaptaciédn 16&>de ﬁodo 1 y constituye ademés
una de las entradas ai-gafe NAND 184 siendo provista la 6tra
entrada por el gate NOT 185 acoplado a la salida del gate NOR
163. La salida del éate NOR 184 se usa para ?xqitar el circuite
de reposicibn 101 qgue a través del gﬁf@fﬁbﬁﬁl86>qarga §l"
contador del contador y decoéifié&dar'défﬂloque-mddio 75 con

binario "O", a través del gafe NOT 187 - descarga los Flip flops

~

"N, P, @ y Ry a través del gate NOT 188 descarga los flip flops

S, Uy Wen el contador de superbloque del contador y decodi-

ficador 76, dé modo que los datoé de overhead presentes en cl
demultiplexor 101 puedan ser insertadosren los adecuados
flip flops del contador dc_superbquué par; obtener una seflal
de referencia libre de errores para la lbgica de comparac:idn
de cbdigo de sincronizacidn larga 80. EL demultiplexor de
datos de modo 100 puede ser un componente de circuito integrade
SN74155 fabricadoe poxr Texas Instruments Inc.i

El gate AND 190 de los gates de reposici6n 79 produce
la reposicibn del hilo de orden MIC.

El funcionamiento de las Figs: 34 a 3D, en una
ejecucidn del diagrama'lééico del sistema de sincronizacidn

de blogues de la Fig. 2 tienc lugar como se describid con
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relacidn a la Fig. 2. Los diagfhmas de tiempos para la opera-
cidén en el modo O son los que se muestran en la Fig. 8, los

que corresponden a la operacidn en el modo 1 son los indicados

en la Tig, 9 v los que corresponden a la operacidn en el modo
2 son los que se muestran en las curvaé AalLde la fig. 10,
mostréndqse.cdnrlas curvas M, N y O de la misma Fig., 10 la
relacién entfe fres‘seﬁales'de temﬁorizacién presentes unica-

mente en el modo 1 con las seflales de temporizacibn de modo 2.

En la curva B de la Fig. 8 se muestra el impulso

identificado como "sincronizacidn corta répiﬁ?rclk". Estos
impulsos de reloj son prbduc?dds‘duféﬂﬁé él;ﬁgéq_de parada-

(curva J 'de la Fig. 8) debido al déf;s;jé éﬁe'%gene lugar en’
el contador de ports cuanﬁo cl:reloj}de 5&;4 Mbps:éé;bquuea_

do por el gate de parada 78 v, con ello, la produccién de'un

.nfimero de secfiales de temporizacidn C27 con diferencia de fase.

Si.bien los principios del invento han sido descritos
en felacién con umnos ap;ratos especificos ha de ser claramente
entendido gue esta descripcidn unicamente se hace a modo de
ejemplo y nunca como limitacidn del alcance del invento tal
coﬁo se establece en los objeﬁos del mismo y en las réivin~

-

dicaciones que se acompafian,

Iste imvento corresponde a una solicitud de patente

Tormulada en Estados Unidos el dia 7 de Noviembre de 1972,

sefialada con el Ne 304.435s Y se acoge, por tanto, a los bhone-

ficios gue otorgan los convenios internacionales vigentes.,
TT T T s s = e s == NOTA - - - -l - L L Ll o oo

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se pre-

sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios

son los siguientes:

l.- Mejoras en los sistemas de sincronizacidn de
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bloqueé caracterizadas por un sistema de sincronizacidn de
blogques para una seiial binaria de datos multiplexada por divi-
sibn en-el tiempo que tieme un multiblogue que incluye X super-
blogues, cada &no de cuyos X superbloques incluye M blogues
medios, cada uno de los cuales M bldques medios dncluye m sub-
blogues, cada uno de cuyos m sub-bloques incluye x ports, inclu
yendo dicha seifial de datos unos dqtos'de canal overhead que
tienen al menos una primera sefial de sincrounizacidn gue tiene
un primer formato predeterminado compuesto de Y bits dispues-
tos en blogues medios adyacenteé de los M existentes y una
segunda sefal de sincrbnizacién que tiene un segundo forﬁato
predeterminado difergnte del primer forméto predeterminado
compuesto de M bitls, cada uno de cuyos M b;ts,gsté dispuesto

Ve

en un blogue medio diferente

de los M eikistentes, en que X
M, m, x e ¥y son todos nimeros enteros mayores cuec la unidad,

comprendiéndo: una fuente de seiflales de datos; un primer medio

N .

acoplado a la fuente para producir seflales de tiempo incluyendo

‘una primera sefial de referencia para la primera unidad de siun-

cronizacibn & una segunda seilal de referencia para dicha
segunda senal de sincronizaci6n§ un primer comparador digital
acbplado a dicha fuente y a dicho priﬁer a;dio con respucsta

a dicha seilal de datos y a dicha primera sefial de referencia
para producir una primera seﬁal de salida indicativa de las
adaptaciones y faltas de 5daptacién cotre dicha seflal de

datos ¥ dicha ﬁrimera sefial de referencia;'un segundo compara-
dor digital acoplado a dicha fuente y 5 dicho primer medio con
respuesta a dicha sedal dc'datbs y a dicha scgunda sefial de
reférencia para producir una segunda sefial de salida indicativa
de las adaptaciones y faltas de adaptacidn cntre dicha segunda

sefial de sincronizacibn y dicha segunda sefial de refexrcncia;
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un segundo medio con respuesta a dicha primera sefial de salida
¥ a dicha segunda sefial de salida en secuencia para producir

una primera sefial de. control y una segunda sefial de -control;

Pl

‘un tercer medio'acoplado entre dicho primero y dicho segundo

comparadores y la entrada de dicho segundo medio y a la salida
de dicho segundo medio con respuesta é dicha segunda sefial
de control para controlar el acop}amiento de dicha primera
Yy dicha segunda seflales de salida a la entrada de dicho segund¢
medio,'y un cuarto medio acoplado a dicho primer medio,
siendo dicho primer comparadér, dicho segundo medio y dicho
tercéro medié con respuesta a dicha primera sefial de salida
y a dicha primera-seﬁal de'controlry bajo el control de dicho
tercer medio para establecer una sincronigaqiénfmantenida
entre las sefiales de témpog@iacién v lé$';éﬁalgé de a3t0§.

. 2.~ Mejoras carac?q?iéédaérp;;-uﬂ siéfémé de acuer-—
do con la réivindicacién_l én el qué cada uno de dichos M
bits estén dispuestos‘en uno dado de dichos x ports ¥y en uno

diferente de dichos m sub—bloques.

J.- Mejoras caracterizadas por un sistema de acucr—

. do con la reivindicacidn 2 en el que Y es igual a dos y dicho

.-

primexr patrdn es alternativamente biﬁario "0M v binario W1V
alternado en bloques medios adyacentes de dichos M blogues
medios. d

L.~ Mejoras cafécterizadas por un sistema de acuer-
de conm la reivindicacidn 3 en el qué X es igual a sesenta,

M es igual a dieciseis y m es igual a cuatr@, estando cada

uno de dichos Y bits presénte en el tercero de dichosg m sub-

bloques en blogues adyacentes de dichos M sub-bloques, y
estando cada uno de dichos m bits preséntc en el primero de

dichos m sub-blogues de uno difercente de dichos M blogues
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5.- Mejoras caracterizadas por un sistema de acuer-

medlios.

do con la-reivindicacién 4 en el que los dos primeros de dichos
: .

M bits de dicha segunda sefial de sincronizacibén con una elegide
de entre las:secuencias de bits binarios 10 y 01 y en el que
los restanteg'(M—Z)rbits de dicha segunda sefial de sincroniza~
cidn tienen una secuencia cualguiera.

.5.— Méjoras caracterizadas por un sistema de acuer-
do con la reivindicacibdn 5‘eh el Que dicho sistema es empleado

I

en un demultiplexor asincrono, siendo di . seflal de datos

hecha sincromna mediante el empleo ‘de una ééniéé'ﬁnica de re-
1leno y‘un mando de ehtra001on de rellcno en dlChO demultlplc~
xor condu01do por un ntmero predetormlnado de b;tg dc dlchos‘%
bits de dlcha segunda seilal de sincronizacibmn. . '

7.~ Mejoras caracterizadas por un sistema de acuer-
do con. la reivindicécién 6 én el que dicho predeterminado
nGmero de bits le counstituyen los dos primeros hits de dichos
M bits de dicha segunda sefial ae sincronizacidn en que la
secuencia binaria 10 indica la heﬁesidad de una accibén de
extraccidn de relleno y la secuencia binaria Ol indica la ausen

R ) N

cia de accidn de extraccibn de relleno.

8.~ Mejoras caracterizadas por un sistema de acﬁer—
do con la reivindicacibén 6 en e1>que dicho nimero predetermi-
nado de bits le comstituyen los trece primeros bits de dichog
M bits de dicha segupda_seﬁal de sinéfgnizacién, en gue la
secuenciarbinaria 10 de los dos primeros de dichos trece bits

indica la necesidad dc una accibn de extraccibn de rellenc

-y la secuencia binaria 01 de los dos primeros de dichos trece

bits imdica la ausencia de accidn de extraccidn de relleno.

9.~ Mejoras caracterizadas por un sistema de acuecr-

’
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do con la reivindicacibn 4 en el que dicho sistema es empleado

en un demultiplexor asincrdnico, dicha sefial de datos se hace

sincrona por el empleo de una técnica tnica de relleno, dichos

&

M bits d¢ dicha gsegunda sefial de sincronizacidn tienen una
primera secuencia de bits de 01, AA, BB, CC, DD, EE, FF, GG

para indicar que no hay accidn de extraccidn de rellemo por -

dicho demultiplexor, y dichos M bits de dicha segunda sefial

de sincronizaci6n tienen una segunda secuencia de bits 10,
Ak, BB, CC, DD, EE, FF, GG para indicar una accidn de extrac-
cibn de relleno por dicho demultiplexado.

10.~ Mejoras caracterizadas por un sistema de acuer-

do con la reivindicacibm 9 en el que los primeros trece bits

"~ de dicha primera -secuencia de bits forman la palabra de con-

trol de no extraccidn de relleno, y los primeros trece bits
de dicha segunda secuencia de bits forman la palabra de control

de extraccidn dé'relleno.r

~

11l.- Mejoras caracterizadas por un sistema de acuer-
do con la reivindicacidn 1 en el gue .dicho primer medio inclu-
ye un.quinﬁo medio acoplado a dicharfuenté para extraer una
tempo?izaciﬁn de bits de dicha sefial de salidaj; un contador
de porits acgplado ardicho guinto medio con"respuesta a dicha
temporizacidn de bits, teniendo dicho contador de ports un
factor de divisibn igual a x; un contador de sububquues
acoplado.a aicho contador dé ports, teniendo dicho contador
de sub-blogques un factor de divisidn igual a m; un'coﬁtador de
bloq@ég mediés acoplado a dicho contador de sub~blogues, tenien
do dicho comtador de>b10ques medios un factor de divisidn
igual a M; un contador de superblogues acoblado a dicho conta-
dor dae bioques medios, teniendo dicho contador de superblogues

un factor de divisidn igual a X; un primer cquipo de circuito
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légico acoplado a dicho contador de ports para producir dicha
primera sefial de referencia y en que los estados de las ctapas
de dicho conta%er de superhloques produzcan dicha scgunda

.
sefial de referemcia, y siendo dicha primera seflal de referencia
la salida "1" de dicha primera etapa de dicho contador de blo-
gues medios.

12.- Mejoras caracterizadas por un sistema de acuer-
do comn la reivindicacidn 11 en el que ademés se incluye un
sexto medio acoplado a dicha fuente y a dicho eqguipo de circui-
to légi&o con respuesta a dicha primera seilal de referencia
para demultiplexar dichos datos de canal overhead partiehdo

de dicha sefial de datos, y un séptimo medio acoplado a dicho

sexto medio y a dicho tercer medio bajo control de dicho tewrcer

-

. medio para descargar dicho contador deisupﬁébquue N ﬁ@xd

cargar dichos datos de canal-gé'bvérheaa.én dichovpontador

de superblogue en un tiempo'predeterﬁinado entre el acoplamien-
to de dicha primera sefial de salida a dicho tercer medio ¥y

el acoplamiento de dicha segunda sefial de salida a dicho tercer
medio. o ) - . -

13.- Mejoras caracferizadas por un sistema de acuer-
do con la reivindicacidn 12 en el que-dich; segundo medio
incluye un contador de decisién y un detector de umbral gue
tiene un primer nivel de umbrél vy un segundo nivel de umbral
més- alto que dicho primer”ﬁivel de umbral, prodﬁéiendo dicho
detector dicha'primera sefial de control cuaﬁdo dicha senal
procedente de dicho circuito de decisibn es iguél 0 menor gue
dicho primer nivel de umbral y dicha segunda seilal de control
cuando dicha sefial procedente de dicho circuito de decisidn
es igual o mayor que dicho segundo nivel de umbral.

1.~ Mejoras caracterizadas por un sistema de acuers
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do con la reivindicaecibdn 13 en él que dicho contador de deci-
sibén incluye un contador ascendente-descendente.

15.~ Mejoras caracterizadas por un sistema de acuer-
do con la reivi%dicacién»lB en el que dicho tercer medio in-
cluye un segundq equipo de circuito ldégico acoplado a dicho

detector de umbral con respuesta a dicha segunda seilal de

“control para producir una tercera, una cuarta y una quinta se-

fiales  de control secuencialmente en el orden citado; un primer

circuito de gate acopladb entre dicho primer comparador y di-

cho circuito de decisibn controlado por dichéﬁtercera seflal
de control para acoplar dicha{primera'éenalndqi$alida a dicho

-

circuito_ae'decisién, y un segﬁﬁdo'bircﬁiﬁl’ﬁe'éate acoplado ’

entre dicho segumdo oomparadorry dicho;bigguito d%:&épisién'
controlado for dicha quiﬁté.seﬁal de control para a#&piéri
dicha segunda sefial de salida a dicho circuito de decisibn,
estando Hicﬂa cuarta sefial de control acoplada a dichos sép-
timos medios para controlar la carga de dichos datos de canal
overhead en dicho contador de superbloque.
‘

16.~- Mejoras caracterizadas por un sistema de acuer-
do con la reivindicacidn 15 en el que dicho cuarto medio in-
cluye un-tercer equipo dé circuito ldgico Bcoplado a dicho
primer comparadof siendo dicho detector de umbral y dicho
segundo equipo de circuito ldgico con respuesté a dicha pri-
mera sefial de salida y diché primera y dicha tercera senal

de control produciendo una senal de PARO durante dicha tercera

sefial de control cuando ambas dicha primera seflal de salida

-y dicha primera sefial de control indican una condicidn de fuera

de sineronismo, y un tercer circuito de gate acoplado entre
dicho guinto medio y dicho contador de port para inhibir cl

acoplamiento de dicha temporizacibn de bits con dicho comitador
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de port paré cooperar en gue sé:éstablezca & mantenga la sin-
cronizacibén entre dichas seifiales de temporizacidn y dichas
sefiales de datos. |

) i :

17.- Mejoras caracterizadas por un sistema de acuer-
do con la reivindicacibdn 16 en el que cada uno de dichos primerc
vy segundo comparadores es un gate EXCLUSIVE-NOR.

18.- Mejoras caracterizadas por un sistema de acuer-
do con la reivinﬁicacién 1l en él querdicho segundo medio
incluye un contador de decisibn y un.detector de umbral éue
tiene un primer nivel de umbral y uﬁ segupg'iﬁivel de umbral
mids alto que dicho primer ﬂivel.de'umbfgl p;ddﬁqiéndb dicho
primer defector dicha primera ééﬁai'de éégtyol:;ﬁando la seifial
procedente de dicho primer circuito aeidcgisién e%;féqgl o me-
nor gue dicﬁé primer-nivel de umbral yrdicha segund% sefial de
control cuando la sefial procedente de dicho circuito de deci-
siég}es igﬁai o mayor gue dicho segundo nivel de umbral.

19.- Mejoras caracterizadas por un sistema dé acuer-
do éon la reivindicacién 18, en el gue dicho contador de de-
cisidén incluye un contaaor ascendente-descendente. : :

20.- Mecjoras caracterizadas por un sistema de acuer-
do con la reivindicacidn l en el que dicholtercer médio incluye
un equipo de circuito 1lbgico-acoplado a dicho scgundo medio con
respucsta a dicha segunda sefial dc control. para producir una
tercera y cuarta seﬁalés dé control sceccuencialmente en el orden
citado, un primer circﬁito de gate acobla@o entre dicho primer

comparador y dichos segiundos medios controlados por dicha

tercera sefial de control para acoplar dicha primera seflal de

salida a dicho segundo medio y un segundo circuito de gate
acoplado entre dicho segundo comparador y dicho segundo medio

controliado por dicha cuarta sefial de conltrol para acoplar

’
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dicha segunda sefial de salida a dicho segundo medio.

21.- Mejoras caracterizadas por un sistema de acuer-
do con la reivindicacidn 1 éh el gue diéhb cuarto medio incluye

- -

un equipo de éircuito légico acoplado a dicho primer medio, a
dicho primer -comparador, a dicho segundo medio y a dicho
tercer medio, siendo dicho equipo de circuito lbégico con res-
puesta a dicha primera sefial de salida y é,dicha'primera seﬁal
de control y bajo el control de dicho tercer medio para esta-
blecer y'mantener la sincronizacidn entre>di§has seflales de
tiempo y dichas seﬁales de datos..

22.-~ Méjérés caracterizadas por un sistema de sin-
cronizacidn de bloques ﬁara_una sefial binaria de datos multi-
plexada por -divisibn en el tiempo que tiene Bn.multib}qgue
que incluye X superbloques, cada unqﬂd@ziéé;cuélgs Xegupefblo—

ques incluye M blogques médiqsﬁ?céda uno de los cuales M blogues

med%os incluye m sub-blogues, cada uno de cuyos m sub-~-blogues

incluye x ports, incluyendo dicha seflal de datos unos datos

‘de canal overhead que tienec una primera sefial de sincronizacidmn

con un primer formato predeterminado compuesto de Y bits dis-

puestos en bloques mediocs adfacentes de los M existemtes ¥ una

segunda seflal de sincronizacidn y umna tercera sefial de sincro-
nizmacibn teniendo dicha segunda sefial de sincronizacidn un se-
gundo formato predeterminado diferente de dicho primer formato

predeterminado compuesto de M bits, estando cada uno de dichos
M bits dispues%os en un blogue medio diferéﬁte de los dichos
M blogues medios existentes y siendo dicha tcrcéra seflal de
éincronizacién el complemento de dicha segunda sefial de sin-
cronizacibn, en gue X, M, m, x e Y son fodos ndmeros enberos
nayorcs que uno, compreﬁdiendo: una fuénte de sefiales de datos;

un primer medio acoplado a dicha fuente para producir sefiales
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de tiempo incluyendo una primera seilal de referencia para
dicha primera seflial de sincronizacidén y una segunda seiflal de
referencia para dichas segunda y tercera sefiales de sincroni-
.
zacidn; un primer comparador digital acoplado a dicha fuente
y a dicha fuente y a dicho primer medio con respuesta a dicha-
sefial de datos y a dicha primera sefial de referencia para pro-
duéir una primera. seflal indicativa de las adéptaciones y faltas
de adaptacidn entre dicha seflal ﬁe datos y dicha primera seilal
de referencia; un segundo comparador digital acoplado a dicha
fuente y a dicho primer medio con respuesta a dicha seial de
datos y a dicha seguhdﬁ sefial de referencia para pr?ducif una
segunda sefial de salida indicativa de laé adaptaciones y fal-~

tas de adaptacidn entre una de dichas segunda y tercera seciia-
- Al

les de sincronizacidn y dicha segun@a1séﬁéi(de”r9feféﬁéié;

un segundo medio com respuesta‘é aicﬂarpriméra éeﬁal de salida
v a\dicha segunda senal de Salida eﬁrausencia pava producir
una primera seﬁalude control y una segunda sefial de control;
un tercer medio acoplado entre dicho primero y dicho seguundo

compafadores y la entrada de diche segundo medio y a la 'salida

.de dicho segundo medio con respuesta a dicha segunda seilal

.

de control para contrqlaf.el acoplamiénto de dicha primera

v dicha segunda sefiales de salida a larentrada de dicho-se-

gundo medio, y un cuarto medio acoplado a dicho primer medio

siendo dicho primer coMparédér, dicho segundo medio y dicho

tercer medio con respuesta a dicha primera sefial de salida

vy a dicha primera sefial de control y bajo el control de dicho

fercer medio para establecer & mantener la sincronizacidn

entre dichas seflales de temporizacidn y dichas sefiales de datos
23~ Mejorasrcaracterizadas por unr sisltema de acuer-

do con la reivindicacidn 22 en el que dicho sisbema eg ompleades
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en un demultiplgxor asincrono, aicha seifial de datos se hace
sincrona por el empleo de una técnica finica de relléno, en que
dichos M bits Qg dicha segunda seilal de sincronizacidn tiemen
una primera secuencia de bits de 0L, AA, BB, CC, DD, EE, FF,
GG para indicar que mo hay accibén de extraccidn de relleno
por dichO'demultiplexor y dichos M bits de dicha tercera sefial
de sincronizacidén tienen una segunda secuencia dicha de 01,
AK, BB, EE} ﬁﬁj iﬁ} FF, GG para indic%r una accidn de extrac-

cidn de relleno por dicho demultiplexor.

“2ks - Mejoras caracterizadas ‘por.ux sistema de acuer-

do con la reivindicacidn 23 en gl:éué.lp 1mé§§s trece bits
de dicha primera secuencia forman ia.palaiféﬂde‘gontxol de no
QXfracCién de relleno y los piiheros tiéce bits déféécha se-
gunda secuencia de bits formﬁn la palabra de céntrol dé éxfrac~
cidén de relleno.

- . 7 25:- Mejdrés en los sistemas .de sincronizacién de
blogues.

Tal y como se ha des;rito en la memoria gue antecede,

representado en los dibujos que se acompafian y a los finés

especificados.

Esta memoria consta de 5k hojas escritas por una
sola cara.

vamro. 7 HOV.1973 %
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