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Case 1548

Este invento se refiere a un método para separar
componentes del efluente hidrocarbonado procedente de uma
zona de reaccidn de alcohilacifén de olefinas con IC4 (iso-
butano) para recuperar una corriente de IC4 relativamente
puro, Este invento también se refiere a un método para sepa
rar hidrocarburos a presiones relativamente bajas y con pe
queflas necesidades de servicios, al mismo tiempo que propor
ciona una excelente separacidén de hidrocarburos.,

Ia alcohilacién de isoparafinas con olefinas em—
pleando catelizadores de accifn deida tales como el fluoru
ro de hidrdégeno o el dcido sulfirico es bien conocida para
la produccidén de combustibles para motor de alto Indice de
octano, Ti{picamente, los reaccionantes isoparafinicos y
olefinicos se ponen en contacto con el catalizador en un
reactor de alcohilacibn., Ia isoparafina, generalmente el
IC4, se hace reaccionar generalmente con una mezcla de isé
meros de =C4 (buteno) o una mezcla de isémeros de =C3 (pro
pileno) y =C4 para proporcionar un producto de reaccién que
consiste en isoparafinas de C5 a C9. Los productos de C5
¥y méds pesados son denominados alcohilato. Usualmente el
efluente de un reactor de alcohilacién, que comprende cata
lizador, reaccionantes no consumidos y alcohilato, se deja
sedimentar para formar uwna fase catalitica y una fase hidro
carbonada. La fase catalitica se devuelve generalmente al

reactor, mientras que la fase hidrocarbonada se trata adi-
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clonalmente para separar el alcohilato de los otros hidro-
carburos. Se emplea usualmente un gren excesc molar de IC4,
de modo que la fase hidrocarbonade procedente de le zona de
reacolén contenga grendes cantidades de IC4 que deben reoy-
pererse y reciroularse para la economia de la operacibn. En
las unidedes comerciales, perte de C3 (propano) se carga in
varieblemente al reactor, con las alimentaciones de IC4 y
olefinas, Algo de O3 también se genera durante la resoccién
de alcohilacidén, particulermente cuendo el =03 se incluye
en la alimentacién olefinica pers la zZona de alcohilaciébn.
El 03 cargado o el producido en la zona de alcohilacién de
be separarse del IC4 de recirculacién para impediy la aou-
mulacién de C3 en el sistema. Tipicamente, el efluente hi-
drocerbonado procedente de la zona de reaccidén de aloohila
cidén ha sido cargado en un fraocclionador conocido como
desglsobutanizador o isoseparador. El IC4 se recupers en 1los
vepores de ocabeza y el alcohilato se separe en las fraccio
nes de fondo. En una variscién, el 03 se retira como frac-
cidn de cabeza, el IC4 se retirs como corte lateral y el
alcohllato se retira como fracelén de fondog, En esta va-
riacidn el fraccionador debe ser diseflado casi invariable
mente para operar a una presién superior a aproximadamente
15 etmésferas, que necesita gastos e inconvenientes en la
fabricacién y funcionemiento del fraccionador. Otros esque
mas han ensefiado que una corriente de C3 e IC4 puede sepa-
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rarse por la cabeza del isoseparador, parcialmente conden-
sadag para licuar IC4, y el IC4 licuado se combina con una
fraccidén de corte lateral de IC4. Aunque el isoseparador
puede funcionsr s una presifn razonable en tal esquema, el
costo y complicacidén de tal esquema son excesivos.

Por consigulente, un objeto de este invento es
crear un método pars recuperar IC4 del efluente procedente
de una zona de alcohilacién para ser utilizado de nuevo en
dicha zona. Todavia otro objeto es proporcionar un método
para separar hidrocarburos a condiciones de separacibén re~
lativamente sueves y con necesidades de consumo energético
relativamente pequefias,

Por consiguiente, el presente invento proporeic
na: un método para separar componentes del eflueante hidro-
carbonado procedente de una zona de reaccién de alcohila-
cidn, en la cual el isobutano se.alcohila con un reaccio-
nante olefinico en presencia de un catalizador, métedo que
comprende las etapas des

(a) separar el catalizador de dicho efluente hi-
drocarbonado;

(b) introducir dicho efluente hidrocarbonado en
un fraccionador que comprende una seccién de enriquecimien
to superior y wna seccién de fraccionamiento inferior, sien
do mantenido dicho recipiente & una presién menor de apro-
ximadamente 15 atmdésferas;

1
bl [f. L]
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(¢) retirar de dicﬁa secoién de enriquecimiento
superior una fraceibén de cabeza que comprende isobutano y
menos de aproximademente 50% en moles de propano;

(d) retirer de dicho fraccionador una fraccidn de
corte lateral de isobutano que contiene menos de aproxima-
damente 8 por cilento en moles de propano, siendo dicha frae
cién de isobutano retirada como fase vapor en un sitio por
debajo del sitio de introduccién de dicho efluente;

(e) retirar de dicho fraccilonesdor uma fraccién
de corte lateral de butano normal sustancialmente puro por
debajo de dicho sitio de retirada de dicha fraccidén de cor
te lateral de isobubano; ‘ )

(£) hacer hervir de nuevo dicho efluente hidro-
carbonado en dicha zona de fracclonamiento utilizando me-
dios de re-ebullicidn intermedios situados en dicha seccién
de fracocionamiento inferior;

(g) retirar de dicho fraccionador una fraceién
de fondo que comprende alcohilato;

(h) condensar al menos una parte de dicha frac-
cién de cabeza pare proporcionar una corriente liquida de
cabezaj e,

(1) introduecir al menos una parte de dicha co-
rriente liquida de cabeza en dicho fraccionador en un si-
tio por encima de dicho sitio de introduccidén de dicho

efluente,



De la siguiente deseripecibn detallade serén evi-
dentes realizaciones adicionales y ventajas del presente in
vento,

La deseripeién del presente invento estd limita-

5 da a una realizacién preferida para el manejo del efluente
procedente de una zona convencional de reaceiln de alecohila
cién de olefina con isobutano,

Pueden emplearse las condiciones de reaccidn de
alcohilacién convencionales de temperatura, presifn, rela-

10 cién de IC4 a olefina y relacién de catalizedor a hidrocar
buro. Ia alcohilacién de IC4 con =C3, =C4, y-amilenos pue~
de ocurrir a temperaturas de aproximasdamente -18 a 932C,
preferiblemente a aproximademente 24 a 529C, a presiones
suficientes para mantener la fase liquida, y a relaciones

.15 molares de IC4 a olefina de aproximadamente 5:1 g 20:1, pre
feriblemente aproximadamente 10:1 a 15:1. La relacibn en
volumen de catalizador a hidrocarburos en la zona de reac—
cibn puede ser aproximademente 0,5:1 a 10:1. Cuando el cg
talizedor de alcohilacién es HF (fluoruro de hidrégeno) el

20 dcido debe tener menos de aproximadamente 5% en peso de
agua y comprende al menos aproximademente 65% en peso de
4cido valorable,

Con referencia al dibujo, el efluente hidrocarbe
nado procedente de una zona de alcohilacién de IC4-olefi-

25 na, sustancialmente exento de HF, se-carga en un fracciona

23.10.73
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dor 2 & través de la tuberia 1. El efluente hidrocarbomado,
que comprende 03, NC4 (n~butano), IC4, y alcohilato de C5+,
se introduce en el fraccionador 2 a una temperatura de apro
ximademente 27 a 542C, El fraccionador 2 trabaja a una pre
sién menor de aproximademente 15 atmdésferas absolutas, pre
feriblemente a aproximaedamente 10,5 a 13,3 atmésferas con
una temperatura de los vapores de cabeza de aproximadamente
49 a 602C y una temperatura de las fracciones de fondo de
eproximadamente 149 a 18820, dependiendo del grado de des
butenizacifn deseado. A presiones superiores a 15 atmésfe
ras, le seperacién satisfactoria del alcohilato, NC4, IC4
¥y €3 se hace dificil., El presente invento permite el fun=-
clonamiento del fracelonador 2 a presiones 5ajas, me joran
do ls volatilided relativa de los diversos componentes y
reduciendo las necesidades de consumo de calor en el frac
cionador 2. El fraccionador 2 puede ser, por ejemplo, un
fraccionador usual, y preferiblemente comprende una sec-—
cién de enriquecimiento superior y una seccibn de fraccio
namiento inferior. Preferiblemente la seccién superior es
mds corta y de menor 4rea de la seccibén transversal que

la seccibén inferior. Tanto la seccidén superior como la in
ferior contienen preferiblemente platos convencionales o
secciones de tabiques horizontales para proporcionar la
gseparacién adecuada de los hidrocarburos. Preferiblemente,
el efluente de la reaccidén de alcohilacibn procedente de .
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la tuberla 1 se carga en el fraccionador 2 en la unidén de las
sécaiones de enriquecimiento y fraccionamiento o cerca de
dicha unién, y preferiblemente en el extremo superior de
la seccién de fraccionamiento inferior. Una fraccidn de
corte lateral, que comprende principalmente IC4 y que con-
tiene al menos aproximadamente 50% en peso de los componen
tes cargados a través de la tuberia 1 que se encuentra‘en
fase vapor en las condiciones del fraccionador 2, es reti’
rada en un punto o sitio en el punto de alimentacidn de

ls columm o por debajo de dicho punto, Ie fraceién de cox
te lateral de IC4 se retira a través de la tuberia 3, pre
feriblemente a aproximadamente 66 a 932C en forma de fase
de vapor. Ia corriente de la tuberia 3 contiene menos de
aproximadamente 8% en moles de C3 y estd sustancialmente
exenta de HF. Ia corriente de IC4 en la tuberia 3 entra en
el condensador 4 en donde es enfriada y licuada. El1 frac-
cionador 2 contiene medios de reebullicién intermedios si
tuados en la seccién inferior. Los diversos ﬁedios de
reebullicidén intermedios adecuados son bien conocidos pa-
ra los expertos en la técnica, incluyendo los de tipo tan
to externo como interno. Uno de los medios de reebullicién
interna adecuado estd descrito en el dibujo. El fluido de
reebullicién calentado, por ejemplo, vapér de agua o acel
te caliente, entra en el fraccionador 2 a través de la tu

beria 5 para intercambio de calor indirecto con los hidro
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carburos de ella, El fluido de reebullicién enfriado es re
tirado a través de la tuberia 6, Una ventaja principal del
presente invento es el tipo de emergia calorifica que pue-
de usarse en el rehervidor intermedio, E1l fluido de reebu-
1licién calentado puede ser una fuente de calor de tempera
tura baja o de grado bajo., Tales fuentes de calor de bajo
grado son usuales en las refinerias, y una amplia variedad
de tales fuentes son bien conoclidas por los expertos en la
técnica. Previamente, tales fuentes energéticas de grado
bajo no han sido utilizables para fines de reebulliciénm,
tal como se describen en esta meioria, debido a que se re—~
queriria para la reebullicién una energia de alta tempera~
tura. Debido a la combinacién tnica del presente invento,
el empleo de tal energia de bajo grado es ahora posible.
E1l fluido de reebullicidén de bajo grado, por ejemplo, va~
por de agua, se hace pasar al fraccionador 2 a través de
la tuberia 5, preferiblemente e una temperaturs comprendi

da entre aproximadamente 99 y 1499C, aunque pueden utili-

,zérse fluidos de temperature més elevada con los consi-

guientes ahorros en las necesidades de superficle del reher
vidor. E1 fluido de reebullicién enfriado se descarga por
la tuberia 6, preferiblemente a una temperatura de aproxi
madamente 93 a 1162C. Una fraccién de corte lateral de NC4
se retira del fraccionador 2 en un punto por debajo del si
tio de los medios de reebullicidn anteriormente descritos.
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Haciendo esto, es posible retirar una corriente de NC4 sus
tancialmente puro del fraccionador 2, La téenica anterior
ha empleado convencionalmente un rectificador de NC4 para
proporcionar una corriente de NC4 sustancialmente puro. El
presente método elimina tales operaciones extrafias, propor
cionendo un procedimiento econbémicemente superior. La frac
cién de corte lateral de NC4 se separa del fraccionador 2
a une temperatura de aproximadamente 88 a 999C a través de
la tuberia 7. Una fracecidén de fondos se descarga desde el
fraccionador 2 a una temperatura de aproximadamente 149 g
1882C a través de la tuberia 8. La fraccién de fondos com-
prende C5 e hidrocarburos més pesados, en esta memoria des
eriptiva denominados alcohilato, y estd sustancialmente
exenta de NC4, eliminando la necesidad de desbutenizar co
munmente requerida en los métodos de separacién de la téc
nica anterior. Ia fraceién de fondos de la tuberis 8 se
divide, una parte que pasas por la tuberia 9 es retirada
como producto aleohilato mientras que el resto pasa por

la tuberia 10 a través del calentador calentado por com-
bustién 11, Los hidrocarburos  son .calentados en el calen-
tador 11 hasta aproximadamente 177 a 232%¢G, Los hidrocar-
buros calentados son retirados del calentador 11 a través
de la tuberia 12 hasta el fraccionedor 2. ILa fraccibn de-
fondos calentadas se reintroduce en el fraccionador 2 en -

un punto situado por debajo del punto de retirada del NC4,

-10 =
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tuberia 7. Debido a la reebullicién intermedia, la carga ca
lentada del rehervidor de foﬁdos es mids pequeflie que en los
métodos de la técnica anterior. Se retira una fraccién de
cabeza desde le parte superior del fraccilonador 2 a una tem
peratura de aproximadamente 43 a 602C. Ia fraceidén de cabe
za contiene menos de aproximadsmente 50, preferiblemente
menos de aproximadamente 35% en moles de (3, Pueden conse-
guirse excelentes resultados manteniendo la comcentracién
del C3 en la fraccién de cabeza en aproximadamente 25% en
moles, y retirando la fraccién de cabeze a una temperatura
de aproximadamente 549C. Ia fraccién de cabeza comprende
C3, IC4 y en la realizacibn preferida descrita en esta me
moria descriptiva, algo de HF, Por ejemplo, la fracoién de
cabeza puede contener aproximadsmente 60% en moles de IC4,
25% en moles de C3 y 15% en moles de HF. la fraccién de
cabeza pasa a través de la tuberia 13 al condensador 14,
en donde la fraccibn de cabeza se condensa completemente

a estado liguido, por ejemplo, por enfriamiento a aproxi-
mademente 382C, Este liquido se retira del condensador 14
e través de la tuberia 15 hasta el sedimentador 16. En el
sedimentador 16, el HF decanta en una fase liquida, sepa=-
rada, inferior para retirar por la tuberfas 17 hasta una zo
na de reaccidén de alcohilacidén convencional, si se desea.
Los liguidos existentes en el sedimentador 16, después de

retirar una fase de HF, sl se requlere, son retirados a

- 1] e
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través de la tuberia 18, hechos pasar por la bomba 19 y car
gados en la tuberia 20, E1l liguido existente en la tuberia
20 se divide en dos porciones. Una poreién se hace pasar a
través de la tuberia 21 hasta el fraccionador 2 cerce de
la parte superior de la seccibn superior. Ia temperatura
del 1lfquido en la tuberia 21 es aproximadamente 27 a 492C,
preferiblemente aproximademente 3820, Este 1iquido actda
como reflujo. La cantidad de reflujo en la tuberia 21 de-
be ser suficiente pare proporcionar la operacién 6ptima,
empleando, por ejemplo, platos convencionales que pueden
disponerse en la seccidn de enriquecimiento. El lfquido
restante en la tuberia 20 pasa a través de la tuberia 22
hasta el calentador 23 y se calienta a aproximadamente
712C. El liquido calentado se retira por la tuberia 24 has
ta el fraccionador de propano 25, donde se separa el IC4
del C3 y HF. El1 fraccionador 25 incluye medios de reebu-
1llicién 26, Una corriente de fondos, que comprende IC4

se retira a través de la tuberia 27 a una temperatﬁra de
aproximadsmente 93 a 1162C y se enfria por medios de inter
cambio de calor no mostrados. E1 IC4 licuado procedente del
condensador 4 se retira a través de la tuberia 28, Las co
rrientes de IC4 liquidas en las tuberias 27 y 28 se combi
nan en la tuberia 29, El IC4 de la tuberia 29 puede, si se
desea, ser convenientemente recirculado hasta una zona de

reaccién de alcohilacidén convencional, Alternativamente, el

- 12 -



1G4 de las tuberias 27 6 28 puede uwtilizarse para otros fi
nes. Por ejemplo una parte de los hidrocarburos de tempera
ture relativamente elevada de la tuberia 27 pueden empleer
se en un esquema de regeneracién de HF usual,

5 En el fraccionador de propano 25, mentenido a una
presién de aproximademente 21,4 a 24,8 atmbésferas, se reti
re una corriente de cabeza que comprende C3 y HF a través
de la tuberia 30 a una temperatura de aproximadamente 52 a
662C y se hace pasar a través de la tuberia 31 hasta el

10 condensador 32, en donde la corriente de cabeza se enfris
haste sproximasdamente 38°C y se liciua. La corriente enfrig
da se retira a través de la tuberlia 33 hasta el décantador
34. En el decantador 34, el HF forma una fase separada que
gse retlra por la tuberia 35 y, si se desea, puede cargar-

15 se en una zona de reaccidén de alcohilacidén convencional.
El €3 licuado y el HF se retiran del sedimentador 34 por
la tuberia 36 y se dividen en dos porciones, Una porcién
pasa por la tuberia 37 hasta el fraccionador 25 de C3. la
otra poreidn pasa por la tuberia 38 hasta el separador 39

20 de HF, que estd equipado con medios de reebullicién 40,
Una mezcla de HF y C3 se retira por cabeza del sepsrador
39 a través de la tuberlfa 41 en donde se combina con la
fraccibn de cabeza del fraccionador 25. Una corriente de
fondos que comprende C3 sustancialmente puros se retira

25 del separador 39 por la tuberia 42 y se recuperas como pro

-13 -
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ducto secundario del procedimiento de alcohilacibu.

Puede verse de lo anterior que el presente in&eg
to crea un nuevo y eficaz método para separar componentes
del efluente hidrocarbonado procedente de una zona de al-

5 cohilacibén proporcionando alcohilato, NC4, IC4 y C3. Par-
te del equipo usual necesario para el método no ha sido
descrito, pero serd evidente para los expertos en la iéeni
ca, tanto su disposicidbn en el esquema de separacibn como

su funcionamiento.

- 14 -
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RETVINDICACIONES

Ios puntos de invencién propia y nueva gue se pre~
5 sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:
12,~ Un método para separar componentes del efluen
te hidrocarbonado procedente de una zona de reaccién de al-
10 cohilacifn en la cual se alcohila isobutano con um reaccionan
te olefinico en presencia de un catalizador, método que com-
prende las etapas de: (a) separar catalizador de dicho efluen
te hidrocarbonado; (b) introducir dicho efluente hidrocarbo-
nedo en un fraccionador que comprende una seccién de enrique-
15 cimiento superior, y una seccibén de fraccionamiento inferior,
siendo mantenido dicho recipiente a una presién menor de apro
ximadamente 15 atmésferas; (¢) retirar de dicha seccién de
enriquecimiento superior una fraccién de cabeza que comprende
isobutano y menos de aproximademente 50% en moles de propa-
20 nos (4) retirér de dicho fraccionador una fraccién de corte
lateral de isobutano que comprende menos de aproximadamente
8% en moles de propano, siendo dicha fraccibn de isobutano re
tirada como fase vapor en un sitio por debajo del sitio en el
que se introduce dicho efluente; (e) retirar de dicho fraccio
25 nador una fraccién de corte lateral de butano sustancialmente

-15 -
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puro por debajo de dicho sitio en el que se introduce dichs
fraccién de corte lateral de isobutanc; (f) hacer hervir de
nuevo el efluente hidrocarbonado en dichs zons de fracciona-
miento utilizando medios de reebullicién intermedios situa-
dos en dicha geccién de fraccionamiento inferior; (g) reti-
rar de dicho fraccionador una fraccién de fondos que compren
de alcohilato; (h) condensar al menos parte de dicha fraccién
de cabeza para proporcionar una corriente liquida de cabeza;
e (i) introducir al menos una parte de dicha corriente 1iqq;
da de cabeza en dicho fraccionador en un sitio por encima de
dicho sitio en el que se introduce dicho efluente,

28 ,- Método segin la reivindicacién 12, en donde di
cho efluente se introduce en el extremo superior de dicha sec
¢ién de fraccionamiento, y al menos wna parte de dicha corrien
te liguida de cabeza se introduce en dicha seceidn de enrique
cimiento,

2,~ Método segim las reivindicaciones 12 o 28, en
donde una parte de dicha corriente liquida de cabeza se frac
ciona para proporcionar una corriente de isobutano y una co-
rriente de propano y al menos una parte de dicha corriente de
isobutano y al menos una parte de dicha fraceibn de corte la-
teral de isobutano se introduce en dicha zona de reaccién de
alecohilacién,

&,- Método segiin cualquiera de las reivindicacio-

nes 12 a 39, en donde dicho reaccionante olefi{nico es wn hi-

-16 -



drocarburo monoolefinico que tiene de aproximadamente 3 a
aproximadamente 5 dtomos de carbono por molécula.
58.,- Nétodo segin cualquiera de las reivindicacio
nes 12 o 4%, en donde la presidén en dicho fraccionador se
5 mantiene a una presibén de aproximadamente 10,5 a 13,3 atmés

feras.
68,- Método segin cualquiera de las reivindicacip

nes 12 a 5%, en donde el catalizador comprende 4cido fluorhi

drico.,
10 78.~ Método segilin cualquiera de las reivindicacio

nes 12 a 52, en donde el catalizador comprende 4cido sulfi-

rico,
88,~ Un método para separar componentes del efluen

te hidrocarbonado procedente de una zona de reaccién de al-

15 cohilacién,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian y con los

fines que se han especificado,
Bsta Memoria consta de diez y siete hojas escritas

20 a méquina por une sola cara,
Madrid, °
P. A, Albe
Par P
17 -
30.,10.73
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