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ANTECEDENTES DEL INVENTO

Campo del Invento

Este invento se refiere en general a un
aparato y a un método para formar devanados de exci
tacidn de mAquinas dinamoeléctricas, y més en parti
cular a un método y un aparato para formar tales de

vanados por empuje.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

En el pasado se han empleado dos tipos
diferentes de aparatos para colocar devanados de &X-
citacidn de méquinas dinamoeléctricas en las ranuras
de un miembro de nlcleo de estator. En la denominada
devanadora de pistola o en posicidn, se sujeta un ex
tremo libre del hilo conductor y se hace oscilar una
pistola a través del &nima del miembro de nficleo re-
tirando con ello el hilo conductor desde una fuente
y colocdndolo directamente en las ranuras deseadas;
puesto que el extremo libre del hilo conductor esti
fijado, el hilo conductor se devana en esencia alre
dedor de dientes seleccionados que definen las ranu-
ras, colocando con ello el hilo conductor bajo ten--
sibén. Una devaﬁadora de pistola tipica se ha ilustra
do, por ejemplo, en la patente para los EE.UU. nime-

ro 3.025.008 cedida al cesionario de la presente so-
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licitud.

Fn el denominado aparato de insercion de
bobinas o de inyeccidn de bobinas, se colocan primera
mente bobinas previamente devanadas en una disposiciodn
circular de laminas alargadas, luego se sitta el nf~-
cleo del estator sobre las léminas, con las 14minas
respectivamente en aplicacidn con los extremos inte-
riorves de los dientes del nfcleo del estator, y des-
pués se empujan las bobinas en conjunto dentro de las
ranuras del miembro de nficieo del estabor. Tal apara-
to de insercidén de bobinas se ha ilustrado, por eiem-
plo, en las patentes para los EE.UU. nfimeros 2.43%z.267,
3,324,536 y 3.447.225, estando esta Gltima patente ce-
dida al cesionario de la presente solicitud. Las bobi-
nas para uso con tal aparato de insercibn de bobinas
se forman tipicamente sujetando el extremo libre del
hilo conductor a un conformador de bobina y devanan-
do o arrollando luego el hilo conductor alrededor del
conformador de bobina a medida que es retirado el hi-
1o conductor desde una fuente, siendo también puesto
o1 hilo conductor bajo tensién a medida que va sien-
do devanado. Un aparato tipico para el devanado pre-
vio de tales bobinas se ha jlustrado, por ejemplo, en

la patente para los EE.UU. ntmero 3.575.219, cedida

también al presente solicitante.
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Los aparatos y métodos anteriores des-
critos en lo que antecede para formar y colocar bo-
binas de excitacidén de mAguinas dinamoeléctricas, y
de hecho todos los aparatos y métodos anteriores pa-
ra formar bobinas para mlAgquinas dinamoeléctricas co-
nocidos por el presente solicitante, devanan o enio-
llan el hilo conductor magnético bajo tensién alrede
dor de un elemento. Una parte del grueso de la acumy
lacidén de aislante sobre el hilo conductor magnético
usado para devanar devanados de excitacidn de mégui-
nas dinamoeléctricas viene impuesta por la tensidn
y/o el rozamiento de deslizamiento a los cuales es~
t4 sometido el hilo conductor, en particular en una
devanadora de pistola, en vez de por los requisitos
eléctricos que debe cumplir el aislamiento como tal.
Por consiguiente, un aparato y un método para formar
bobinas de excitacidn de mégquinas dinamoeléctricas
gque no implique la aplicacibn de tensidén al hilo con
ductor permitird el uso de un aislamiento de menor

grueso, 1o que a su vez permitird un mejor llenado

de la ranura.

RESUMEN DEL INVENTO

De acuerdo con el invento, se han pre-

visto un aparato y un método para colocer hilo con--
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ductor magnético en ranuras definidas respectivamen-
te por elementos espaciados que se extienden desde
un miembro de soporte, el cual puede estar consti-
tuido por los dientes que se extienden desde la cu-
lata de un miembro de niicleo de estator de méguina
dinamoeléctrica o por las léminas de un aparato de
transferencia de bobinas, para formar con ello un de
vanado de excitacién de una mégquina dinamoeléctrica.
El aparato del invento, en su aspecto més amplio, in
¢luye medios para guiar el hilo conductor hacia los
elementos y medios para empujar el hilo conductor a
través de los medios de guia. Se han previsto medios
para mover los medios de guia con relacibén a los elg
mentos, con un movimiento que tiene componentcs en
al menos dos ejes mutuamente perpendiculares, para
empujar con ello el hilo conductor dentro de las ra-
nuras ypara guiar el hilo conductor a medida que va
siendo empujado entre las ranuras para formar espiras
frontales.

El método del invento, en su aspecto
més amplio, incluye las operaciones de empujar el hi
1o conductor dentro de una ranura mientras se mueve
el hilo conductor con relacidn a los elementos en una
primera direccidn, y continuar empujando el hilo con-

ductor mienbtras se mueve el mismo con relacibn a los
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elementos en una segunda direccidn para formar con
ello una espira frontal.

En consecuencia, un objeto del invento
es proporcionar un aparato mejorado para formar de-
vanados de excitacibén de méquinas dinamoeléctrléas.

Otro objeto del invento es proporcioner
un método mejorado de formar devanados de excitacibn
de mAquinas dinamoeléctricas.

Otro objeto del invento es propor¢ionar
un aparato mejorado para formar devanados de excita-
cidén de miquinas dinamoeléctricas, que no comporta
la aplicacidn de tensidn al hilo conductor.

Todavia otro objeto del invento es pro-
porcionar un método mejorado de formar devanados de
excitacidn de méquinas dinamoeléctricas que no com-
porta la aplicacién de tensidén al hilo conductor.

Los objetos y caracteristicas antes men
cionados, y otros de este invento, y la manera de con
seguirlos, se pondrin mejor de manifiesto, y se com-
prenderd mejor el propio invento, con referencia a
la descripcidn que sigue de una realizacidén del in-
vento considerada juntamente con los dibujos que se

acompanan.

BREVE DESCRIPCICON DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1 es una ilustracidén en vista
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esquemdtica, fragmentaria, del método del invento
en su aplicacidén a un miembro de n{icleo de estator
de una miguina dinamoeléctrica.

La Fig. 2 es una ilustracidén en vis-
ta esquemdtica, fragmentaria, del método del inven
to en cuanto a su aplicacidn a un aparato de trans

ferencia de bobinas;

La Fig. 3 es una vista en planté, par
cialmente en corte y parcialmente recortada, en la
que se ilustra el aparato del invento para colocar
bobinas en las ranuras de un miembro de nicleo de es

tator de méquina dinemceléctrica, por empnje;

Ia Fig. 4 es una vista en corte trans
versal, tomada en general a lo largzo de la lines 4-4

de la Fig. 3;

Ia Fig. 5 es una vista en corte trans-
versal, tomads en general a lo largo de la linea 5-5

de la Fig. 3;

Le Fig. 6 es una vista en corte trans-—

versal, tomada en general a lo largo de la linea 6-6

de la Fig. 4;

La Fig. 7 es una vista fragmentaria en
la que se ilustra una modificacidn del aparato de las

Figs. % a 5 para formar bobinas concéntricas;

Lo Fig. 8 es una vista en corte trans-
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versal, fragmentaria, en la que se ilustra otra rea
lizacibn del aparato del invento para colocar bobinas
de miquina dinamoeléctricas en las ranuras de un miem
bro de nficleo de estator, por empuje;

Ia Pig. 9 es una vista en cortertpans-
versal, tomada en general a lo largo de la lihéa 9-9
de 1a Fig. 8; N

La Fig. 10 es une vista en corte trans
versal, tomada en general a lo largo de la 1linea 10-10
de la Fig. 8;

Ia Fig. 11 es una vista lateral, Irag-
mentaria, en la que se ilustra otra realizacidn del
aparato del invento para colocar bobinas de execifa-
cidén de mAquinas dinamoeléctricas en las ranuras de
un miembro de nfcleo de estator de una méquina dina-~
moeléctrica, por empuje;

Ia Fig. 12 es una vista lateral, frag-
mentaria, parcialmente en corte transversal, en la que
se ilustra otra realizacidén del aparato del invento
para colocar bobinas de médquina dinamoeléctricas so-
bre las léminas de un aparato de insercidn de bobinas
por empuje;

La Pig. 13 es una vista en planta, frag-
mentaria, en la que se ilustra todavia otra realiza-

cidén del aparato del invento para colocar bobinas de
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excitacién de mhquinas dinamoeléctricas sobre las
léminas de un aparato de insercidn de bobinas por
empuje;
' La Fig. 14 es una vista en corte trans
5 versal, btomada en general a lo largo de la 1idea:
14-14 de la Fig. 13; |
La Fig. 15 es una vista en corte trang
versal en la gue se ilustra otra realizacidn del apa
rato del invento para colocar bobinas de excitacidn
10 de mhquinas dinamoeléctricas sobre las léminas de un
aparato de insercién de bobinas por empuje;
Ia Fig. 16 es una vista en corfie trang
versal, tomada en general a lo largo de la linea 16-16
de la Fig. 153 ¥
15 La Fig. 17 es una vista, parcialmente
en corte transversal y parcialmente recortada, toma-

da en general a lo largo de la linea 17-17 de la Fig.
15.

20 DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Con referencia ahora a la Fig. 1 de
los dibujos, se ha ilustrado en ella en 20 un sector
de un miembro de nfcleo de estator de méquina dinamo

25 eldetrica que tiene dientes 22 que se extienden ra-

1-12-73 -9-
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dialmente hacia dentro desde la culabta 24 y que de-~
finen entre ellos ranuras 26 para devanado, definien
do los extremos interiores 28 de los dientes 22 un
4nima 30 que tiene un eje geométrico (no ilustredo)
gque se extiende en relacidén de paralelo con las ra-
nuras 26.

De acuerdo con el invento, se ha pre-
visto un miembro de guia de hilo conductor o pistola
32 que tiene un extremo 34 de entrega de hilo conduc
tor que estd frente a los dientes 22 en las ranuras
26, y un extremo opuesto 36. La pistola 32 tiene un
eje geométrico que, en esta realizacibn, se extiende
radialmente con respecto al eje geométrico del énima
30,

Se han previsto medios, aqui represen
tados como constituidos por un par de rodillos 38,
40, para coger hilo conductor magnético 42, retirar
el hilo conductor desde una fuente (no ilustrada) cg
mo en 44, y hacer avanzar el hilo conductor por empu
je a la pistola 32 y a través de ésta, como en 46,

Se han previstp medios (no representa
dos) para comunicar movimiento a la pistola 32 con
relacidén al miembro 20 de nficleo de estator, al me-
nos a 16 largo de ejes mutuamente perpendiculares

X e Y representados por flechas 48 y 50. También se

- 10 -
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puede comunicar movimiento a la pistola 32 con rela
cibn al miembro 20 de nficleo de estator seghn el eje
Z, como se ha ilustrado mediante las flechas 52,

De acuerdo con el método del inverto,
se dispone inicialmente la pistola 32 con el extremo
34 de entrega mirando hacia la ranura 26-1 y con su
eje geométiico por debajo de la cara inferior 54 del
nficleo 20 del estator. Mientras los rodillos 38, 40
empujan el hilo conductor 42 a través de la pistola
%2 hacia el miembro 20 de nicleo del estator, como
se ha representado mediante la flecha 49, se mueve
la pistola 32 hacia arriba con relacibn al miembro
20 de nficleo del estator segin el eje X en la direc-
cién de la flecha 48, empujando con ello al hilo con
ductor dentro de la ranura 26-1. El movimiento de la
pistola 32 en la direccién de la flecha 48 segln el
eje X continfa hasta que la pistola %32 esté por en-
cima de la superficie superior 56 del miembro 20 del
nficleo del estator. Mientras los rodillos 38, 40 con
tinfian empujando el hilo conductor 42 a través de la
pistola 32 en la direccidn 47, se mueve luego la pis
tola 32 con relacidén al miembro 20 de nfcleo del es-
tator en la direccidn del eje Y representado por la
flecha 50 hacia la ranura 26-2, y luego se€ mueve ha-

cia abajo dendo frente a la ranura 26-2 segun el eje

-11 -
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X representado por la flecha 48, formando con ello
la espira frontal 58 y empujando el hilo conductor
dentro de la ranura 26-2. Al llegar a un punto por
debajo de la cara inferior 54 del miembro 20 de ni
cleo del estator, se puede mover de nuevo la pistg
1a 30 seghn el eje Y representado por la flecha 50,
iniciéndose con ello ia formacidén de otra espira
frontal de un devanado concéntrico sobre la cara
opuesta del miembro 20 de nGicleo del estator, como
se ha ilustrado en lineas de trazos en 59. Como al-
ternativs, se puede mover el miembro 20 de niicleo
del estator con relacién a la pistola 32 segtn el
eje Y, representado por la flecha 50, para formar
otra espira frontal de un devanado ondulado, conmo
se ha ilustrado en lineas de trazos en 60.

Se veré entonces que la repeticidén de
12 secuencia de movimiento de la pistola 32 descri
ta en lo que antecede, con los rodillos 38, 40 em-
pujando continuamente al hilo conductor 42 en la di
reccibén 47, dard por resultado la formacibn de ya
sea un devanado concéntrico o ya sea un devanado on
dulado en las ranuras 26 de nicleo del estator.

Oon referencia ahora a la Fig. 2, en la
cual los elementos que sdn jguales se han indicado

por los mismos nfmeros de referencia, se ha repre-

- 12 -



10

1-12-73

15

20

25

sentado en 62 una parte de una disposicidn circular
de laminas 64 de un aparato de insercidn de bobinas.
Las léminas 64 estén sobre un cilindro imaginario que
tiene un eje geométrico (no representado) y que aefi-
ne ranuras 66 entre ellas. Las laminas 64 tienen ex-
tremos distantes 68 y extremos prbdximos montados so-
bre un miembro de apoyo (no ilustrado), lo que se ha
ilustrado y descrito més detalladamente en las paten
tes para los EE.UU, a que se ha hecho referencia en
lo que antecede. Las ranuras 66 tiemen extremos abier
tos 70 definidos por los extremos distantes e8.

Tn esta realizacidén del método del in-
vento, la pistola 32 estd dispuesta con su eje geo-
métrico paralelo al eje geométrico del cilindro defi
nido por las léminas 64 y con su extremo de entrega
34 frente a las léminas 64, El hilo conductor 42 es
empujado a través de la pistola 32 ¥ hacia fuera del
extremo de entrega 34 en la direccién 47 por medios

tales como rodillos 38, 40 representados en la Fig.

1.
En una forma de esta realizacidn del

invento, la pistola 32 es movida simulténeamente se-
gin los ejes X e Y representados por las flechas 50,
52, en una trayectoria serpenteante, mientras el hi-

1o conductor 42 es empujado continuamente a través

-1% -
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de la pistola 32 en la direccidén 47. La trayectoria
serpenteante es simétrica alrededor del eje geométri
co del cilindro definido por las léminas 64 y esta
formada por secciones sucesivas de bucle que estdn
dispuestas respectivamente dentro y fuera del cilin
dro unidas por secciones de conexidn en alineacién
longitudinal con ciertas ranuras 66. Asi, el hilo
conductor es empujado a través del extremo abierto
70-1 de la ranura 66-1, forma la seccidn de bucle
72-1 que estéd por fuera de la disposicidn circular
de léminas 64, es empujado a través dél extremo abier
to 70-2 de la ranura 66-2 para formar la seccidn de
conexidn 74 que pasa a través de la ranura 66-2, ¥
luego forma la seccidn de bucle 72-2 que estd dis-
puesta dentro de la disposicién circular de léminas
64, Se verd que al continuar el movimiento de la pig
tola 32 descrito en lo que antecede segln los ejes
Y y Z representados por las flechas 50, 52, se for-
ma sobre las léminas 64 un patrén de devanado ondu-
lado. También se puede mover la pistola 32 segin la
direccidn 48 del eje X en relacidn de solapamiento
con las léminas 64 duranté la formacidn de las sec-
ciones de bucle 72-1, 72-2.

Se verd que se debe proporcionar una

relacibén sincronizada entre la velocidad del mnovi-

- 14 -
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recciones de los ejes 48, 50, 52 y la velocidad de
avance del hilo conductor 42; la velocidad de avan-
ce del hilo conductor 42 frente a la velocidad del
movimiento relativo de la pistola 32 determina la
longitud de las espiras frontales 48 e impide 1la
aplicacidén de tensidén al hilo conductor.

Con referencia ahora a las Figs. 3 a
6 de los dibujos, en las cuales los elementos que
son iguales se han indicado también por los mismos
nGmeros de referencia, se ha representado un apara-
to, indicado en general en 76, para formar un deva-
nado ondulado en un miembro 20 de nGcleo de estator,
de la manera descrita en lo que antecede en relacidn
con la Fig. 1. El estator 20 estd apoyado de modo des
montable por la placa de encajamiento 78 goportada
para rotacién en el miembro de cojinete 80 sujeto a
la placa superior 82, como mediante elementos de su-
jecidén roscados 84. La placa superior 82 esta4 sopor-
tada por elementos de baétidor adecuados 86. Ruedas
de tringuete de orientacién 88, 90 estén unidas a
1a placa de encajamiento 78 como mediante elementos
de sujecién roscados 92. El miembro 20 de nficleo del
estator estd apoyado sobre la rueda de trinquete 88

por el distanciador 94, empledndose distancladores

- 15 -
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94 de diferentes alturas para acomodar nicleos de
estator de diferentes alturas del paquete de cha-
pas.

En esta realizacidn del aparato del
invento, la pistola descrita en lo que antecede en
relacidn con la Fig. 1 adopta la forma de un tubo
flexible alargado 96 que tieme un extremo 98 de en
trega de hilo conductor y el extremo opuesto 100
situado adyacente al mecanismo 102 de empuje del hi
lo conductor, que se describird en lo que sigue. El
mecanismo 102 de empuje del hilo conductor empuja
el hilo conductor 42 dentro del extremo 100, a tra
vés del tubo 96 en la direccidn 47, y hacia fuera
del extremo 98 de entrega de hilo conductor, como se
ha ilustrado en 104.

7 El extremo de entrega 98 del tubo
flexible 96 estéd montado en el bloque 106. El blo-
gque 106 estéd montado en el extremo superior de la
varilla 108, la cual se extiende en relacidn de pa-
ralela con el eje geométrico 109 del &nima 30 del
miembro 20 de nficleo del estator. El bloque 110 es
t4 montado sobre la varilla 108 y estd mantenido en
aplicacidén con el aro elistico 112 sobre la misma
por el resorte 114 que actba entre el bloque 110

y el aro eléstico 116. El bloque 110 tiene la ranu

- 16 -
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cibe al pasador excéntrico 120 gue hay en la rusda
122, formando por tanto la rueda 122, el pasador 120,
la garganta 118 y el blogue 110 un mecanismo de vai-
vén pera hacer oscilar la varilla 108, el blogue 106
y el extremo de entrega 98 del tubo flexible 96 . en
la direccién 48 del eje X paralela al eje geométri-
co 109 del miembro 20 de nficleo del estator. El ex-
tremo 98 de enbtrega del tubo flexible 96 es pues he
cho oscilar en la direccidn 48 del eje X a través del
4nima 30 del miembro 20 de nficleo del estator y res-—
pectivamente mis alld de los lados opuestos 5%, 56,
para empujar con ello el hilo conductor 104 dentro

de las ranuras 26, como se ha descrito en lo due an-

tecede en relacidén con la Fig. 1.

Ia rueda 122 del mecanismo de vaivén
estd montada sobre el eje 124 y es accionada por és-
te. E1 eje 124 es accionado desde el eje 126 por la
cadena 128 que engrana, respectivamente, con los pi
fiones 130, 132 en los ejes 124, 126. El eje 126 es
accionado por un motor de accionamiento (no repre-
sentado), el cual acciona la correa 134 que se apli

ca a la polea 136 en el eje 126.

La placa de encajamiento 78 y el miem-

bro 20 de nficleo del estator son hechos rotar en el

-17 -
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sentido representado por la flecha 138 (Fig. 3),

o bien en el sentido opuesto, por el mecanismo de
orientacidn 140 que coopera con la rueda de trin-
guete 90 6 con la rueda de trinquete 88, para pro
porcionar con ello movimiento relative en la direc
cidn del eje Y, como antes se ha descrito en rela-
¢ién con la Fig. 1. El mecanismo de orientacidun 140,
el cual no forma parte del presente invento, c¢ompren
de un par de miembros de palanca 142, 144, cooperan-
do el miembro de palanca 142 con la rueda de trinque
te 90 para orientar la placa de encajamiento 78 y el
miembro 20 de nficleo del estator en el sentido ilus-~
trado por la flecha 138, y cooperandec el miembro de
palanca 144 con la rueda de trinquete 88 para orien
tar en el sentido opuesto.

Los miembros de palanca 142, 144 son mo
vidos selectivamente fuera de relacibén de coopera-
cibn con la respectiva rueda de trinquete 90, 88 me
diante alambres 146, 148 unidos respectivamente a
los extremos exteriores 150, 152 de los miembros de
palanca 142, 144 y a los extremos opuestos del miem-
bro 154 unido al véistago de pistdn 156 del cilindro
de aire 158. Los alémbres 146, 148 se extienden a
través del ojal 160 en la placa 162 que se extiende

entre la placa superior 82 y la placa inferior 164,

- 18 -
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Por consiguiente, el retroceso del vistago de ém-
bolo 156 y el miembro 154 a la posicién represen—
tada en lineas de trazo lleno en la Fig. 3, bace
que el alambre 148 retire al miembro de palanca 144
fuera de relacién de cooperacidn con la rueda de
trinquete 88, mientras que la extensidén del vésta-
go de émbolo 156 y el miembro 154 a la posicidn re
presentada en 1lineas de trazos en 154-1 en lz Fig.
3, hace que el alambre 146 retire al miembro de pa-
lanca 142 fuera de relacidén de cooperacidn con la
rueda de tringuete 90. El cilindro 158 es accionado
selectivamente para hacer retroceder o extender el
véstago de émbolo 156 y el miembro 154 mediante la

vélvula de control 159.

E]l miembro de palanca 142 estéd monta-
do a pivotamiento excéntricamente mediante el pasador
166 en la rueda 168, y tiene el extremo exterior 170
cargado normalmente por el resorte 172 a aplicacidn
con el pasador 174 excéntrico en la rueda 176. El
miembro de palanca 144 estd montado, de modo simi-
lar, a pivotamiento mediante el pasador 178 en la
rueda 180 y tiene el extremo 182 cargado normalmente
por el resorte 184 a aplicacidén con el pasador excén
trico 186 en la rueda 188. Be observard que el retrg

ceso del émbolo 156 y el miembro 154, haciendo con

- 19 -
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ello retroceder al miembro de palanca 144, mueve
al extremo 182 separéndolo del pasador 186 y de
la rueda 188.

Las ruvedas 168, 176 son accionadas, en
el sentido representado por las flechas 190, por lz
rueda denteda 192 accionada desde el eje 124 median
te ruedas dentadas cdnicas 194, 196 (Fig. 4). La rug
da. dentada 192 acciona a la rueda dentada 198, en el
eje 200, la cual acciona a la rueda 168 en el senbi-
do 190. ILa rueda dentada 198 acciona a la rueda den-
tada 202 a través de la rueda dentada loca 204, Ia
rueda dentada 202, en el eje 206, acciona a 1la rue-
da 176 en el sentido 190. La rueda dentada 192 accip
na a la rueda dentada loca 208, la cual acciona & su
vez a las ruedas dentadas 210, 212 en los ejes 214,
126, los cuales accionan respectivamente a las rue-
das 180, 188 en el sentido opuesto fepresentado por
las flechas 218.

Con referencia ahora en particular al
miembro de palanca 142, se verd que estando el miem-
bro de palanca 142 montado a pivotamiento excéntri-
camente en la rueda 168 que gira en el sentido 190,
y estando el extremo 170 mantenido por el resorte 172
en aplicacidn con el pasador excéntrico 174 en la rug

da 176, girando las ruedas 168, 170 a la misma velo-
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cidad y describiendo los pasadores 166, 174, cir-
culos del mismo diémetro, el extremo 220 del miem
bro de palanca 142 tenderéd a girar en un circulo

que tiene el mismo didmetro. No obstante, se impide
la rotacién del extremo 220 en un circulo completo
por aplicacidn con la rueda de trinquete 90. En la
realizacién particular ilustrade, en la cual el miem
bro 20 de nicleo del estator tiene treinta y sels
ranuras 26 y se empuja al hilo conductor dentro de
cada tercera ranura, las ruedas de trinquete 88, 90
tienen respectivamente treinta y seis dientes 222 eg
paciados respectivaﬁente a intervalos de diez grados.
Asi, empezando en la posicibén del miembro de- palanca
142 ilustrado en la Fig. 3, la rotacidén de las rue-
das 168, 176 en el gsentido 190 da por resultado el
movimiento arqueado del extremo 220 hacia fuera del
diente 222-1 y a aplicacibm con el diente 222-2, ¢9
mo se ha ilustrado en lineas de trazos en 224. Al com
pletarse la rotacibn de 1802 de las ruedas 168, 170,
en cuyo punto el extremo 220 del miembro de palanca
142 pasa a aplicacidn con el diente 222-2, se impi-
de que prosiga el movimiento arqueado del extremo
220 y el extremo 220 empuja al diente 222-2 en el
sentido 138 en un recorrido de treints grados, el

extremo 170 de la palanca 142 es por bantbo cargado
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hacia fuera del pasador 174 en la rueda 176 durante
los 180 grados finales de rotacidn de las ruedas
168, 1v6.

En el aparato que hasta aqui se he des
crito, se selecciona el engranaje de modo gue la va-
rilla 108 y el blogue 106 muevan al extremo de entre
ga 98 del tubo 96 hacia arriba a través del &nima 30
del miembro 20 de nlicleo del estator desde una posi-
cidén por debajo del lado 54 a una posicibdn por enci-
ma del lado 56, mientras el conjunto de empuje 102
estd empujando al hilo conductor a través del tubo
96 como se ha descrito en lo que antecede, empujando
con ello al hilo conductor dentro de una ranurz 26
mientras el extremo 220 del miembro de palanca 142
estd moviendo en la trayectoria 224, entre el dien-
te 222-1 y el diente 222-2, a la rueda de trinquete
90. Al llegar el bloque 106 y el extremo de entrega
98 a su posicidén superior, como se ha ilustrado en
1ineas de trazos en 106-1 en la Fig. 4, el extremo
220 del miembro de palanca 142 se aplica al diente
222-2 en la rueda de trinquete 90 y orienta a ese
diente, a la rueda de trinquete 90, a la placa de
encajamiento 78 y al miembro 20 de niicleo del esta-
tor en el sentido 138 un &ngulo de 30 grados para

llevar otra ranura, separada por tres ranuras de la
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ranura inicial, a alineacidén con la trayectoria de
movimiento del extremo de entrega 98 del tubo 96,
formando asi una espira frontal en la cara superior
56 del miembro 20 de nlicleo del estator.

El extremo de entrega 98 es luegn uwo-
vido hacia abajo desde su posicidn superior,'por en
cima del lado 56, a su posicidn inferior, por debajo
del lado 54, empujando con ello al hilo conductor
dentro de la nueva ranura, describiendo de nuevo el
extremo 220 del miembro de palanca 142 la trayecto-
ria arqueada 224. Al llegar el extremo de entrega 98
del tubo 96 a su posicldn inferior, por debajo de la
cara 54 del miembro 20 de nicleo del estator; el miem
bro de palanca 142 orienta de nuevo al miembro 20 de
nficleo del estator un &ngulo de 30 grados en el sen-
tido 138, formando con ello otra espira frontal en
1a cara 54 del miembro 20 de nficleo del estator. Se
veréd, por tanto, que al estar empujando continuamen-
te el conjunto 102 de empuje al hilo conductor 42 a
través del tubo flexible 96, siendo hecho oscilar el
extremo de entrega 98 en la direccidbn 48 del eje X
a través del &nima 30 del miembro 20 de nicleo del
estator, y siendo orientado sucesivamente el miem-
bro 20 de nficleo del estator en el sentido 138, se

forma un patrdén de devanado ondulado en las ranuras
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26,

En la realizacidén ilustrada, destina-
da a formar devanados de excitacidén de maquinas di-
namoeléctricas trifésicas, es necesario, una vaz com
pletada la colocacidn de una fase en las ranures 26
del miembro 20 de nficleo del estator, orientar el miem
bro de nlicleo un &ngulo de diez grados antes de iniciar
la colocacidn de la siguiente fase, Tal oriencacidn de
diez grados, ilustrada como efectuada en el sentido -~
opuesto al sentido 138, se obtiene mediante el meca--
nismo 226. El mecanismo 226 comprende el cilindro de
aire 228 montado sobre la placa inferior 164 mediante
carriles 230. La corredera 232 estd montada a desliza
miento sobre los carriles 230 y tiene la palanca 234
montada a pivotamiento sobre la misma. El extremo 238
de la palanca 234 estd acoplado al vdstago de émbolo .
240 del cilindro 228. El cilindro 228 es accionado sg
lectivamente para extender o recoger el véstago de ém
bolo 240, mediante la vélvula de control 242. Al exX—-
tenderse el vastago de émbolo 240, el extremo 244 de
la palanca 234 es pivotado hacia abajo para aplicar-
se a un diente 222 de la rueda de trinquete 88, y al
extenderse mis el vistago de émbolo 244 mueve la co-
rredera 232 hacia adelante sobre los carriles 230,

moviendo con ello el extremo 244 del miembro de pa-
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lanca 234 a la posicidén ilustrada en linea de tra-
zos en 244-1, orientando con ello un dngulo de diez
grados al miembro 20 de nficleo del estator.

_En la realizacibén ilustrada, se desea
ademds mover el extremo de entrega del tubo flexible
96 hacia arriba, a su posicibén superior, al final de
1a colocacién de una fase con el conjunto de mecanis
mo de vaivén 110, 118, 120, 122 en la parte superior
de su carrera, para permitir de ese modo empujar un
trozo de hilo conductor a través del tubo 96 para for
mar un bucle en la cara superior 56 del miembro 20 de
aficleo del estator; tal bucle, cuando se corta, pro--
porciona los extremos para conectar eléctricamente
las fases del devanado. Tal movimiento hacia arriba
del extremo de entrega 98 del tubo 96 se consigue me-
disnte el cilindro de aire 246 que tiene su vastago
de émbolo 248 destinado a aplicarse, cuando estd ex-
tendido, al extremo inferior 250 de la varilla 108,
empujando con ellc a la misma, juntamente con el blg
que 106, y al extremo de entrega 98 hacia arriba, por
encima de la posicidn superior 106-1 hasta un punto
por encima de la espira frontal. El cilindro 248 es
accionado selectivamente para recoger y extender el
véstago de émbolo 248, mediante la védlvula 252.

En la realizacidén ilustrada, se ha
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previsto el mecanismo 254 pera empaquetar hilo con-
ductor en las ranuras, el cusl ha sido previemente
empujado dentro de las ranuras 26 como se ha descri-
to en lo que antecede, y también para empujar las

5 espiras frontales radialmente hacia fuera para per-
mitir con ello colocar més hilo conductor en las ra
nuras. El mecanismo 254 comprende un miembro 256 de
forma acopada que se extiende dentro del Anima 30 del
miembro 20 de nficleo del estator y el cual tiene su

10 fondo 258 asentado sobre la placa inferior 164, El
miembro 256 de forma acopada tiene en el mismo la ra
nura 260 para acomodar el tubo flexible 96, y otra
ranura 262 para acomodar el movimiento oscilante del
blogue 106.

15 En el miembro 256 de forma acopada es-
+t4n montados los miembros 264, 266 que definen entre
ellos la ranura 268. EL miembro de palanca 270 estd
montado a pivotamiento en la ranura 268 y acciona al
niembro 272 de-empaquetar trasero. EL miembro de pa-

20 lanca 270 es accionado por el cilindro neumdtico 274
montado sobre los miembros 264, 266, El cilindro 274
acciona al miembro de palanca 270 entre una posicidn
recogida, representada en lineas de trazo lleno en
la Fig. 4, en la cual el miembro de empaquetar 272

25 estd recogido dentro del &nima 30, y una posicidn ex

1-12-73 - 26 -



1

1-12-7%

0

15

20

25

tendida en la cual el miembro de empaquetar 272 es-
t4 extendido a través de las ranuras 276 en la pa-
red del miembro 256 de forma acopada dentro de la
ranura 26 diametralmente opuesta al bloque 106 y al
extremo de entrega 98 del tubo 96, para empaquetar
con ello hilo conductor previamente empujado dervro
de la ranura hacia el fondo o parte trasera de .la ra

nura.

Los miembros 264, 266 definen uns ra-
nura 278 mis ancha situada frente a la ranura 268,
Hay previstos un par de miembros 280, 282 de gmpaque
tar espiras frontales, que se extienden hacia adelan
te desde la ranura 278 sobre la cara superior 56 del
miembro 20 de nficleo del estator y sobre las caras
opuestas del bloque 106, y otro par de niembros de
empaquetar espiras frontales, de los cuales solamen-
te se ha representado uno en 284, estdn situados de
modo similar sobre la cara inferior 54 del miembro
20 de nficleo del estator. Los miembros de empaquetar
280, 282, 284 estén montados en el bloque 286. El Dblo
que 286 estd sujeto a la corredera 288, montada a des
lizamiento en guias 290, 292 sobre la placa inferior
164, La corredera 288 tiene en la misma la ranura 294
para acomodar la varilla 108. El bloque 286 esté unido

al vistago de émbolo 296 del cilindro neumdtico 298.
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En la posicidn recogida del cilindro 298, como se
ha ilustrado en lineas de trazo lleno en la Fig. 4,
los bloques de empaquetar 280, 282, 284 estln reco-
gidos dentro de los limites de las extensiones del
fnima 30 del miembro 20 de nficleo del estator. la
extensidén del véstago de émbolo 296 del cilindro 298
extiende los bloques de empaquetar 280, 282, 284 ha-
cia adelante, como se ha indicado en lineas ée tra-
zos en 280-1, 282-1 en la Fig. 3, para empaquevar
con ello las espiras frontales del devanado hacia fue
ra con respecto al 4nima, moviendo con ello al hilo
conductor previamente empujado dentro de 1la reépec-
tiva ranura 26, hacia fuera, hacia el fondo de la
ranura.

Los cilindros 274, 298 son accionados
en sincronismo con el mecanismo de orientacidn 140,
es decir, durante el movimiento oscilante hacia arri
ba y hacia abajo del extremo de entrega 98 del tubo
96, mediante la vélvula 300 accionada por la leva
%02 en el eje 200 (Fig. 5). -

Como se ha descrito en lo que antece-
de, con la vilvula 159 accionada en un sentido u otro
para proporcionar con ello orientacidn mediante el me
canismo 140 en el sentido 138, o en el sentido opues-

to, se obtiene un devanado ondulado en el miembro 20
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de nficleo del estator. La vAlvula 159 podria ser
accionada manualmente para, de ese modo, recoger

y extender sucesivamenté el véistago de émbolo 156

y el miembro 154 cada 180 grados de rotacidn de las
ruedas 168, 176, 180, 188, de mode que el miembro

20 de nfGcleo del estator seria orientado en senti-
dos opuestos en un dngulo de 30 grados al final de
cada carrera hacia arriba y hacia abajo del extremo
de entrega 98 del tubo 95, para proporcionar con ello
una bobina concéhtrica en un par respectivo de ranu-
ras 26, aunque tal accionamiento menual de la vélvu-
lé 159 no es viable para fabricacidn. Con refereacia
brevemente a la Fig. 7, la vélvula 1597 acopiada al
cilindro 158 puede ser accionada por la leva 300 mon
tada, por ejemplo, en el eje 200, para Tecoger y ex-
tender asi autométicamente el vAstago de émbolo 156
y el miembro 154 para accionar el mecanismo de orien-
tacibdn 140 en sentidos opuestos en los extremos res-
pectives de las carreras hacia arriba y hacia abajo
del extremo de entrega 98 del tubo 96, para formar

con ello una bobina concéntrica.

Con referencia en particular a las Figs.
3, 4 y 6, el mecanismo de empuje 102 comprende rodi-
1los 302, 304, 306. El rodillo 302 esti montado so-

bre el eje 308 soportado por cojinetes 310 montados
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en el alojamiento 312 sujeto a la placa superior 82,
como mediante elementos de sujecibén a rosca 314, El
eje 316 acciona al eje 308 por medio de ruedas denta-
das cbdnicas 318. El eje 126 acciona al eje 316 a tra-
vés de un engranaje de cambio de velocidad adecuszdo
320, el cual proporciona ﬁna relacidén sincronizada sg
lectivamente ajustable entre la velocidad de movimien
to oscilante del extremo de entrega 98 del tubo 96 y
la velocidad de orientacidn del nlicleo 20 del estator
por una parte, y la velocidad de avance del hilo con-
ductor 42 producida por el mecanismo de empuje 102 por
otra parte.rEl rodillo 304 esté& montado sobre el eje
322 soportado por cojinetes %24 montados en el aloja-
miento 326, estando montado el alojamiento 526 en el
alojamiento 312 mediante la placa 328. El rodillo 306
estd montado en el eje 330 soportado sobre cojinetes
332 montados en el alojamiento 334. El alojamiento
334 estd montado en la placa 336 montada a pivotamien
to sobre la parte de cojinete %38 del miembro de alo-
jamiento 312.

El extremo 44 del hilo conductor 42 que
se extiende desde un carrete, u otra fuente, de hilo
conductor magnético es conducido alrededor de la par-
te periférica 340 del rodillo 302 y se extiende desde

&ste hacia el extremo 100, y dentro de éste, del tubo
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flexible 96 (Fig. 4). El conjunto 355 de soporte apo
ya al extremo 100 del tubo flexible 96 en la ranura
357 en la placa superior 82. La correa sin fin 342
es conducida alrededor de los rodillos 304, 306 y alre
dedor de la parte periférica 340 del rodillo 302 sobre
el hilo conductor 42 y en aplicacibn con éste. Ei rodi
1lo 302 puede tener formada en el mismo la gargsnta
344 para recibir hilo conductor y las pestafias 346 que
guian y sitian la correa 342. El resorte 348 (Pig. 4)
sz extiende entre la placa 536 pivotada (Fig. 6) y el
elemento de bastidor 350, cargando con ello al rodillo
306 en el sentido ilustrado por la flecha 352 para apli
car tensién sobre la correa 342 de modo que ésta se -
aplique apretadamente al hilo conductor 42 y empuje a
éste a aplicacién de acionamiento con la garganta 344,
en el rodillo 3%02. Se verd, por tanto, que el acciona-
miento del rodillo 302 en el sentido ilustrado por la
flecha %54 da por resultado que se retira hilo conduc
tor 42 de la fuente (no ilustrada) y se empuja al mismo
a través del tubo flexible 96, como se ha ilustrado me-
diante la flecha 47, hacia fuera del extremo de entrega
98, y dentro de las ranuras 26, como se ha descrito en
lo que antecede.

Con objeto de empujar fuera un trozo de

hilo conductor al completarse una fase del devanado, CQ
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mo se ha descrito en lo gue antecede, un motor 356

de accionamiento reversible, aqui ilustrado como ag
cionado neuméticamente, estd acoplado mediante el
embrague deslizante 358 y la rueda dentada cdnica
360 a ruedas dentadas cdnicas 318. Por consiguiente,
al completarse el devanado de una fase y estande el
extremo de entrada 98 del tubo 96 empujado hacia arri
ba por el cilindro 246, como se ha descrito en lo que
antecede, se acciona el motor de accionamiento 356 mg
diante la vAlvula 362 para accionar el rodillo 502 pa
ra empujar con ello un trozo de hilo conductor a tra-
vés del tubo 96 y del extremo de entrega 98, para for
mar el bucle deseado.

Con referencia ahora a las Figs. 8, 9
y 10, en las cuales los elementos que son iguales se
han indicado por los mismos nimeros de referencia y
los elementos que son similafes por numeros de refe-
rencia iguales pero en notacidén de nimeros primos, se
ha ilustrado una realizacidn en la cual se comunica un
movimiento en forma de un ocho al extremo de entrega
98 del tubo flexible 96, acompafiado por la rotacidn
conbinua del miembro 20 de nlcleo del estator, para
obtener con ello un patrdén de devanado ondulado. En
este caso el extremo de entrega 98 estd montado en el

extremo superior 364 de la barra de accionamiento 1067,
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El'extremo inferior 366 de la barra 106” esté conec-
tado a pivotamiento por el pasador de pivote 368 al
blogue 370 del mecanismo de vaivén que tiene en £l
mismo la ranura transversal 118°. El pasador excén—
trico 1207 en la rueda 122" es recibido en la rahu—
ra 118°, siendo accionada la rueda 122° por el eje
124, Se verd pues que la rotacidén de eje 124 y lé rue
da 122° se traduce en movimiento oscilante del bloque
370 del mecanismo de vaivén, de la barra 106" y del
extremo de entrega 98 del tubo 96 en la direccién 48
del eje X, como se ha ilustrado.

El bloque 370 del mecanismo de vaivén es
t4 conectado por barras de gula laterales 572.a ia ba-
rra de guia superior 374. Las barras de guia laterales
%72 estén recibidas en, y son guiadas por, guias 376,
las cuales gulan por tanto al bloque 370 del mecanismo
de vaivén para movimiento en la direccidn 48 del eje X.

Las guias 376 estén montadas en el bastidor del apara-

to.
Otro bloque 378 de mecanismo de vaivén

ests montado para movimiento de deslizamiento en la
direccidén 50 del eje Y entre la guia 374 y el bloque
%270 del mecanismo de vaivén. El blogque 378 del meca-
nismo de vaivén tiene en el mismo una ranura 380 que

se extiende verticalmente. La leva 382 en el eje 3584
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es recibida en la ranura 380, acomodando la ranura
380 el movimiento vertical del blogue 370 del meca~
nismo de vaivén en la direccidn 48 del eje X y comu
nicando ademis movimiento transversal en la direccidn
5 50 del eje Y al blogue 378 del mecanismo de vaivén. La
barra 106° estéd conectada a pivotamiento al bloque 378
del mecanismo de vaivén mediante el pasador de pivote
386. El eje 384 es accionado por el eje de accionamien
o0 124 por medio de ruedas dentadas 388, 3%90. Se veré
10 ahora que la rotacidn del eje de accionamiento 124 da
por resultado que el bloque 370, 378 del mecanismo de
vaivén comunique un movimiento en forma de un ocho al
extremo de entrega 98 del tubo flexible 96, ccmo se ha
indicado en lineas de trazos en 392.
15 : La rueda dentada de accionamiento 304
estd montada sobre la placa de encajamiento 78 median
te el aro 396. El eje de accionamiento 384 acciona a
la rueda dentada loca 398 por medio de ruedas denta-
das cbdnicas 400. La rueda dentada loca 398 acciona a
20 las ruedas dentadas 402, 404 montadas sobre el sopor-
te 406 montado a pivotamiento sobre el eje 408 denla
rueda dentada 398. El soporte 406 es movido a pivobta-
miento por el cilindro 410 desde la posicidn ilustra-
da en la Fig. 10, en la cual la rueda dentada 404 ac-

25 ciona a la rueda dentada 394 de orientacidn, a través
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de la ruéda dentada loca 412, a una posicién en la
cual la rueda dentada 402 acciona a la rueda denta~
da de orientacién 394, como se ha ilustrado median-
te la flecha 414. Por consiguiente, con el cilindro
410 extendido, como se ha ilustrado en la Fig. 10,

y siendo accionada la rueda dentada 398 en el senti
do representado por la flecha 416, la rueda dentada
de orientacidn %98 es accionada continuamente en el
sentido representado por la flecha 418 por las rue-
das dentadas 398, 404 y 412. Con el cilindro 410 re-
cogido para asi mover 1a rueda dentada 404 fuera de
engrane con la rueda dentada 412, y la rueda dentada
402 a engrane con las ruedas dentadas de orientacibn
394, la rueda dentada de orientacién 394 es accionada
en sentido opuesto.

Se veré ahora que la combinacibn del mo
vimiento oscilante, tanto en la direccidn 48 del eje
X como en la direccidn 50 del eje T, comunicado al
extremo de entrega 98 del tubo 96, que da por resul-
tado el patrdén 392 en forma de un ocho, y la rotacidn
continua de la rueda dentada de orientacidn 394 y el
miembro 20 de nficleo del estator, darén por resulta-

do la formacibn de un patrén de devanado ondulado en

las ranuras 26.

Con referencia ahora a la Fig. 11, en
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1a cual los elementos que son iguales se han indica-
do también por los mismos nimeros de referencia y los
elementos que son similares se han indicado mediante
ntmeros de referencia en notacidén doble de nfimeros
primos, se ha ilustrado en ella una realizacibén en la
cual el extremo de entrega 98 del tubo flexible 86 es
hecho oscilar en la direccibn 48 del eje X ¥, al fi-
nal de cada extremidad de la oscilacién segin elmeje
X, es hecho rotar en la direccidén 50 del eje Y para
formar con ello bobinas concéntricas, orientdndose el
miembro 20 de nficleo del estator (no representado en
la Fig. 11), solamente al ser coﬁpletada una bobina
concéntrica, a la posicién correcta para formacibén de
la siguiente bobina concéntrica.

En este caso, la varilla 106" esté dis-
puesta, de preferencia, sobre el eje 109 del 4nima 30
del miembro 20 de nficleo del estator. El extremo de
entrega 98 estd montado en la barra 420 conectada a
1a varilla 1067 por la palanca 422. Por consiguiente,
1a rotacidn del eje de accionamiento 12419 daréd lugar
a que el conjunto de mecanismo de vaivén 110°° 118?77,
120 y 1227 haga oscilar la varilla 1067, la barra
420 y el extremo de entrega 98 en la direccidn 48 del
eje X. Ia varilla 106?? esth montada para rotacidn en

el bloque 1107» del mecanismo de vaivén y es hecha ro
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tar alrededor del eje 109 por el pifibn 424 acciona-
do por la cremallera 426, La cremallera 426 es hecha
oscilar por la palanca pivotada 428, accionada por

1a leva de tambor 430 sobre el eje 124'!'. ILa pisba
432 de leva esté& proporcionada y dispuesta para'hacer
girar la varilla 106??, la palanca 422, la barra 420
y el extremo de entrega 98 en un sentido en un extre
mo del movimiento oscilante del extremo de entrega

98 en la direccibn 48 del eje X, y en el otro senti
do en el otro extremo de tal movimiento.

El mecanismo de leva de tambor, crema-
llera y pifibn para comunicar movimiento de rgtacién
en los exbremos de una carrera de movimiento oscilan
te en una devanadora de pistola, sc ha ilustrado en
1a antes citada patente para los EE.UU. nimero -
3,025.008.

Con referencia ahora a la Fig. 12, en
1a cual los elementos gue son iguales se han indica-~
do bambién por los mismos nGmeros de referencia y los
elementos que son similares se han indicado por nime
ros de referencia en notacidn triple de nimeros pri-
mos, se ha ilustrado en ella una realizacioén del apa
rato del invento para colocar hilo conductor magnéti
co en 1és 18minas del aparato de insercibén de bobinas

para formar un devanado de excitacidn de una méquina
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dinamoeléctrica. En este caso, las léminas 64 de la
disposicibn circular de léminas 62 tienen sus extre-
mos proéximos 434 montados sobre el miembro de sopor-
te 436, como se ha ilustrado y descrito més detalla-
damente en la anbtes citada Patente para los EE,UU.
nimero 3.324.5%6. En este caso, el extremo de entre-
ga 98 del tubo flexible 96 estd montado sobre 1a ba-
rra 10671, siendo el eje geométrico del extremo de
entrega 98 paralelo al eje geométrico 438 de la dis-
posicidbn circular de léminas 62. La barra 106%?7 y
el extremo de entrega 98 son hechos oscilar en la di-
reccibn 52 del eje Z (Fig. 2) radialmente con respec-
to al eje geométrico 438 por el conjunto de mecanis-
mo de vaivén 110?77, 118727 120%°* y 122*'*? acciona-
do por el eje 440. EL conjunto 62 de léminas es hecho
rotar alrededor del eje 438 para proporcionar con ello
movimiento relativo en la direccidn 50 del eje Y me-
diante la rueda dentada de orientacidn 442 sobre el
miembro de soporte 43%6 accionado por el pifion 444 so
bre el eje 446,

Se veré ahora que la rotacidn del con-
junto de léminas 62 alrededor del eje geométrico 438
y la oscilacidén simulténea del extremo de entrega 98
en la direccidn 52 del eje %, proporcionarén la tra-

yectoria de movimiento serpenteante descrita en lo que
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antecede en relacidn con la Fig. 2.

A fin de mover el extremo de entrega 98
en la direccidn 48 del eje X prralelo al ejec geomé-
trico 438 del conjunto de léminas €2 a relacidn de
solapamiento con los exbtremos distantes 68 durante
la formacidn de las partes de bucle 72-1, 72-2, co-
mo se ha ilustrado mediante lineas de trazos 98-1,
98-2, el eje 440 tiene una conexibén estriada, como
en 448, con la rueda dentada 450 accionada por la
rueda dentada 452 sobre el eje de accilonamiento 124777,
acomodando la conexidn estriada 448 el movimiento del
eje 440 en la direccibn 48 del eje X. El movimiento
del eje 440 juntamente con el conjunto de mecanismo
de vaivén, la varilla 106??? y el extremo de entrega

98, en la direccidn 48 del eje X, es comunicado por

1la palanca pivotada 4287’ accionada por la leva de

tambor 430'?? sobre el eje 124'?7,

Con referencia ahora a las Figs. 13 ¥
14, se ha ilustrado en ellas una realizacidn preferi
da del aparato del invento para colocar hilo conduc~
tor magnético sobre las léminas del aparato de inser
cidn de bobinas por empuje para formar devanados on-
dulados de excitacidn de mAquinas dinamoeléctricas.
En este caso, en-que los elementos que son iguales se

han indicado también por los mismos nfimeros de refe-~
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rencia, un elemento flexible sin fin, ilustrado co-
mo una cadena 454 es conformado segin la trayectoria
serpenteante descrita en lo que anbtecede en relacidn
con la Fig. 2 mediante pifiones 456, 458, La cadena
454 estd dispuesta en un plano normal al eje geomé-
trico 438de la disposicidn circular de léminas 62 y
escasamente espaciada de los extremos distantes 68 de
las léminas 64.

La placa superior 468 estd apoyada por
miembros de bastidor 469 y tiene en la misma una aber
tura central coaxial con el eje geomébtrico 438 de la
disposicidén de la placa 62, extendiéndose proyeccio-
nes 470 dentro de la abertura central y definiendo
entre ellas rebajos 472. Los pifiones 456 estén mon-
tados sobre ejes 460 apoyados para giro en cojinetes
asentados en las proyecciones 470 de la placa superior
468. Los pifiones 458 estén montados sobre ejes 462 apo
yados para giro en cojinetes asentados en proyecciones
465 sobre el miembro de estrella 464, definiendo las
proyecciones 465 rebajos 465 entre ellas. Se verd que
los pifones 456 y las longitudes de cadena 454 respec
tivamente conducidas a su alrededor, estén acomodados
respectivamente en rebajos 466 en el miembro de estre
1la 464, mientras que los pifiones 458 y las longitudes

de cadena 454 respectivamente conducidas a su alrededor
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estén acomodados respectivamente en rebajos 472 en
el miembro 468 de placa superior. Los pifiones 458
son cogidos por la cadena 454, y por tanto el miem-
bro de estrella 464 no precisa un apoyo independien
te. Uno o mAs pifiones 456 son accionados por la rue-
da dentada de accionamiento 473, haciendo con ello
avanzar la cadena de accionamiento 454, por ejerplo
en el sentido ilustrado por la flecha 467.

El extremo de entrega 98 del tubo fle-
xible 96 estéd montado para rotacidén sobre el ojal
474 que forma la conexidn de pivotamiento entre un
par de eslabones de cadena adyacentes 476, 478. El
eje geométrico del extremo de entrega 98 y el ojal
474 es también paralelo al eje geométrico 438 del
conjunto de léminas 62 y, en esta realizacibn, al
extremo opuesto 100 del tubo 96 que estéd dispuesto

sobre el eje geométrico 483.

Se veré ahora que la cadena 454, guia-
da en una trayectoria serpenteante simétrica alrede-
dor del eje geométrico 438 por los pifiones 456, 458,
guia al extremo de entrega 98 del tubo flexible 96
en una trayectoria serpenteante correspondiente, con
1a seccién de bucle 72-1 dentro del cilindro imagina
rio definido por la disposicibém circular de léminas

62, las secciones de bucle 72-2 exteriores al cilin-
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dro, y las secciones de conexidn 74 alineadas res-
pectivamente con los extremos abiertos 70 de ranuras
66 definidas por las léminas 64, Asi, al avanzer la
cadena 454 en el sentido 467 mientras se empuja al
hilo conductor 42 a través del tubo flexible 96, el
extremo de entrega 98 y el ojal 474, el hilo condug
tor 104 empujado desde el ojal 474 sigue la ccrres-
pondiente trayectoria serpenteante y entra por el ex-
tremo abierto 70 de la ranura 66 para formar con ello
un patrén de devanado ondulado, como se ha descrito

en lo gue antecede en relacidn con la Fig. 2. Se ve-
ré que la conexidn giratoria entre el extremo de en-
trega 98 del tubo 96 y el ojal 474 permite hacer ro-
tar al extremo de entrega 98 alrededor del eje geomé
trico 438 sin retorcer el tubo 96. Se verd ademéds que,
en esta realizacidén, solamente se comunica una torsidn
al hilo conductor magnético 42 durante un paso comple-
to del extremo de entrega 98 y el ojal 474 alrededor
de la trayectoria serpenteante formada por la cadena
454,

Se comprender&d que el mecanismo de empu-
je de hilo conductor, tal como el mecanismo 102 de las
Figs. 3, 4 y 6, serd empleado con el aparato de las
Figs. 13 y 14, y que tal mecanismo serd accionado por

un accionamiento de velocidad variable, tal como el
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engranaje 320, para proporcionar con ello una re-
lacidén sincronizada ajustable selectivamente entre
1a velocidad de avance del hilo conductor 42 y la
velocidad de la cadena 454.

Con referencia ahora a las Figs. 15, 16,
17 se ha ilustrado en ellas una realizacién preferida
del aparato del invento para colocar hilo conductor
magnético sobre las léminas del aparato de insercidn
de bobinas por empuje para formar devanados concénbri
cos de excitacidn de méguinas dinamoeléctricas. En es
te caso, en el cual los elementos que son iguales se
han indicado tambidn por los mismos nimeros de refe-
rencia, el miembro de placa circular 480 esta sujeto
al eje 482 teniendo su eje geométrico 483 en relacidn
de espaciado y paralelo con el eje geométrico 458 de
la disposicidén circular de léminas 62. El eje 482 es-~
t&4 apoyado para rotacidén en la corredera 484, La pla-
ca 480 estd muy poco espaciada de los extremos distan
tes 68 de las léminas 64.

ILa placa 480 tienme formada en la misma
1a ranura radial 486. El bloque 488 estéd montado a
deslizamiento en la ranura 486 y tiene el extremo de
entrega 98 del tubo flexible 96 montado en el mismo.
El tubo 96 se extiende dentro de una abertura en el

lado del eje 482, y el extremo 100 estd dispuesto sg
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bre el eje geométrico 483. El mecanismo de empuje,
tal como el mecanismo 102 de las Figs. 3, 4 y 6, en
puja al hilo conductor 42 a través del tubo flexi--
ble 96. El soporte 490 en el blogue 488 apoya al ro
dillo de leva 492. El rodillo de leva 492 est4 reci-
bido en la pista de leva eliptica 494 formads cn el
miembro 500 que rodea al eje 482, EL miembro 500 es-
t4 apoyado en la corredera 484 mediante soportes 502,
El eje 482, 1la placa 480 y el tubo flexible 96 son
hechos rotar por el motor de accionamiento 504 zpo-
yado sobre la corredera 484, la cual acciona 2l pi-
#ibn 506 que engrana con la rueda dentada 508 en el
eje 482, La corredera 484 estd montada a desilzemien
to en guias 510. El conjunto completo que comprende .
la corredera 484, el eje 482, la placa 480 y el miem-
bro 500, puede por tanto ser movido, en el sentido
ilustrado por la flecha 511, por el cilindro 512 des
de la posicién ilustrada en lineas de trazo lleno en
la Fig. 15 a la posicidn representada en lineas de
trazos en 502a.

Se verd ahora que la rotacibén del eje
482 y la placa 480 en el sentido representado por la
flecha 514 (Fig. 17) hard que la leva 492 siga la pig
ta de leva eliptica 494, moviendo asi al bloque 484

radialmente hacia dentro y hacia fuera en la ranura
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486 en la placa 480, de modo que se haga que el ex-
tremo de entrega 98 del tubo fléxible 96 siga una
trayectoria eliptica como la ilustrada en lineas de
trazos en 516 en la Fig. 16. Asi, al girar el eje
482 y la placa 480 mientras se empuja hilo conductor
42 a través del tubo flexible 96, el hilo conductor
104 empujado desde el extremo de entrega 98 sigu= la
trayectoria eliptica 116 y entra en dos ranuras 66-1,
para formar con ello una primera bobina concéntrica
518 que tiene secciones de espira frontal 519, 521
respectivamente dentro y fuera de la disposicitén cir-
cular 62 de léminas 64 y unidas por secclones de cong
xibn 523, las cuales son empujadas respectivamente den
tro de ranuras 66-1, 66-2. Al tener lugar movimiento
lateral del conjunto a la posicidn representada en 11
neas de trazos en 502a en la Fig. 15, y continuar el
giro del eje 482 y la placa 480 mientras se empuja hi-
1o conductor 42 a través del tubo flexible 96, el hilo
conductor 104 es empujado dentro de un segundo par de
ranuras 66-2 espaciazdas angularmente de las ranuras 66-1,
para formar con ello una segunda bobina concéntrica 520.
El eje 482 y la placa 480 son accionados
por el motor 504 en relncidn sincronizada ajustsble se-
Jectivamente con 1o velocided de avance del hilo condug

tor 42 mediante el mecanismo de empuje, para controlar
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con ello el tamafio de las bobinas 518, 520,

Se comprenderé ficilmente que se puede
emplear el aparato de las Figs. 12-17 para colocar
bobinas de excitacién de mAgquinas dinamceléctricas
sobre los elementos de l&mina o de dedo de un apara-
to de transferencia de bobinas intermedio tal como
el ilustrado en la Patente para los EE.UU. nimero
3.686.735.

Se verd fécilmente que no es necesario
que la pista de leva 494 sea eliptica, y que puede
tener cualquier configuracién que se desee, para asi
formar bobinas 518, 520 con la forma que se Gasee.

En el aparato del invento se emplez un
procedimiento de empuje suave para colocar hilo con-
ductor magnético dentro de ranuras del nlcleo del es-
tator o sobre las l&minas de un aparato de insercibdn
de bobinas, con lo cual se somete al hilo conductor
a esfuerzos y dafios mucho menores que con los apa-
ratos anteriores, con los cuales se devanaba hilo con
ductor bajo tensidn. Por consiguiente, es posible usar
hilo conductor magnético que tenga peliculas de esmal-
te de buenas caracteristicas eléctricas pero con carac
teristicas mecdnicas més bajas que las que anteriormen
te se requerian, y se hacen también utilizables en la

préctice capas y/o nuevas peliculas de esmalte de ma-
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yor espesor.

Aunque se han descrito en lo que antecede
los pr1n01plos de este invento en relacidn con un apa
rato especifico, ha de quedar claramente comp”endldo
que esta descripcibdn se ha hecho {nicamente a modo de
ejemplo, y no de limitacién del alcance del invento.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América, el 12 de Fe-
brero de 1973, bajo el nfmero 331.992, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva,
gue se presentan para que sean objeto de la presente
solicitud de Patente de Invencién en Espaifia, por VEIN
IE afios, son los que se Trecogen en las reivindicaciones
siguientes:

12.- Un aparato para colocar hilo conduc

tor magnético en ranuras definidas, respectivamente,

por elementos espaciados que se extienden desde un

miembro de apoyo para formar con ello un devanado de

excitacibdn de una miguina dinamoeléctrica, comprendien
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do dicho aparato medios para guisr dicho hilo con-
ductor hacia dichos elementos, medios para empujar
hilo conductor a través de dichos medios de guia, y
medios para mover dichos medios de gula con relscidn
a dichos elementos con un movimiento que tiene compo
nentes en al menos dos ejes mubuamente perpendicula-
res, para empujar con ellc dicho hilo conductor den-
tro de dichas ranuras y para guiar el hi;o counduator
mientras estd siendo empujado entre dichas ranuras,
para formar espiras frontales.

2&,- Un aparato segin la reivindicacidn
12, que comprende ademés medios para proporcionar una
relacidn sincronizada entre la velocidad de dichos mg
dios de empuje y la velocidad de dichos medios dz mo-
vimiento.

3a,~ Un aparato segin la reivindicacibdn
12, en el cual dichos medios de guia comprenden un miem
bro de pistola que tiene un extremo de entrega de hilo
conductor que se extiende hacia dichos elementos y que
tiene un extremo opuesto, actuando dichos medios de em
puje sobre dicho hilo conductor en una posicidn en el
lado de dicho extremo opuesto alejado de dicho extre-
mo de entrega.

42,~ Un aparato segin la reivindicacidn

32, en el cual dicho miembro de pistola comprende un
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tubo flexible alargado, con dicho extremo de entrega
adyacente a dichos elementos y dicho extremo opuesto
adyacente a dichos medios de empuje, incluyendo di-
chos medios de movimiento medios que actian sobre di
cho tubo adyacentes a dicho extremo de entrega gcara
mover al mismo en al menos la direccibén de uno de di

chos ejes de movimiento relativo.

5a,. Un aparato segin la reivindicacidn
%2, en el cual dichos elementos definen un cilindro
imaginario que tiene un eje geométrico, incluyando di
chos medios de movimiento primeros medios para mover
dicho extremo de entrega en al menos la direceibn de
uno de dichos éjes de movimiento relativo pafa empu~—
jar con ello dicho hilo conductor dentro de dichas ra
nuras, y segundos medlos para hacer rotar dichos ele-
mentos alrededor de dicho eje geométrico del cilindro
para proporcionar con ello dicho movimiento relativo
en la direccidn de un segundo de dichos ejes de movi~
miento relativo.

62,- Un aparato segin la reivindica-
cidén 52, en el cual dicho un eje de movimiento rele-
tivo es paralelo a dicho eje geométrico del cilindro.

7a,- Un aparato seghn la reivindicacibn
52, en el cual dicho un eje de movimiento relativo es

radial con respecto a dicho eje geométrico del cilin~-
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82,~ Un aparato segin la reivindicacitdn
52, en el cual dichos primeros medios comunican a di
cho extremo de entrega un movimiento en forma derun
ocho.

9a,- Un aparato segln la reivindicacidn
52, en el cual dicho un eje de movimiento relativo es
radial con respecto a dicho eje geométrico del cilin-
dro, incluyendo dichos medios de movimiento tercerocs
medios para mover dicho extremo de entrega en la di-
reccidén de un tercer eje de movimiento relativo para
lelo a dicho eje geométrico del cilindro.

102.~ Un aparato segin la reivindicacién
%32, en el cual dichos elementos son los dientes y di-
cho miembro de apoyo es la culata de un miembro de nf
cleo de estator de mAquina dinamoceléctrica, teniendo
dicho miembro de nficleo caras opuestas y teniendo di-
chos dientes extremos interiores que definen un &nima,
moviendo dichos medios de movimiento a dicho extremo
de entrega con relacién a dicho nficleo a través de di
cha 4nima en al menos la direccidn de uno de dichos
ejes de movimiento, para empujar con ello dicho hilo
conductor dentro de dichas ranuras, moviendo dichos
medios de movimiento a dicho extremo de entrega con

relacidn a dicho nficleo en al menos la direccidn de
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un segundo de dichos ejes de movimiento en trayec-
torias espaciadas respectivamente de dichas caras
opuestas de dicho nficleo, para formar con ello di-

chas espiras frontales.

11&.- Un aparato segin la reivindica-
¢cién 102, en el cual dicha fnima tiene un eje geomé-
trico, teniendo dicho extremo de entrega un eje geomé
trico que se extiende radialmente con respecto @ di-
cho eje geométrico del &nima.

12a,- Un aparato segin la reivincica-
cién 112, en el cual dichos medios de movimienso in-
cluyen medios para hacer oscilar dicho exbtremo 4= eg
trega en la direccidn de dicho un eje, con dicho miem
bro de nGcleo fijo con respecto & dicho un eje de mo-
vimiento, y medios para hacer rotar dicho miembro de
nficleo alrededor del eje geométrico de dicha 4nima pa

ra proporcionar con ello dicho movimiento relativo en

1a direccidn de dicho segundo eje.

1%8,~ Un aparato segin la reivindica~
cién 122, en el cual dichos medios de rotacibén hacen
robar a dicho miembro de ntcleo en un sentido, para

formar con ello un devanado ondulado.

142,- Un aparato segin la reivindica-
cibn 112, en el cual dichos medios de movimiento in-

cluyen primeros medios para hacer oscilar a dicho ex
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tremo de entrega en la direccidn de dicho un eje, y
segundos medios para hacer oscilar dicho extremo de
entrega en la direccidén de dicho segundo eje.

152,~ Un aparato segin la reivindica-~
cidén 32, en el cual dichos elementos son las ldminas
de un aparato de transferencia de bobinas, estando
dichas l&minas sobre un cilindro imaginario que %ie-
ne un eje geométrico, teniendo dichas léminas, res-
pectivamente, extremos distantes y extremos'préximos
montados sobre dicho miembro de apoyo, teniendo di-
chas ranuras extremos abiertos definidos por dichos
extremos distantes, moviendo dichos medios de mcvi-
miento a dicho extremo de entrega con relacidn a di
chas léminas en al menos las direcciones de dos de
dichos ejes de movimiento relativo en umna trayectoria
que tiene una seccidn alineada con dichos extremos
de ranuras abiertos, para empujar con ello dicho hi-
lo conductor dentro de dichas ranuras a través de di-
chos extremos abiertos, teniendo dicha trayectoria sec
ciones que estan respectivamente dentro y fuera de di-
cho cilindro para formar con ello dichas espiras fron-
tales.

162,~ Un aparato segln la reivindicacidn
152, en-el cual dicho extremo de entrega tiene un eje

geométrico en relacidn de paralelo con dicho eje geo-
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nétrico del cilindro.

17a3.~ Un aparato segin la reivindica-
cibn 162, en el cual dicha trayectoria estad en un
plano muy poco espaciado de dichos extremos distan-
tes del lado de los mismos alejado de dicho miembro
de apoyo.

184.- Un aparato seghn la reivindicacidn
172, en el cual dicha trayectoria es serpenteante,
con secciones de bucle sucesivas dispuestas alterna-
damente dentro y fuera de dicho cilindro, estando di-
chas secciones de bucle unidas respectivamente por
secciones de conexidn, las cuales esthdn alineadus con
dichos extremos de ranura abiertos, formando.cor ello
un devanado ondulado.

192, - Un aparato segin la reivindicacidn
172, en el cual dichos medios de movimiento comprenden
un elemento flexible sin fin que lleva a dicho extre-

mo de entrega, medios para guiar a dicho elemento sin

.fin en dicha trayectoria, y medios para accionar dicho

elemento sin fin.

202,~ Un aparato segin la reivindicacidn
152, en el cual uno de dichos ejes de movimiento rela-
tivo es radial con respecto a dicho eje geométrico del
¢cilindro, y el segundo de dichos ejes de movimiento

relativo estd en una trayectoria circular coaxial con
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dicho eje geométrico del ¢ilindro, moviendo también
dichos medios de movimiento a dicho extremo de entre
ga con respecto a dichas léminas en la direccién de
un tercer eje de movimiento relativo paralelo & di-
cho eje geométrico del cilindro.

212,- Un aparato seglin la reivindicacidn
202, en el cual dichos medios de movimiento incluyen
primeros medios para hacer oscilar a dicho e¥Gremo
de entrega en la direccidn de dicho un eje de movi-
miento relativo, medios para hacer rotar a dichos
miembros de 1l4mina alrededor de dicho eje geométri-
co del cilindro para proporcionar con ello dicho mo-
vimiento relativo en la direccidn de dicho segundo
eje, y segundos medios para hacer oscilar a dicho ex

tremo de entrega en la direccidn de dicho tercer eje

de movimiento correspondiente, estando dichas 14mi-

nas fijas con respecto al mismo, moviendo dichos se
gundos medios de oscilacidén a dicho exfremo de entre
ga en relacidn de solapamiento con los extremos dis-
tentes durante la formacidén de dichas espiras fronta
les.

22%,—~ Un aparato segin la reivindica-
cibén 12, en el cual dichos medios de empuje compren-
den un primer rodillo que tiene una superficie peri-

férica, extendiéndose dicho hilo conductor desde una
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fuente, siendo conducido alrededor de una parte de
dicha superficie, y extendiéndose desde ella a di-
chos medios de guia, rodillos segundo y tercero reg
pectivamente en lados opuestos de dicho primer rodi
llo, una correa sin fin conducida alrededor de di--
chos rodillos segundo y tercero y alrededor de dicha
parte de superficie de dicho primer rodillo sobré, N
en aplicacibn con, dicho hilo conductor que hay so--
bre ella, y medios para accionar dichos rodillos en
un sentido para retirar dicho hilo conductor desde
dicha fuente y para empujar al mismo hacia y a tra-
vés de dichos medios de guia.

2%2,~ Un aparato segin la reivirdica-
cibn 222, en el cual dichos medios de gula comprenden
un tubo flexible alargado que tiene un extremo de en-
trega de hilo conductor que se extiende hacia dichos
elementos, teniendo dicho tubo un extremo opuesto ad
yacente a dicho primer rodillo para recibir el hilo
conductor empujado desde el mismo.

242,- Un aparato segln la reivindica-
cién 12, en el cual dichos elementos son los dientes
y dicho miembro es la culata de un miembro de nficleo
de estator de méquina dinamoeléctrica, teniendo di-
cho miembro de nficleo caras opuestas y teniendo di-

chos dientes extremos interiores que definen un adnima
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que tiene un eje geométrico, y comprendiendo ademés
medios para apoyar dicho nlcleo para rotacidn alre-
dedor de dicho eje geométrico del &nima, compren-
diendo dichos medios de guia un tubo flexible alar-
gado que tiene un extremo de entrega de hilo conduc
tor que se extiende hacia, y adyacente a, dichos dien
tes, ¥ que tiene un extremo opuesto adyacente a dichos
medios de empuje, teniendo dicho extremo de enbtrega un
eje geométrico que se extiende radialmente con respec-
to a dicho eje geométrico del &dnima, comprendiendo di-
chos medios de movimiento medios para hacer oscilar di
cho extremo de entrega a través de dicha &nima y res-
pectivamente més alléd de dichas caras opuestas de di-
cho nficleo en la direccidn de uno de dichos ejes de
movimiento, para empujar con ello dicho hilo conduc-
tor dentro de dichas ranuras, y medios para orientar
dicho extremo de entrega con relacidn a dicho miembro
de nficleo en la direccidn de un segundo de dichos ejes
de movimiento en trayectorias espaciadas respectivamen
te desde dichas caras opuestas de dicho nlicleo, para
formar con ello dichas espiras frontales, y medios pa-
ra ajustar selectivamente la relacidn entre la veloci-
dad de dichos medios de empuje y la velocidad de dichos
medios de movimiento, para controlar con ello el tama-

fio de dichas espiras frontales.
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252,- Un aparato segin la reivindicacidn
242, en el cual dichos medios de orientacidn compren-
den medios para hacer rotar a dicho miembro de nlcleo.

26a,- Un aparato segln la reivindicacidn
252, en el cual dichos medios de oscilacidn mueven a
dicho extremo de entrega en una trayectoria en iinea
recta paralela a dicho eje geométrico del dnime. -

272,- Un aparato segln la reivindicacidn
252, en el cual dichos medios de rotacibébn hacen rotar
a dicho miembro de nfcleo en un giro de magnitud de
incremento predeterminado en el mismo gentido cvando
dicho extremo de entrega esté adyacente a las extre-

midades de su oscilacidn, para formar con ello un de

vanado ondulado.

282, Un aparato segin la reivindica-
cidn 252, en el cual dichos medios de oscilacidn in-
cluyen medios para mover dicho extremo de entrega en
una trayectoria en forma de un ocho, haciendo rotar
continuamente dichos medios de rotacidn a dicho miem-
bro de nficleo en sincronismo con dichos medios de os-
cilacién, para formar con ello un devanado ondulado.

292,~ Un aparato segin la reivindica-
cibn 242, en el cual dichos medios de oscilacibén mue-
ven dicho extremo de entrega en una trayectoria en 1li-

nea recta paralela a dicho eje geométrico del &nima,
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comprendiendo dichos medios de orientacidn segundos
medios para hacer oscilar dicho extremo de entrega
alrededor de dicho eje geométrico del &nima.

302,- Un aparato segin la reivindica-
cidn 292, en el cual dichos segundos medios de osci
lacibn mueven respectivamente a dicho extremo Ge en-
trega en sentidos opuestos cuando dichos medics de
entrega estén en los extremos opuestos de su oscila
cidn en la direccidn de dicho un eje, para formar
con ello un devanado concéntrico.

312,- Un aparato segin la reivindica-
cibn 248, que comprende ademds medios para empaquetar
dicho hilo conductor en dichas ranuras.

32a,~ Un aparato segin la reivindica-—
cibén 302, en el cual dichos medios de empaquetar com
prenden un primer miembro diametralmente opuesto a
dicho extremo de enbtrega de dicho tubo, medios para
mover dicho miembro entre una posicidn recogida en
dicha &nima y una posicidn que se extiende dentro de
una de dichas ranuras, para empaquetar con ello el
hilo Qonductor en ella, miembros segundo y tercero
en una cara de dicho nfcleo y espaciados entre si pa
ra acomodar la oscilacibn de dicho extremo de entre-
ga, miembros cuarto y quinto en la otra cara de dicho

nGcleo y espaciados entre si para acomodar la oscila-
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¢cidn de dicho extremo de entrega, y medios para mo-
ver dichos miembros segundo a quinto entre una posi
cién recogida, dentro de los limites de una exten-
sién cilindrica imaginaria de dicha Anima, y posi-
ciones extendidas de aplicacidn a dichas espiras fron
tales.

33a,- Un aparabto segln la reivindica-
cibn 1%, en el cual dichos elementos son las léminas
de un aparato de transferencia de bobinas, esvando di
chas léminas sobre un cilindro imaginario que tiene
un eje geométrico, teniendo dichas léminas respecti-
vamente extremos distantes y extremos proximos monta
dos sobre dicho miembro de apoyo, teniendo dichas ra
nuras extremos abiertos definidos por dichos extre—-
mos distantes, comprendiendo dichos medios de guia
un tubo flexible alargado que tiene un extremo de en-
trega de hilo conductor y un extremo opuesto adyacen~
te a dichos medios de empuje, comprendiendo dichos me
dios de movimiento un elemento flexible sin fin que
lleva a dicho extremo de entrega y que estd en un pla
no muy poco espaciado de dichos extremos distantes y
perpendicular a dicho eje geométrico del ¢ilindro, te
niendo dicho extremo de entrega un eje geométrico pa-
ralelo a dicho eje geométrico del ¢ilindro, medios pa

ra guiar dicho elemento flexible segin una trayectoria
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serpenteante que es simétrica alrededor de dicho eje
geométrico del cilindro, y medios para accionar con-
tinuamente dicho elemento flexible en una direccidn,
con lo cual dicho elemento de entrega sigue dicha tra
yectoria proporcionando con ello dicho movimiento re-~
lativo simulténeamente en las direcciones de dichos
dos ejes, estando dicha trayectoria proporcioneda y
dispuesta de modo que dicho extremo de entrege empuja
a dicho hilo conductor en un patrdén serpenteante co--
rrespondiente con secciones de bucles sucesivas que
estén alternadamente dentro y fuera de dicho cilin-
dro, estando dichas secciones de bucle unidas por sec
ciones de conexidén, las cuales son empujadas dentro de
dichas ranuras a través de dichos extremos abiertos de
las mismas por dicho extremo de entrega y comprendien-
do ademés medios para proporcionar una relacidn ajusta
ble selectivamente enbre la velocidad de dichos medios
de empuje y la velocidad de dichos medios de acciona-
miento, para controlar con ello el tamafio de dichas sec
ciones de bucle.

342, Un aparato segin la reivindicacién
332, en el cual dicho extremo opuesto de dicho tubo es-
t4 dispuesto sobre dicho eje geométrico del cilindro,
estando dicho extremo de entrega conectado para rota-

c¢idn a dicho elemento flexible, impidiendo con ello la
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torsidn de dicho tubo.

35a,- Un aparato seghn la reivindicacidn
12, en el cual dichos elementos son las léminas de un
aparato de transferencia de bobinas, estando dichas
l4minas sobre un cilindro imaginario que tiene un eje
geométrico, teniendo dichas léminas, respectiveménte,
extremos distantes y extremos préximos montados sobre
un miembro de apoyo, teniendo dichas ranuras extremos
abiertos definidos por dichos extremos distantes, com
prendiendo dichos medios de guia un tubo flexible alar
gado que tiene un extremo de entrega de hilo conductor
y un extremo opuesto adyacente a dichos medios de em~
puje, comprendiendo dichos medios de movimientc un miem
bro giratorio alrededor de un eje geométrico en rela~-
cién de espaciado y paralelo con dicho eje geométrico
del cilindro, medios para montar dicho extremo de en-
trega sobre dicho miembro excéntricamente con respec-
to a dicho eje geométrico del mismo, medios para ha-
cer rotar a dicho miembro, con 10 cual se comunica un
movimiento de trayectoria de bucle cerrado que tiene
componentes en dos de dichos ejes mutuamente perpendi
culares a dicho extremo de entrega, estando dicha tra
yectoria en un plano muy poco espaciado de dichos ex-
tremos distantes y perpendicular a dicho eje geométri

co del cilindro, teniendo dicho extremo de entrega un
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eje geométrico paralelo a dicho eje geométrico del
cilindro, estando dicha trayectoria proporcionada y
dispuesta de modo que dicho extremo de entrega empu
ja a dicho hilo conductor en un patrén de bucls ve-
rrado correspondiente, con secciones del mismo que
estén respectivamente dentro y fuera de dicho cilin-
dro y unidas por secciones de conexidn, las cuales
son empujadas dentro de dos de dichas ranuras, a tra
vés de dichos extremos abiertos de las mismas, por
dicho extremo de entrega y comprendiendo ademis me-
dios para proporcionar una relacidn ajustable selec
tivamente entre la velocidad de dichos medios de em-
puje y la velocidad de dichos medios de rotacidn, pa
ra controlar con ello el btamafio de dicho patrén.
36%,~ Un aparato segin la reivindica-
cién 352, en el cual dichos medios de montaje estén
montados sobre dicho miembro para movimiento radial
sobre el mismo, y que comprende ademés medios de le-
va que actian sobre dichos medios de montaje al ser
hecho rotar dicho miembro comunicando con ello un pa
trén no circular predeterminado a dicha trayectoria.
378,- Un método de colocar hilo con-
ductor magnético en ranuras definidas respectivamente
por elementos espaciados que se extienden desde un

miembro de apoyo para formar un devanado de excitacibn
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de midquina dinamoeléctrica, comprendiendo dicho mé-
todo hacer avanzar dicho hilo conductor empujandc pa
ra ello al mismo en la direccidén de su eje geométri-
co, y guiar dicho hilo conductor mientras estZ sien-
5 do empujado con un movimiento que tiene comporentes
en al menos dos direcciones mutuamente perpendicﬁla—
res, las cuales son ambas perpendiculares a diche eje
geométrico del hilo conductor, para empujar con ¢llo
a dicho hilo conductor dentro de dichas ranuras y pa-
10 ra formar espiras frontales entre ellas.
%82,- Un método segin la reivindicacidn
372, en el cual dichos elementos definen un cilindro
que tiene un eje geométrico, extendiéndose dicho eje
geométrico del hilo conductor radialmente con respec-
15 to a dicho eje geométrico del cilindro. .
392,~ Un método segln la reivindicacidn
%272, en el cual dichos elementos definen un cilindro
que tiene un eje geométrico, extendiéndose dicho eje
geométrico del hilo conductor paralelo a dicho eje geo

20 métrico del c¢ilindro.

402,~ Un método segln la reivindicacidén
372, en el cual dichos elementos definen un cilindro
que tiene un eje geométrico, siendo dichas ranurss p2
ralelas a dicho eje geométrico del cilindro, siendo

25 una de dichas direcciones paralela a dicho eje geomé
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trico del cilindro y siguiendo la otra de dichas di-
recciones una treayectoria circular coaxial con dicho
eje geométrico del.cilindro.

41a,~ Un método segln la reivindica-
cidn 372, en el cual dichos elementos definen un ci-
lindro que tiene un eje geométrico, siendo una de di
chas direcciones radial con respecto a dicho eje geo
métrico del cilindro y siguiendo la otra de dichas
direcciones una trajectoria circular coaxial con di-
cho eje geométrico del cilindro.

422,- Un método segin la reivindica-
cibén 372, en el cual dichos elementos definen un ci-
lindro que tiene un eje geométrico, siendo las dous
direcciones citadas perpendiculares a dicho eje geo-
métrico del cilindro.

4%2,- Un método segin la reivindica-
cibn 422, en el cual dichos elementos tienen extremos
distantes y extremos prdximos montados sobre dicho
miembro de apoyo, teniendo dichas ranuras extremos
abiertos definidos por dichos extremos distantes, es-
tando dichas direcciones en una trayectoria muy poco es
paciada de dichos extremos distantes.

yuz, - Un -método segin la reivindica-
cibdn 432, en el cual dicha trayectoria es serpenteante

con secciones de bucle sucesivas que estén, alternada-
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mente, dentro y fuera de dicho cilindro, estando di-
chas secciones de bucle unidas por secciones de cone-
xidn alineadas respectivamente con dichos extremos
de ranura abiertos,

458, Un método segin la reivindicacidn
438, en el cual dicha trayectoria forma un bucle ce-
rrado con secciones del mismo que estdn respectivamen=—
te dentro y fuera de dicho cilindro y unidas por sec-
ciones de conexidn alineadas respectivamente con dichos
extremos de ranura ableritos.

£468.~ Un método seglin la reivindicacidn
378, que comprende la operacidén adicional de controlar
la relacidn entre la velocidad de dicho empuje y la ve-
locidad de dichos movimientos.

478,~ Un aparato y un método para colocar
hilo conductor magnético en ranuras.

Tal y como ge ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom—

paflan y para los fines gue se han especificado.
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