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hmeAOTO DE LA DLSGRIPCION 7
Se describe un ampliflcador de alta frecuenc;a que

incluye'un éircuito amplifleador, un seguidor de emisor que -

hace gque la 1mpedancia de salida del circuito amplificador sea -
-baaa y una red- de adaptaclén de 1mpedancle que con51ste en una

bobina y un condgnsador y que estd conectada entre el circui-

- to amplificador-y el seguidor de emisor, suministrédndose uma

tensién de funcionamiento al circuito amplificador a través

‘de una resistencia de polarizacién del seguidor de emisor y

de una bobina de lavred’de:adaptacién de impedancia,
. ANTECEDENTES DEL_INVENTO
Dominio del Invento.— |
El invento se refiere de manera general a un ampli- |

ficador de alta,frecueﬁeia'y més perticularmente a un amplifi;
éador de alta frecuencia con una impedancia de salida reduci-

da.

Descr;éggﬁn de_ls Técnica Anterior,-
En un amplificador de alta frecuencia de la técnica

:anterior, un cireuito resonante que consiste en una bobina y

un condensador estd conectado al termiral de salida de un tran .

gistor de amplificaciﬁn Yy se obtiene a bartir del circuito re-
sonante una setial amplificada,
Cuando se conecta otro circuito que presenta una im-

pedancia de entrads reducida al amplificador de alta frecuen-

‘cia, es necesarlo prever una segunda bobing conguntamente con

la bobina del circuito de resonancia para transformar la impe-
dencia de salida .del amplificador de alta frecuencia en una
impedancla de’ valor reducido. ,

Los amplificadores de alta frecuencia de la técnica

anterior construidos de lz manera que se acaba de mencionar, -
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presentan el defecto siguientes la frecusncia de resonancia
del circuito resonante del amplificador varia en funcién del
cambio de la impedancia de entrada de un circuito que puede co
nectarse a la sigulente etapa del amplificador de alta fre-
cuencia,

Ademds, cuando el amplificador estd constituldo por
un cireuito integrado, el Q del circuito de resonancia dismi-
nuye, de modo que resulta imposible obtener una selectividad
suficiente,

Ademds, en razbén de lag transformacibn de impedancia,
86 requiere para el circuito resonante una bobina secundaria
lo gque es inadecuado cuando se trata de un circuito integredo.

RESUMEN DEL INVENTO

Un amplificador de alta frecuencia de acuerdo con el
invento incluye un circuito amplificador y un seguidor de emi-
sor que hace que la impedancia de salida del circuito amplifi-~
cador tenga- un valor bajo.

‘Una red de adaptacién de impedancia gue consiste en
una bobina y un condensador estd conectada entre el circuito anm
plificador y el seguidor de emisor, y se aplica al circuito am
plificador una tensién de funcionamiento a través de la resis-
tencia de polgrizacién del seguidor de emisor y de la bobina
de la red de adaptacién de impedancia,

Un objeto del invénto consiste en proporcionar un
amplificador de alta frecuencia que no necesite un reglaje de
la frecuencia del circulto resonante.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
amplificador de alta frecuencia adecuado para formarse en un
solo disco senmiconductor en forma de circuito integrado.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
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amplificador de alta frecuencia de construccién sencilla,
~Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
circuito convertidor capaz de rechazar una seiial indeseable.
‘BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ia figdra 1 representa un diagrama esquemAtico del

circuito de un amplifieador de alta frecuencia de la téenica
anterior;

La figura 2 representa un diagrama esquemdtico del
cireuito de un ejemplo del amplificador de alta frecuencia se-
ghn el invento; ¥y

Lz figura 3 representa un diagrama esquemdtico del
clrcuito de otro modo de realizacibn del amplificador de alta
frecuencia segin el invento. ,

DESCRIPCION DE LOS HODOS DE RusLIZACION EREFERIDOS

Para facilitar el entendimiento del invento, se des-

eribird ahora, con referencia a la figura 1, un ejemplo de un
amplificador de alta frecuencia de la técnica anterior para
receptor de televisiédn.

En la técnica anterior, un circuito sintonizador con
siste en un amplificador de radio-frecuencia 2 , un circuito
convertidor 3 y un oscilador local 4, principalmente. Se deri
va una tensibén de salida de frecuencia intermedia a partir del
circuito convertidor 3,

Una sefisl de televisién recibida por la antena 1 se
aplica al amplificador de radio-frecuencia 2 para que ses am-
plificada y a-continuacibn al terminal de entrada de sefial de
radio-frecuencia 6 del cirecuito convertidor 3., Kl terminal de
entrada de sefial de radio-frecuencia 6 estd conectado a través
de un condensador de acoplamiento Cl al electrodo de base de

un transistor Ql que funciona como amplificador con emisor co-
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nectado a masa, La sefial de oscilacién local procedente del
oscilador local 4 se aplica a un terminal de entrada de osci-
lacién local 7 del circuito convertidor 3. El terminal de en-
trada de sefial de oscilacibn local 7 estd conectado a través
de un condensador de inyeccifbn C, al electrodo de base del
transistor Q;. El electrodo de base del transistor @, estd co
nectado a través de una resistencia Rl e un terminal de masa

8 e igualmente, a través de una resistencia RB al electrodo de
base. de un transistor 02 que puede funclonar como amplificador
con base conectada a masa, EL electrodo emisor del transistor

'Ql estd conectado sl terminal de mesa 8 a través de un circui-

to paralelo constituido por un condensador en derivacién 03
gobre una resistencia R2, mientras que ol electrodo colector
del transistor Qi estd conectado al electrodo emisor del tran-
sistor Q2. Por tanto, los transistores Q1 ¥y Q2 forman un am-
plificador en cascada. £l electrodo de base del transistor 02
estd conectado a través de un condensador de derivacién 04 al
terminal de masa 8 e igualmente a través de una resistencia R4

" al fterminal 9 de la fuente de alimentacibn del circuito con-

vertidor 3, con el cual estd conectada una fuente de snergia
12, mientras que el electrodo colector del transistor Q esté
conectado a través de un condensador de sintonizacidn 05 al ter
minal 9 de la fuente de alimentacibén., =1 terminal de masa 8
estd conectado a masa y el terminal 9 de la fuente de alimenta-
cibn recibe la tensibén de la fuente de energia 12, Una bobina
primaria I, de un transformador de frecuencia intermedia 13
estd conectada en paralelo sobre el condensador 05 a través de
los terminales 1l y 12 del circuito convertidor 3, ELl conden-
sador C5 ¥y la bobina Li formen un circuito resonante paralelo

¥y su frecuencia de resonancia se elige de modo que sea la fre-
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cuencia intermedia, es decir 45,75 MHz en el caso de un recep-
tor de televisién de los Estados Unidos. Ia seﬁal de frecuen-
cia intermedia obtenida en los bornes de una bobina secundaria
L2 del transformador de frecuencia intermedia 13 se aplica a
través de un cable coaxial 14 a un amplificador de frecuencia
intermediz 5 de baja impedancia de entrada dispuesto a una
cierta distancia del cireuito sintonizador, A partir del am-
plificador de frecuencia intermedia 5 sale un terminal de sa-
lida de sefial de frecuencia intermedia 15.

_ Se supondrd que se recibe unz sefial de teievisién
del cangl 2, con una frecuencia de 55,25 MHz. Si la frecuen-
cia de oscilacién del oscilador loecal 4 se elige de manera gue
seg de 101,0 IiHz, se obtendrd a la salida del circuito conver-
tidor 3 ung sefial que contendrd las siguientes componentes de
frecuencia combinadas con 45,75 MHz (101,0 MHz ~55,25 MHz),
55,25 MHz, 101,0 MHz y 156,25 MHz (101,0 MHz + 55,25 MHz). Ya
que la frecuencia de resonancia del circuito resonante Iformg-
do por el trénsformador de frecuencia inteimedia 13 se elige
para que sea de 45,75 MHz, si el Q del circuito resonante es
suficientemente elevédd, se elegird solamente la componente
de sefial con la frecuencia de 45,75 MHz entre las componentes
de sefial indicaéas més arriba y esta frecuencia se aplicard a
continuacibn al amplificador de frecﬁeneia intermedia 5.

En el caso de que el circuito convertidor 3 rodeado
por une lines de'puntos en la figura 1 esté constituido por un
circuito integrado, el electrodo colector del transistor 02 de-
be formarse en un lado de un disco semiconductor como sus elec
trodos de bhase y de emisor. PYor consiguiente, la impedancia
de saliua del circuito convertidor 3 presenta un valor bajo,

el Q del circuito resonante formado por el transformador de
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frecuencia intermedia 13 presenta también un valor bajo y por
tanto la banda pasante del circuito de resonancia se ensanchs,
Do este modo, una sefial indeseada, por ejemplo una sefial que
tiene la frecuencia de 55,25 MHz es transmitide al amplifica-
dor de frecuencia intermedia 5 debido a que se produce uns
sefial de batido con la frecuencia de 9,5 MHz (55,25 MHz -45,75
MHz) en el amplificador de frecuencia intermedia, lo que puede
tener una influencia perjudicial sobre la imagen reproducida.

La frecuencia de resonancia del circuito resonante
formado por el itransformador de frecuencia intermedia 13 se
ve afectada por la variacibén de la impedancia de entrada del
amplificador de frecuencia intermedis 5 conectado & este Glti-
mo, de modo que es necesario controlar o ajustar la frecuencia
de resonanoié del circuito resonante de acuerdo con la varia-
cibén de la impedancia de entrada del emplificador de frecuen-
cia intermedia 5, Por consigulente en el caso de ensamblar
el circuito de sintonizacién y el amplificador de frecuencia
intermedia, que han sido manufacturados por separado previa-
mente, oon el fin de construir un receptor de televisién, se
exige un tlempo de reglaje importante,

Un modo de realizacién del amplificador de alta fre-
cuencia seghln el invento que estd exento de los inconvenientes
de la técnica anterior resetiados mis arriba, se describird
ahora haciendo referencia a la figura 2 en la cual unos nfme-
ros de referencia o cardcteres similares a los de la figura 1,
representan elementos similares y su descripeidédn serd omitida
para mayor sencillesz., .

Ia parte rodeada por la 1linea de puntos 3 en la fi=-
gura 2 rerresenta un circuito integrado. El electrodo colec-
tor del transistor Q2 que forma con el transistor Q1 un ampli-
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ficador en cascada estd conectado a través de un terminal 16,
de una bobina de adaptacién de impedancia L3 ¥y de un terminal
17, al electrodo de base de un transistor Q3 que forma un se-
guidor de emisor., Xl electrodo colector del transistor Q3 es~
t4 conectado al terminal de tensibn de alimentacibn 9 e igual-
mente a su electrodo de base a través de una resistencia R5,
mientras que el electrodo emisor del transistor Q3 estd co-
nectado a través de una resistencia R7 al terminal de masa 8

e igualmente a un terminal 18 a través de una resistencia RB‘
El valor de la resistencia R7 se elize de tal manera que se
obtenga la mejor ganancia y la mejor relacibén setfinl-ruido de
la corriente am;sora del trangistor QB’ y serd igusl a 3 kilo-
ohmios, Ademds, la impedancia de salida del seguidor de emisor
es muy baja y por tanto para realizar la edaptacién de impe-
dancia entre el cable coaxial 14 conectado al terminal 18 y

el amplificador de frecuencia intermedia 5, se elegird el va-
lor de la resistencia R7 de manera que Sea igual a la lmpedan-
cia transitoria del cable coaxial 14 y a la impedancia de en-
trade del amplificador de frecuencia intermedias 5, es decir

75 ohmios,

Ademés, en el modo de realizacién que se representa
en la figura 2, para realizar la adaptacidén de impedancia en-
tre la impedancia de salidé del amplificador en cascada y la
impedancia de entrada del seguidor de emisor, se utiliza una
red de adaptacién de impedancia que consiste en la bobins L3
y un condensador 07.‘ En este caso, los valores de las bobinas
L3 ¥y del condensador C7 se eligen de tal maneras que la impe-
dancia de la red de adaptacibn vista desde el transistor Q2
sea igual a la impedancia de salida del transistor 02’ ¥y que

la impedancia de la red de adaptacidn vista desde el transistor
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decir que el valor de inductancia de la bobina L3 se elige por

gea izual a la impedancia de entrada del transistor Q3. Es

ejemplo en 1,8-3,OJpH ¥y el valor de la capacitancia del con-
densador 07 gse elige por ejemplo en 2-3 pF.

Gracias a la red de adaptacifn, la salida proceden—
te del transistor Q2 g6 aplica eficazmente al transistor Q3.
Ademés, ya que ld red de adaptacién sirve de filtro pasabajo
cuando se utiliza como circulto convertidor, es posible recha-
zar una sefial pardsita indeseable con componentes de alte fre-
cuencia,

Adends, la tensién de trabajo de los transistores
Qv Q2 s¢ aplica a éstos a través de la resistenéia de pola~-
rizecién R5 del transistor Q3 ¥ de la bobina de adaptacibn L3,
de modo gue no se necesita ninguna bobina de bloqued para suw
ninistrar la tengibn de trabajo a los transistores Ql Yy Q2 y
que los transistores Ql y Q2 girven como resistencias de pola-
rizacién para e;'transistor 03, lo que hace que no se necesi~
te que ninguna resistencia esté coneotada entre el electrodo
de base del transistor Q3 y el terminal de masa 8, Por consgie-
guiente, la construccién del circuito en el interior del cir-
cuito integrado y la construccién del circuito en el exterior
del circuito integrado se simplifican y el mismo circuito in-
tegrado asi como el circuito externo pueden fabricarse facil-

mente,
Ya que se ha elegido una resistencia de polarizacibn

R5 de valor relativamente bajo, por ejemplo 430 ohmios para
aplicar la tensién de trabajo a los transistores Ql y Q2, 1la
resistencia de polarizacidn RS act@a como resistencia amorti-

'guadora para el seguidor de emisor estabilizando asi el fun-

cionamiento de este &ltimo.
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Por otra parte, la impedancia de salida del circui-
to convertidor 3 toma un valor constante no reactivo debido a
la utilizacibén del seguidor de emisor y de la resistencia de
adaptacién, y por tanto las caracteristicas de frecuencia del
circuito convertidor 3 no pueden cambiar Iajo la influencia
de la impedancia de entrads del ampiificador de frecuencia in
termedia 5.

la figura 3 representa otro modo de realizacidén del
invento en el cusl unos nbmeros y cardcteres de referencia
idénticos a los de las figuras 1 y 2 representan los mismos
elementos, omitiéndese su descripecién para meyor sencillez.

El circuito convertidor 3 que se representa en la
figura 3 estd provisto de un condensador 09 que esté conecta-
do entre el terminal 18 y el terminal de mase 8 pera formar un
filtro pasabajo cohjuntamente con la resistencia de adaptacién_
R8. El valor de la capacitancia del condensador 09 se elige,
ror ejemplo en 8 pF con el fin de rechazar cuamlquier sefial pa
rédsita indeseable con componentes de alta frecuencia que po-
dria ser generads en el circuito convertidor.

Por tanto, el modo de realizacidn que se representa
en la figure 3 rechaza las sefiales parésitas de maners mds efi-
caz que el que se representa en la figurs 2,

El resto de la construccién del circuito de la fi-
gura 3 es sustancialmente igual al modo de realizacién de la
figura 2 y por tanto su descripeién se omitird.

3o observard que los peritos en la materia pueden
realizar numerosas modificaciones y variaciones sin alejarse
del espiritu y éel aicance'de los nuevos conceptos del inven-

to. Por tanto, el alcance de este Giltimo se determinard so-

lamente en las reivindicaciones cdjuntas,
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En reéumen: Ia Patente de Invencién que se solici-
deberd recaer sobre las giguientes
REIVINDICACIONES
1. Amplificador de alta frecuencia que ineluye:
un circuito amplificedor que tiene un terminal de entrada

¥y un terminal de salida intermedia,
un transistor que tlene unos electrodos de colector, emisor
¥y base conectados en seguidor de emisor,
un terwinal de tensibn de alimentacién conectado al electro-
do colector de dicho transistor,
una primera resistencia conectada entre dicho terwinal de
tensibn de alimentacién y el electrodo de base de dicho tran
sistor,
una sesunda resistencia conectada entre el electrodo emisor
de dicho trensistor y masa,
un terninal de salida conectado con el electrodo emisor de
dicho transistor; y
un eireuito de adaptacibn de impedaneia que incluye un pri-
mer condensador conectado entre dicho terminal de salida in
termedia de dicho ecircuito amplificador y dicha masa y una
bobina conectada entre dicho terminal de salida intermedia
de dicho eircuito amplificador y el electrodo de base de
dicho transistor, con lo cual dicho circuito amplificador y
dicho transistor estdn conectados el uno con el otro con la
debida adaptacibén de impedancia y se aplica una tensibn de
trabajo a dicho circuito amplificador a partir de dicho ter-
winal de fuente de alimentacibén a través de dicha primera
resistencia y de dicha bobina.

2, Amplificador de alte frecuencia seg@n la reivin-

dicacibn 1, caracterizado ademds porque incluye una tercera
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resistencia conectada entre dicho electrodo emisor de dicho
transistor: y dleho terminal- de salida. .

- 3. Amplixlcador de alta frecuencia segﬁn la reivin- -
dicacibn 2, caracterizado porque el valor de dicha tercera re-

" sigtencia se elige de manera que sea aproximadamente igual a -

lz impedancia de entrada de un circuito de carga que debe co-’
nectarse a dicho terminal de salida.

4., Amplificador de alta frecuencia segdn 1a reivin-
dicacibn 2, caracterizaﬁb ademésAporque incluye un amplificadbr"
de radio-freéuencia ¥. un oscilador loecal, y porque una sefial
de radio-frecuencia procedente de dicho- amplifiéador de radio-
frecuencie y una sallda de dicho oscllador 1oca1 se aplican al
termingl de antrada de dlcho clrculto ampliflcador, con lo

cual dicho eirculto ampliflcador funclona como convertidor: de
frecuencia. ' ’ 4

5;. Amplificador de alta frecuencia segﬁn 1a relvinr
dlcaclén 4, caracterizado ademds porque incluye un segundo con
densador conectado entre dicho terminal de salida y dlcha masa,

_ 6. Ampllfzcador de alta frecuencla segln la reivin-
dlcaclén 2, caracterizado porque dicho circuito ampllflcador
es un amplificador en cascada que 1ncluye un segundo y un ter-
cer translstores.

7. Ampllflcador de alta frecuencia ‘seglin la re1v1np_'
alcaczén 6, caracterlzado porque dicho transistor seguidor de
emisor y- dlchqs segundp y tercer.transzstqres estén formados
en un solo'disco_semieonductor-bajo-la forma de un oiréuito‘
integrado. |

8. B8e reivindica por_ﬁltimo como objeto que ha
de recaer la Patente de Invenciénique se solicita AMPLIFICA-
DOR DE ALTA FRECUENCIA.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de trece pAginas

mecanografiadas y dibujos que se acompafian,

5 .
Madrid, 2 de Noviembre 1.973
BERNARDO UNGRIA
P.P L]
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