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PATENTE DE INVENCION 

Ref: Le A 14 695-Sn.

Procedimiento para la  ¡'obtención de materiales espu­
mados de poKuretano h idráfllos.

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residen­

te en Leverkusen-Bayerwerk, República Federal Alema 

na.

La presente Invención se refiere a un proce­

dimiento para la  obtención de materiales espumados 

de poliuretano hidrófilo, de células abiertas, u tí- 
lizab les como sustrato para flores cortadas.

5. La obtención de materiales espumados de poíi-
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uretano hidrófilo ya es conocida (publicación de la  so lic i­

tud de patente alemana 20.045*18 ). Los materiales espumados 

hidrófilos obtenidos según este procedimiento, s i  bien mues­

tran una capacidad de recepción de agua bastante buena, su 

capacidad de retención de agua, según el método de ensayo des, 

crito mas abajo, se encuentra sin embargo por debajo de un 

30 %. Por esta razón y debido a su resistencia a la  presión 

de unos 200 p/cm  ̂ comparativamente reducida, debido a l redu 

cido peso específico, los materiales espumados obtenidos se­

gún la  publicación de la  solicitud de patente alemana 

2 .004*518 resultan casi inadecuados como sustratos para fio -  

res cortadas. ' :

Se ha descubierto ahora un procedimiento para la  ob­
tención de materiales espumados, de células abiertas, que 

debido a su excelente capacidad de recepción y retención de ! 

agua y sus resistencias mecánicas muy buenas, son excelente­

mente adecuados como sustratos para flores cortadas.

$1 objeto de la  presente invención es un procedimien- ' = 

to para la  obtención de materiales espumados de polluretano 

hidrófilos, de células abiertas, con e l peso específico 15 -  

¡ 40 kg/m^, & partir de poliisocianatos, compuestos polihidro- ¡

j x rlicos, agua y/u otros agentes propulsores, emulsionantes,
! *. * * 1 

como en caso dado ulteriores agentes auxiliares y ad iti-

j v , que se caracteriza porque j

: ^compuestos polihidroxílicos se emplean mezclas de

5P - 90 %.en peso, referido a la  cantidad to tal de com­

puestos polihidroxílicos, de compuestos polihidroxílicos j 

I ' con e l índice OH en la  zona entre 300 y .1820, cuyos gru- I 

i - por hidroxilo se componen como mínimo en un 50 % de gru- ¡ 

por hidroxilo primarios ,976 que en su molécula muestran '

- - * -  2' -
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grupoa amino to ro larlo s/ y 

b) 50 -  10 % en peeo, referido a la.oantidad total de oom' 

puestos polihidroxílioos, de compuestos polihidroxíli- 

coa libres de nitrógeno'de amina con e l índice OH en 

la  zona entre 30 -  250, que contienen como mínimo 20 ¡

moles-% de unidades de óxido etilónico y cuyos grupos } 

hidroxilo representan como mínimo en un 40 % grupos hij 

droxilo secundarios,

2 . como polilsocianatos se emplean poliisooianatos que mues-l

tran grupos biuret, en caso dado en mezcla con poliisocla-j- 

natos lib res de grupos b iuíet, en una cantidad que corres! 

ponde a un 35 -  70 % de la  ¡'cantidad teóricamente necesa- ' 

r ia  para la  reacción de todos lo s átomos de hidrógeno ac­

tivos con relación a los grupos Isocianato presentes en i 

la  mezcla de reacción, y ;

3. como emulsionantes se emplean emulsionantes neutros y/o

iónicos en proporciones de un 2 -  20 % en peso, referido ¡
, i

a la  mezcla de reacción to ta l. ¡:!
Los materiales espumados, obtenibles según el procedí 

miento de la  presente invención, muestran un peso específico 
en la  zona de 14 -  40 kg/cm^, <¡e destacan por una resistencia 

a la  presión de 300 p/cm  ̂ como ^mínimo y tienen una capaoidad 

de recepción de agua, determinada según el mótodo descrito j 
mas abajo, bajo un almacenamiento en agua de 10 minutos, de !

como mínimo un 80 % en volumen, y una capacidad de retención ]
i

de agua, determinada según e l método descrito mas abajo, bajo j 

un almacenamiento en agua de 24 horas, de como mínimo un 60 %¡ 

en volumen. Debido a estas propiedades, lo s materiales espu- 

mados obtenibles según e l procedimiento de la  presente inven-' 

clón son excelentemente adecuados como sustrato para flores

 ̂ -* ' -  3 -
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cortadas.
El objeto do la  prCaonte invención oo, por lo tanto, 

también un Bustrato para macizos de flores cortadas oompues- 

to de un material espumado obtenible según este procedimien­
to. , i

En los compuestos polihidroxílicos 1 a) a emplear en { 

e l procedimiento de la  presente invención se trata de compues! 

tos polihidroxílicos altamente, reactivos con relación a los }
f'' : ' '

grupos isociahato, con e l  índibe OH en la  zona entre 300 -  j 

I82O. La a lta  reactividad de estos compuestos polihidroxí- i

líeo s está dada por la  circunstancia de que como mínimo un ¡[
50 % de sus grupos hidroxilo representan grupos hidroxilo ! 

primarios y/o que muestran grupos amino terciarios, que cata; 

lizan  la  reacción NCO/OH. En el procedimiento según la  pre-i 

sente invención se emplean los,, compuestos polihidroxílicos .

1 a) en cantidades de un 50 -  <30 %, referido a la  totalidad 

del componente hidroxílico.

Ejemplos de compuestos polihidroxílicos 1 a) adecua­
dos son e l etilen glico l, 1, 3-propilenglicol, 1, 3-butandiol,
1, 4-butandiol, d ietilenglicol, tr ie tilen g lico l, glicerina, 
1, 1, 1-trimetilolpropano, a s i como especialmente los produc­

tos de adición de hasta 0 ,5  moles de óxido propilénico por 

equivalente de grupos hidroxilo con tales polioles de bajo 

peso molecular y/o los productos de adición de 4 -  6 moles ^

de óxido etiléáico  y/o óxido propilénico con amoniaco o ami-¡
t i

ñas primarias, ta le s como etanolamiáa, anilina y etilendiami!

na. También se pueden emplear la s  mezclas de estos compues- ¡
itos. i

En los compuestos polihidroxílicos 1 b) a emplear en ; 

e l procedimiento de la  presente invención se trata  especial-

-  4- ..
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manta da polihidroxipoliótoree.hidrófilos, librea da nítró- , 

geno de amina, con e l índice 0ÍH en la  zona entre 30 -  250, 

cuyos grupos hidroxilo representan cono mínimo en un 40 %, 

preferentemente como mínimo en un 50 % grupos hidroxilo se­

cundarios y que contienen como mínimo 20 moles-%, preferente ; 

mente 40 -  60 moles-% de unidades de óxido etilónico. Los ' 

compuestos pollhldroxílicos 1 b) se emplean en el procedi­
miento de la  presente invención en cantidades de un 10 -  50%' 

en peso, referido a la  cantidad to ta l de lo s compuestos poli ¡ 
hidroxílicos a emplear. ;

Ejemplos de ta le s compuestos pollhidroxíllcos 1 b) son 

los productos de etoxilación dé moléculas iniciadoras adecúa 

das, ta le s como, por ejemplo, agua, etilen glico l, trim etilol 

propano ó glicerina que en la  posición fin al muestran unida-, 

des de óxido propilénico injertadas, o lo s productos de adi­

ción de mezclas de óxido etilánico/óxido propilénico a la s 

moléculas de iniciación mencionadas, debiendo encontrarse la  

proporción molar entre óxido etilénico y óxido propilénico 

entre 1:3 y 1:1.
En e l procedimiento según la  presente invención se 

emplean preferentemente poliisócianatós que llevan grupos 

biuret, especialmente en mezcla.con lo s diisocianatos en que 

se basan los poliisocianatos de biuret. Un poliisocianato ¡ 
especialmente preferido es e l 2, 4-toluilendiisocianato par- } 

cialmente biuretizado ó bien su mezcla parcialmente b iureti- ¡
i

zada con 2 , 6-toluilendiisocianato. La obtención de los s i s -  {
!

temas de poliisocianato parcialmente biuretizados pertenece 

al estado de la  técnica conocido desde hace tiempo y se des- ! 
cribe, por ejemplo, en la  patente alemana 1 101 394. En gene-, 

ra l se efectúa la  obtención de/los sistemas de poliisocianato .
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tea dileocienatos con agua, empleando una proporción molar en! 
tre diisocianato y agua de como,mínimo 3: 1, a temperaturas ¡ 
de 80 -  160°C, preferentemente¡en presencia de un emulsionan­

te , por ejemplo de un fenoí etexilado. El componente poliiso  
cianato se emplea en el procedimiento según la  presente inven 

ciún en una cantidad que corresponde a un 35 -  70 % de la  can 

tldad teóricamente necesaria pata la  reacción de todos los 

átomos de hidrógeno activos con ¿elación a lo s grupos isocia-j
, - i

natos presentes en la  mezcla de reacción. ¡

En e l procedimiento de la  presente invención se emplean; 

simultáneamente aditivos tensioactivo en una proporción de 
2 -  20 % en peso, preferentemente un 5 -  10 % en peso, re fe rí; 

do a la  totalidad de la  mezcla ále reacción. Como emulsionan- * 
tes entran en consideración, pór ejemplo, arilalqu ilpo liéte- ' 

res, arilalquilpolléteres sulfqñados, sales sódicas del sülfo 

nato de aceite de ricino ó ácidos grasos o la s  sales de áci­

dos grasos con aminas, ta le s como dietilamina ácido grasa o 

dietanolamina ácido estearinica. En especial entran también 
en consideración la s  sales alcalinas o amónicas del ácido sul 

fónico, ta le s ccjmo, por ejemplo, ácido dodecilbencenosulfúni­
co o ácido dinaftildimetanodisulfónico o también de ácidos

grasos, ta le s cono ácido rioinóllco o de ácidos polímeros. Elc
empleo de estos emulsionantes domo estabilizadores de la  espu

* i
ma, entre otros, es en s i  oonoc'ido. Su empleo, especialmente !

* rí* '
en mayores cantidades, como agente para aumentar la  hldrofi- ! 
l i a  de los materiales espumados de poliuretano es sin embargo !

nuevo. - . !
!

Como agente propulsor se emplea en e l procedimiento de ! 
la  presente invención e l agua en,cantidades de 4 -  8 partes en
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poso por 100 partes en poso do mazóla do polio! y/o Mdráónr , 

buroe halogenados fácilmente vo látiles, especialmente mono- : 

fluortriolorometano. !' ,
En el procedimiento de da presente invención se pueden

s i -
emplear simultáneamente activadores de clase en s i  oonocida, 

especialmente aminas terc iarias, ta le s como, por ejemplo, N,

N-dimetilbencllamina, trietilam ina, trietilendiamina. }
}

Como ulteriores estabilizadores a emplear simultanea- i

mente en e l procedimiento de la  presente invención son ade- {

cuados especialmente los compuestos usuales, a base de p o l i - }

siloxano, de la  obtención de materiales espumados de poliure-j

taño. " '
 ̂ ¡

Por la  clase de los compuestos polihidroxílicos a em-;
j - !

plear y e l defecto simultaneo -en compuestos isocianato, se ;)
logra que se inicie una rápida reacción del componente po- 

l io l  reactivo con e l isocianato y se consuma la  mayor parte 

del poliisocianato bajo formación de Un armazón de poliureta 

no, de manera que poco o bien ningún componente poliol hidr¿ 
f i lo , poco reactivo, puede entrar en reacción con e l poliist) 

cianato. De esta manera se aumenta la  h idrofilia  del mate­

r ia l  espumado formado por la  presencia de grupos hidroxilo 

libres y e l componente poliol hidrófilo, en su mayor parte 

sin enlazar, en e l armazón del material espumado. Un tiempo i 

de reticulación más breve se logra por e l empleo simultaneo 

de aditivos tensioaotivos.

Los componentes de reacción se hacen reaccionar según ¡

e l procedimiento en s i  conocido de una sola etapa, a mano o ¡
¡

mecánicamente.
Las propiedades h idrófilas de los materiales espumadosj 

obtenibles según e l procedimiento de la  presente invención se
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pueden determinar, por ejemplo^ empleando probetas con las 

dimensiones de 240 x 110 x 75 según e l procedimiento s i ­

guiente:  ̂ ¡

1. Tiempo de humeotaoión i

La probeta se coloca flotando sobre la  superficie del ¡ 

agua. Se mide e l tiempo dentro del cual e l material espu ¡ 

mado se ha esponjado totalmente con agua y el lado supe- ¡ 

r io r  de la  probeta esta totalmente humedecida. !

2. Tiempo de salida del agua

Después de depositar, dudante 1 hora en agua se ha pre ! 

sentado e l  equilibrio de saturación y la  probeta se r e t i - }

ra del agua. El agua existente en los poros cortados y '
. i

en la s  células bastas se deja f lu ir  disponiendo la  probe-¡ 

ta en posición inclinada. El tiempo entre la  extracción ¡ 
y la  terminación de la  salida de agua (goteando) s6 debo-: 

mina e l tiempo de salida del agua.
3* Capacidad de recepción de agua

Una vez determinado e l tiempo de salida del agua se 

pesa la  probeta. l a  recepciónpde agua se calcula de la  dife 

rencia de peso entre e l peso determinado en este estado y el 

peso de l a  probeta en seco.

4. Contenido en acua después de 24 horas (capacidad de reten- 

ción de agua)
Después de efectuado e l pesado según 3 se coloca la  

probeta durante 24 horas sobre una ar ista  la te ra l bajo 
una humedad re la tiv a  del aire de un 70 % y una temperatu­
ra de 20°C. E l contenido en agua se determina entonces 

pesando la  probeta.
A

Ulteriores detalles de l a  invención y la s  propiedades j 

apreciadas en e l  material espumado de poliuretano de la  pre- '30
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sente invención ae deaprenden de loa ejemplos a continuación

Las partea indicadas son partea en peao.
Ejemplo 1 ::

Se mezclan y agitan entre a i 20 partea de un poliéter 

de etilendiamina y óxido propilónico (indice OH 630), 10 par 

tea de poliéter de 1, 1, 1*-trlmetilolpropano y óxido propiléni 

co (indice OH 930), 15 partea de glicerina, 10 partea de die- 
tilen gliool, 5,5 partea de agua, 30 partea de un poliéter de 

glicerina, óxido etilénico/óxido propilónico (1:1) (índice 0H¡ 

56), 10 partea en peso de una mezcla de emulsionantes de un j 
50 % de arilalqu ilpoliéter de un mol de 4-hidroxidifenilmeta-¡ 

no y 17 moles de óxido etHeñido y 50 % de monoetanolamina ¡ 

acido dodecilbencenoaulfónica y 1,5 partes de estabilizador ! 

de poliailoxano (L 5310 de la  firma UOC). A continuación ae ¡
'Í  ̂ !

efectúa la  mezcla con 95 partes de toluiíendiisocianato biu- i 

retizado (33,3 % de NCO) que previamente se había agitado con 
10 partes de monofluortriclorometano.
Elemnlo P

Se mezclan y agitan entre s i  15 partes de un poliéter 
de etilendiamina y óxido propilónico (índice OH 630), 10 par 

tea de glicerina, 5 partes de dietilenglicol, 10 partea de 

un poliéter de 1, 1, 1-trlmetilo^propano y óxido propilónico 

(índice OH 550), 5 partea de agua, 10 partes de un poliéter j 

de glicerina y mezcla de óxido etilénico/óxido propilónico ¡ 
(proporción 1: 1) del índice OH 56, 10 partes de una mezcla 

de emulsionantes de un 50 % de arilalqu ilpo liéter de un mol 
de 4-hidroxldifenilmetaño y 17 moles de óxido etilónico y 50% 

de monoetanolamina acido dodecilbencenoaulfónica y 2 partes ¡ 
de un estabilizador de poliailoxano (L 5310 de la  firma UCC).  ̂

A continuación se efectúa la  mezcla con 100 partes de taluilen
í

30.
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diisocianato biuretizado (33,3 % de NCO) a l que previamente , 

se le  agregaron 10 partes de monófluortriclorcmetano. ,

Ejemplo 3 ,  ̂ ¡
Se mezclan y agitan entre a i 15 partea de un poliéter¡ 

de etilendlamina y una mezcla xde ¡óxido propilánico/óxido e t i ¡ 

iónico (proporción 1:1) del índice OH 650, 10 partes de g li-  

cerina, 5 partea de dietileng^lcol, 10 partea de un polieter 

de 1, 1, 1-trimetilolpropano y una mezcla de óxido etilónico/ 

óxido propilónico (1: 1) , 10 partee de una mezcla de emulado 

nantes de un 50 % de monoetanolamina ácido arilalquilbence- i
. . i

noaulfónica y 50 % de arilalquilpolióter de un mol de 4-hi- ¡ 

droxidifeniümetano y 17 moles de óxido etilónico, 5 partea ¡ 

de agua, 10 partea de un polióter de glicerina y una mezcla i 
de óxido etiiónico/óxido propilónico (proporción molar 2 : 1) ! 

y a continuación 10 moles de oxido propilónico referido a ¡ 

1 mol de polióter (indice OH 27), 1,5 partes de un e sta b ili-  

zador de poliailoxano (L 5310 !de la  firma UCC). A continua­

ción ae efectúa la  mezcla con 70 partes de toluilendiisocia- 
nato biuretizado (33,3 % de NCO).
Ejemplo 4

Se mezclan y agitan entre a i 20 partes de un polieter 

de etilendiamina y óxido propilónico (indice OH 650), 20 par 

tes de un polióter de amoniaco ¡y óxido propilónico (índice 

OH 590), 20 partea de un polieter de 1,1,1-trimetilolpropano 

y una mezcla de óxido etiiónico/óxido propilónico (1: 1) y a  

continuación 30 moles de óxid¿ propilónico referido a 1 mol 

de polióter (índice OH 42), 1,5 partes de agua, 20 partes de 

monofluortriclorcmetano, 3 partes de un sulfonato de aceite !

de ricino y 2 partea de un estabilizador de polisiloxano (L ¡
!

53 10 de la  firma UCC). A continuación se efectúa la  mezcla¡

-  10 -



con 40 partes de toluilendiisooianato biuretizndo. 
Propiedades do los materialoH onpiMnadoo

Ejemplo 1 2 3 4

Peso específico kg/m^ 27 19 20 24
Resistencia a la  pre­
sión kp/cm2 saturado 
con agua 400 420 410 386

Tiempo de humectación 
Minutos * 4-10 í 2-8 2-10 10-12

Cantidad de agua reco 
gida x 4 % en volumen ^80 % = 80 % = 80 % = 85 %
Contenido en agua des­
pués de 24 horas *  4 
% en volumen ^ 70% = 70 % = 60 % ^ 75 %

x) Las propiedades hidrófilas sé determinaron, como.antes des 

crito , en una probeta de la s  dimensiones 240 x 110 x 74 mm.¡ 

Ejemplo 5 }

Del material espumado dé poliuretsno obtenido según e l;¡
ejemplo 3 se preparó una probeta con la s  dimensiones 240 x 110 

x 75 mm. La probeta se colocó con e l lado mas ancho en una ! 

artesa cuyo fondo se había cubierto con una capa de agua de ¡

1 cm de profundidad. En la  probeta a s i  hidratada se coloca- ¡!
ron en una longitud de unos 25 cm crisantemos cortados de ma-!

ñera que 7,5  cm de la  parte inferior del ta llo  de la  flo r  que}
i

daran insertados en e l material espumado. Las flores se mar-! 

chitaron a temperatura ambienté, después de 22 días.

-  N O T A  -

Descrita suficientemente¡la naturaleza del invento, a s í ; 

cono la  manera de realizarlo  en ,1a práctica, debe hacerse 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas, son sus 

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
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principio fundamental. También se hace constar que 

to corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en Ale­

mania, con fecha 3 de noviembre de 1.972, bajo e l número P 22 

53 943.1, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con­
ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 

constituye la  esencia del referido invento y por lo que se st^ 

l i c i t a  Patente de Invención por 20 años en España, sobre: PRO 
CBDEíIENTO PARA LA OBTENCION DE MATERIALES ESPUMADOS DE POLI- 

UR3TAN0 HIDROFILOS; caracterizándose por lo siguiente:
13.-  Procedimiento para la  obtención de materiales es, 

puñados de poliuretano h idrófilos, de células abiertas, con 
el peso específico 1 5 - 4 0  kg/ín3, mediante mezcla y dejar 

reaccionar poliisocianatos, compuestos polihidroxílicos, agua 

y/u otro? agentes propulsores, emulsionantes, a s i cano en ca- 
! so dado ulteriores agentes auxiliares y aditivos, caracteriza 

] do porque 1. como compuestos polihidroxílicos se emplean mez- 

; cías de a) 50 -  90 : en peso, referido a la  cantidad to tal de ¡ 
compuestos polihidroxílicos, de compuestos polihidroxílicos ¡ 

con el índice OH en la  zona entre 300 y 1820, cuyos grupos hi 

droxilo se componen como mínimo en un 50 % de grupos hidroxi- 

lo primarios y/o que en su molécula muestran grupos amino ter 

ciarios, y b) 50 -  10 %.en peso, referido a la  cantidad total 
de compuestos polihidroxílicos, de compuestos polihidroxíli­

cos libres de nitrógeno de amina con el índice OH en la  zona !
entre 30 -  250, que contienen ccmo mínimo 20 moles-% de unida !
des de óxido etilénico y cuyos grupos hidroxilo representan : 

como mínimo en un 40 % grupos hidroxilo secundarios; 2 . como 

poliisocianatos se emplean poliisocianatos que muestran gru­
pos biuret, en caso dado en mezcla con poliisocianatos libres 
de grupos biuret, en una cantidad que corresponde a un 35 -



70 % de la  cantidad teóricamente necesaria para la  reacción 

de todos los atemos de hidrógeno activos con relación a los 

grupos Isooianato presentes en la  mezcla de reacción, y 3* oo 

mo emulsionantes se emplean emulsionantes neutros y/o iónicos 

en proporciones de un 2 -  20 % en peso, referido a la  mezcla 

de reacción to ta l. '

23.- Procedimiento para la  obtención de materiales es­
pumados de poliuretano hidrófilos, ta l y cono queda sustan- 

!
cialmente descrito en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 13 hojas, escritas a máquina
. -9EHE.1976por una sola cara.

Madrid

<9
O
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