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Los ditiocarbamatos se preparan a esczla considera-
ble y se usam ampliamente y as{ estos y sus compuestos a
fines tienden a estar presentes en algunos efluentes in-
dustriales. Esto es cierto tanto en los lugares donde se
preparan los ditiocarbamatos como en los lugares donde se
usan por ejemplo, en la fabricacidn de fungicidas para la
agricultura y en la industria del caucho.

Log efluentes industriales que contienen' ditiocarba-
matos se han vertido desde hace mucho tiempo y se ha pen-
sado cominmente gue esta es una situacibén tolerable en
vista de la relativamente baja: proporeién de ditiocarbama
tos auim en: efluentes industriales ricos en ditiocarbama-
tos, en vista de la dilucién de dichos efluentes cuandeo
se vierten en corrientes de agua o cuando se mezclan con.
otros efluentes y en vista de la posibilidad de su descom
posicién. Sin embargo, se ha encontrado que extraordina-
riamente, la purificacién deliberada de los efluentes in-
dustriales que contienen ditiocarbamatos es, de hecho,
muyr necesaria antes del vertido si el vertido de dichos
efluentes ha de ser satisfactorio. &sf, aunque los ditio
carbamatos son de bastante baja toxicidad para los mamf-
feros y aves, se ha encontrado que, extraordinariamente,
los ditiocarbamatos solubles en agua son muy altamente
téxicos para los peces, tienen una aceién inhibidora im-

portante e indeseable sobre las bacterias de nitrifica-
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cibm cuys accidn es valiosa en los tratamientos de aguas
residuales y son muy téxicos para la fauna de los pastos
que juega una parte vital en el control del crecimiento
de hongos en lechos de aguas residuales bacterianas.

El ditiocarbamato soluble en agua no es degradado
bioldgicamente en los procesos de tratamiento de aguas.
residuales y asi, gi estd presente en la materia a ser
tratada mediante dicho proceso, estard presente también
en el efluente tratado vertido y estard expuesto por lo
tanto a envenenar cualduier pez en la cdrriente de agua
en la cual se vierte el efluente tratado. Naturalmente,
si, como es algunas veces el caso, el efluente que con-
tiene ditiocarbamato disuelto se vierte directamente en
una corriente de agua en lugar de en la alcantarilla co
lectora, hay también el riesgo de que cuaiquier peyz en
la corriente de agua sea envenenado independientemente
de cualquier tratamiento subsiguiente del agua en la co
rriente de agua.

La gravedad del peligro para los peces se muestra
por los siguientes hechos. Una instalacidn industrial
que produce o0 que manipula ditiocarbamatos puede fécil;
mente producir una corriente efluente que contiene 200
ppm de ditiocarbamato: disuelto (expresado como disulfuro
de carbono). ﬁn ditiocarbhamato soluble en agua caracte-

ristico, el dimetilditiocarbamato de sodio, se ha encon-
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trade que tiene, un CLSO en agua de 0,08 ppm (expresado
como disulfuro de carbono) en truchas iridiscentes duraxm
te un periodo. de 48 horas. Por lo tanto, ain si el efluem
te que contiene ditiocarbamato forma solamente 1/2.500 del
volumen total del efluente tratado por un proceso de trata
miento de aguas residuales el nimero anterior de CL50 se
alcanzard en el efluente tratado vertido y asf habrd un
peligro muy importante para los peces en la corriente de
agua: en la cual se vierte el efluente tratado.

Las bacterias de nitrificacién dtiles en los proce-
so0s de tratamiento de aguas residuales pueden aclimatar-
se en presencia de ditiocarbamato disuelto, a niveles bag
tante mds bajos que 200 ppm (expresado como disulfuro de
carbono) en los efluentes, pero la aclimacién de las bac
terias para los inhibidores es um proceso que lleva algim
tiempo ¥y generalmente las bacterias no pueden contender
satisfactoriamente con las fluctuaciones en el contenido
de ditiocarbamato disuelto de los efluentes que contienen
dicho ditiocarbamato..

Para que los lechos de aguas residuales bacterianas,
funcionen propiamente, las condiciones deben permitir que
las bacterias efectivaS'prOSPeren'y distintos factores
afectan egto, en particular el crecimiento de hongos: en
los lechos de filtros. Ciertos hongos fibrosos tienden

@ crecer en los lechos de filtros y, si el crecimiento de
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éstos no se controla, cubren el medio del filtro y cream
condiciones anaerdbicas bajo las cuales las bacterias no
son efectivas. Cuando funcionam adecuadamente sin embar
g0, los lechos de filtros mantienen cierts poblacidn de
fauna de los pastos y estas incluyen, de manera importan
te, gusanosg blancos enchyntrae.(lumbricillus rivalis) que
normalmente se alimentan de, y controlan el crecimiento
de, los hongos fibrosos. Se ha encontrado gque el dime=-
tilditiocarbamato de sodio tiene un CL50 en agua de 0,8
ppm (expresado como disulfuro de carbono) sobre el lum—
bricillus rivalis durante un periodo de 48 horas. Por

lo tanto, el funcionamiento adecuado de un proceso de tra
tamiento de aguas residuales puede ser seriamente dafiado
si un efluente industrial caracteristico que contiene di-
tiocarbamato formz incluso una muy pequefia proporcién del
volumen total del efluente tratado.

De acuerdo con la presente invencidén, un procedimien
to para purificar los efluentes industriales que contiene
ditiocarbamato disuelto comprende, antes del vertido del
efluente, mezclar el efluente a un pH de 6 a 8 con una
sal soluble de metal pesado y precipitar con ello el di-
tiocarbamato del metal pesado, separar el ditiocarbamata
del metal pesado precipitado del efluente y verter el
efluente, En el término "ditiocarbamato disuelto” se

incluye no solamente ditiocarbamatos disueltos como ta~
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ies sino también compuestos afines disueltos tales como
sulfurcos y polisulfuros de tiuram, tritiocarbonatos y
xantatos y mezclas de sustancias disueltas que se combi
nardn en los efluentes bajo ciertas condiciones de pH
para dar: ellos mismos ditiocarbamatos disueltos.

Se ha encontrado que ez esencial due el pit del
efluente debe estar dentro del intervalo mencionado y,
si el efluente no tiene inicialmente wn pH§épr0piado, se
deben dar los pasos necesarios parsz ajustar a éste apro-
ximadamente, por ejemplo con la adicién de compuestos bd
sicos o dcidos solubles en agua tales como hidréxido de
sodio, dcido sulfirico y 4cido clorhidrico. Si el pH
estd por debajo de 6,0 tendrd lugar la hidrolisis deids
de cualesguiera ditiocarbamatos solubles en agﬁa tales
como un ditiocarbamato de metal alcalino, o de cualesquie
ra ditiocarbamatos insolubles gue pueden estar en suspen-
sibn, para dar disulfuro de carbono libre y sales de amo-
nio o amina y éstas se recombinardn si el efluente trata-
do se megcla subsiguientemente con una descarga alcalina,
que no es improbable en un drea industrial., |

Si el efluente é gser tratado se acidifica puede con-
tener ditiocarbamato disuelto en forma de disulfuro de
carbono y una sal de amonio o aminm. En este caso es de-
seable: inicialmente elevar el pif & un valor mds bien ele-

vado por ejemplo 10 6 mds: mediante la adicibn de una base
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soluble tal como hidréxido de sodio con el fin de asegu-
rar una recombinacidén rdpida y completa del disulfuro de
carbono y la sal de amonio o amina antes de que se efec-
tie la precipitacidén a un pi de desde 6 a 8.

5 51 el pH durante la precipitacibn estd por encima
de 8,0 tendrd lugar la hidrolisis alcalina de cualquier
ditiocarbamato de metal pesado precipitado regenerando a
continuacién el ditiocarbamato soluble en agua. También,
gl el pH es demasiado alto, cualguier ditiocarbamato de

10 metal peéado en suspensién presente originalmente, o pre
cipitado en el efluente, se convertird en ditiocarbamato
goluble en aguas y asi el procedimiento serfa entonces po
sitivamente desventajoso.

En el procedimiento se puede usar una sal de cualeg
15 quiera de los metales pesados que dan lugar a ditiocarba
matos insolubles. Ejemplos de cationes de sales Utiles

son log de TlI, ASIII, ZnII, FeIII, NiII, C&II, PbII,

Co;II, CuII, AgI N HgII ¥ la solubilidad en agua de lom
ditiocarbamatos de éstos disminuye en el orden relaciona
20  do. TIa naturaleza del anién de la sal no es importante

mientras que la sal gea soluble y mientras que el anidn

no sea en si mismo una sustancia indeseable para estar
presente en el efluente tratado. Tos cationes especial-
mente apropiados son los del hierro y cobre. ILos preci-

25 pitantes preferidos son los sulfatos ferrosos, férricos
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y clpricos ya que estos sor efectivos, baratos y poseen
aniones inocuos. El sulfato ferroso comercial usuvalmen
te contiene una proporcién apreciable de hierro férrico
y éste se incrementa mediante Ia oxidacdidn atﬁosféfica
en el proceso de tratamiento pero esto es enteramente sg
tisfactorio. BSe pueden usar mezclas de sales y se pue-
den zfiadir sales diferentes consecutivamente. Una téc-
nica preferida implica una precipitacién inicial usando
una sal de hierro seguida por una precipitacibn final
usando una sal de cobre, De esta manera se aprovecha el
bajo costo de las sales de hierxo. apropiadas y el hecho
de que los ditiocarbamatos de cobre son menos solubles
que los ditiocarbamatos de hierro. Por este medio se
puede lograr una precipitacibn muy efectiva pero el gas-
to0 se reduce al minimo ya que en lugar de usar solamente
una sal de cobre, la cual es relativamente costosa, ung
gran parte del total de la sal del metal pesado usada
puede ser una sal de hierro, la cual es:rélativamente
barata.

Con el fin de faciliter la distribucibn rdpida del
precipitante a través del efluente a ser tratado es com
veniente afiadir el precipitate en forma de una solucidn
acuosa por ejemplo, con una concentracién de 10 al 20 %
p/v. Mezclar a fondo el precipitante con el efluente es

esencial con el fin de alcanzar una precipitacibn eficien
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te y asi es deseable llevar a cabo el proceso de manera
gue tenga lugar un mezclado a fondo. En el caso de un
proceso discontinuo el efluente y la solucidén precipitan
te pueden muy bien mezclarse en un tanque grande y la mez
cla dejarse reposar all{ durante algin tiempo. En este
caso el mezclado eficiente tenderd a tener lugar sin gue
se tomen ningunas medidas especiales. En un proceso con
tinuo el precipitante debe ser afladido ya sea de tal for
mza gue tenga lugar de este modo un mezclado eficiente com
la corriente de efluente y/o la mezcla del efluente y el
precipitante deben ser agitados con el fin de asegurar el
mezclado a fondo., Tia precipitacidn deseada no tiene lu-
gar instanténeamente pero ya sea en un proceso disconti-
nuo o continuo un tiempo de permanencia adecuado, es de-
cir, el periodo entre la adicién del precipitante y la
separacidén del efluente tratado del precipitado se puede
fédcilmente determinar por simple experimentacién para
cualquier caso particular..

Aunque la solubilidad de los ditiocarbamatos de meta
les pesados es tal que una proporcién muy alta del ditio-
carbamato soluble en agua se puede precipitar fdcilmente
de los efluentes es deseable usar un agente de floculacién
tal como un polielectrolito de alto pesc molecular por
e jemplo una poliacrilamida para ayudar a la separacidn

de la materia precipitadz. TUsualmentie el agente de flo-
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culacién se afiadird en una cantidad de 1 a2 2 ppm basado
en el volumen del efluente que se estd tratando y se afla
dird como solucidén acuosa después de la fase de precipi-
tacién. Ia separacibén misma se puede efectuar mediante,
por ejemplo, filtracién o centrifugacibén. Sin embargo,
la separacibn bdsica se logra de modo preferible inicial

mente mediante el uso de un tanque de sedimentacién, sien

do eliminado el sedimento periédicamente y el precipitado

separado de la materia lfquida del sedimento mediante fil
tracifm o centrifugacién. E1 liguido separado se puede
alimentar a la corriente del efluente tratado. En algu-
nos casos, con el fin de asegurar enfteramente una separa
cidn satisfactoria, puede ser conveniente llevar a cabo
la separacién en dos o mds etapas por ejemplo mediante

el uso de dos o mds tanques de sedimentacién en serie.

Se puede pensar que la separacidm es una etapa inne
cesaria del procedimiento ya que los ditiocarbamatos in-
solubles no son tdxicos para los peces y las bacterias de
nitrificacidn. Sin embargo esta etapa es importante ya
gue si el efluente que contiene ditiocarbamato insoluble
en suspensidn se vierte en una corriente de agua que es
alcaling o encuentra subsecuentemente ung descargs alca-
lina soluble en agua, se generardn ditiocarbamatos téxi-
cos. Ademds es deseable que los ditiocarbamatos insolu-

bles separados se eliminen mediante incineracidn: en lugar
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de verterlos ya que en este Ultime caso hay siempre um ries
go: de gue los ditiocarbamatos se pongan en contacto con ma~
teriales: alcalinos y asf se solubilicen y se arrastren sub-
giguientemente a lag corrientes de agua por el agua de llu-
viias

La precipitacién se puede llevar a cabo en forms dis-
continua pero se lleva a cabo preferiblemente en forma con.
tinua. Fa eliminacidén peridédica del ditiocarbamato insolu
ble separado es adecuada pero, como el contenido de ditio-
carbamato del efldente que se trata es muy pequeiio compara
do con el volumen del efluente a ser tratado (el total de
ditiocarbamato disuelte, expresado como disulfuro de car-
bono, esg improbable que exceda de 2,000 ppm del efluente),
dicha eliminacibén se necesita solamente a intervalos no
frecuentes por ejemplo, 7 dfas con un procedimiento que na
nipula 113.550 litros de efluente por dia que tienen un

promedio del contenido de ditiocarbamato disuelto expresa-

‘do come disulfuro de carbono, de 500 a 700 ppm.

El pH del efluente a ser tratado necesita estar en el
intervalo ya especificado durante la precipitacién y por
tanto necesita ser medido, y si es necesario, ajustado. En
um proceso discontinuo una sola medicién del pH por partida
¥, si es necesario, un s6lo ajuste del pH bastard gpero en
un proceso continuo el pHi necesita ser medido periédicameg

te 0, preferiblemente, continuamente y ajustado de forma
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correspondiente si es necesario., En un proceso continuo

los medios para la medida continua del pH estén convenien

temente unidos a medios para el ajuste del pH de modo que

el pH se mantiene siempre automdticamente dentro del in-
51 tervalo deseado.

La ceantidad de ditiocarbamato disuelto en el efluen-
te a ser tratado necesita también ser medida y la cantidad
de precipitante ajustada en consecuencia. En un proceso
discontinuo una sola medida,pox partida permite gue se _

10  calecule una cantidad apropiada de precipitante pero en um
proceso continuo el contenido de ditiocarbamato disuelto
necesita ser medido periddicamente o, preferiblemente, en
forma continua y la cantidad de precipitante usada ajusta
ta COrre5pondieﬁtemente si es necesario. Convenientemen-

- 15 te, en un proceso continuo, los medios para medir el conte
nido de ditiocarbamato disuelto de manera continua estdn
. unidos con la alimentacién del precipitante de modo que
;1:1 este dltimo se ajuste automdticamente a la cantidad apro
piada. Alternativamente, el contenido de ditiocarbamato
20 disuelto del efluente tratado se puede medir peribdicamen
te o, preferiblemente, en forma continua en un proceso
continuo y el resultado unido con el precipitante alimen-
tado de manera que este Ultimo se mantenga automdticamen—
e te apropiado. .

S 25 La: cantidad del precipitante usada es normalmente en
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exceso, por ejemplo, um exceso de .hasta 200 % de la can-
tidad estequiométrica. ElL uso de un exceso ayuda a evi-
tar la mezcla imperfecta del efluente y el precipitante
dando lugar a una precipitacién incompleta. Una cantidad
apropiada en cualquier caso particular piede ser determi-
nada fdcilmente mediante una simple experimentacién y de-
penderd de la naturaleza del precipitante, de las condi-
ciones fisicas por ejemplo, del grado de agitacién usado
y de las fases de mezcla y precipitacién y, por supuesto,
de la naturaleza del efluente a ser tratado. EL efluente
puede contener sulfuros solubles y en este caso es desea—
ble un exceso adecuado ya que de otra manera el sulfuro
competird con el ditiocarbamato por los iones de metales
pesados. El uso de un exceso del precipitante significa
que el efluente tratado contendrd generalmente disueltos
compuestos de metales pesadog. Dichos compuestos son ge
neralmente indeseables en los efluentes y se pueden eli-
minar mediante Jos procesos de tratemiento de efluentes
convencionales. DPor ejemplo, las sales de hierro disuel
tas se pueden eliminar mediante la elevacidén- del pH de 10
a 12 por la adicidm’ de hidréxido de sodio o calcio, con
lo cual se precipita el hierro como su hidréxide. Una
instalacibr que produce un efluente que contiene ditio-
carbamato disuelto producird frecuentemente también un

efluente que contiene compuestos de metales pesados inde
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seables y as{ un {ratamiento secundario para eliminar di-
chos compuestos no es un tratamiento que se hace deseable
golamente como consecuencia de llevar a cabo el procedi=-
miento de la invencidn usando un exceso del precipitante.
El uso de un exceso del precipitante en el procedi-

miento de ls invencién no es wna caracterfstica. antieco~

‘némica ya que, en vista de las pequefias proporciones del

diftiocarbamato disuelto expuesto a encontrarse en los
efluentes, la cantidad del precipitante que se necesits
es. en cualquier caso pequefia, y, en particular, solamente
ung peqguefia particularidad entre las distintas necesida-
des del procedimiento.

El procedimiento de acuerdo con la invencién es apli
cable para todoms los ditioccarbamatos solubles: en agva ya
que los ditiocarbamatos de metales pesados son invariable
mente: de muy baja solubilidad. Xos ditiocarbamatos solu=-
bles en agua son log ditiocarbamatos de metales alcalinos
y de metales alcalinotérreos y el resto del ditiocarbama-—
to puede llevar una variedad de sustituyentes. TLas prue-
bas de toxicidad se han llevado a cabo en distimtos ditio
carbamatos solubles en agua y se ha encontrado que todos
tienen una toxicidad sustancial pars los peces y bacterias
de nitrificacién y asi es ventajoso que el procedimiento
sea de aplicacién general. Frecuentemente el efluente a

ser tratado contendrd mds de un tipo de ditiocarbamato di
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suelto.
Cap tna indicacidén general de los valores del proce-

dimiento de la invencién se presenta la siguiente Tabla.

- S et e — —— —
a 1 2 3 4

Ditiocarbamato: 206 24 11 6 2

pH 11,5 [12,1 12 12 11,5

CLBO en ‘truchas. 0,015 0,19 0,9 1,3 3,2

CLSO en gusanos 0,4 3,1 6,6 | 12 36

La columa (a) de la Tabla se refiere a un efluente tipi-
co no tratado que surge de la elaboracién de productos de
ditiocarbamatos mezclados mientras que las columag 1 a 4
se refieren a efluentes similares despuds del iratamiento
de acuerdo con la invencién. Ios nimeros del ditiocarba-
mato indican el contenido de ditiocarbamato (expresado co
mo: disulfuro de carbono) en partes por millén, siendo el
numero de la columa (a) para el efluente no tratado mien-
tras que los mimeros de las columnas 1 a 4 son para los
efluentes similares: después del tratamiento. E1 mdmero
del pHFén cada caso es para el efluente antes de cualquier:

tratamiento. Tos mimeros del CL50 son el resultado de las
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pruebas de toxicidad envtruchas iridiscentes y en lumbri-
cillus rivalis. Los mimeros de toxicidad citados son los
porcentajes de concentraciones del efluente en agua dura
tipo que produjo la mortalidad del 50 % de las muestras
de las criaturas de ensayo en 48 horas.

Algunes ejemplos especificos del procedimiento se da
rén shora. En éstos los mimeros paré el contenido en di-
tiocarbamato disuelto se refieren todos a la cantidad de
disulfuro de carbono equivalente al ditiocarbamato. IEn
cada caso, después de la precipitacibn, se afiadieron 1-2
ppm de un agente de floculacién de poliacrilamida, en for
ma de solucién acuosa para ayudar a la separacidn del pre

cipitado del efluente tratado.

Ejemplo 1
Una muestra de una carga de 2.839 litros de efluente

liguido de ditiocarbamato de una instalacién industrial

se analizé y se encontré que contenia 406 ppm de ditiocar
bamato disuelto. Se encontré que el pH del efluente era
de 10,0. Ia carga de efluente se alimenté a un tanque, se
ajusté a un pH de 7,2 mediante la adicidn controlada con
agitacién del 20 % p/v de deido sulfirico (aproximadamente
9,48 litros) y se afiadieron 30,3 litros de una solucién al
10 % p/v de sulfato ferroso heptahidratado. El mezclado

se facilité por medio de un agitador. Ia mezcla se dejé
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reposar durante 2 horas y la separacifn del precipitado
formado se logré mediante sedimentacidén. El andlisis del
efluente tratédo mostré que el contenido de ditiocarbama~
to disuelto fue de 12 ppm., Otra carga de 2.839 litros del
mismo efluente, que tenfa el mismo contenido de ditiocar-
bamato disuelto y pH se traté de la misma manera pero usan
do: 144 litros de una solucién al 20 % p/v de sulfato ci-
prico pentahidratado en lugar de la solucidn de sulfato fe
rroso. ILa mezcla se dejé reposar durante 2 horas. En es
te caso el efluente tratado tenfa un contenido de ditiocar

bamato disuelto de solamente 1 ppm.

Bjemplo 2

Dog cargas de 2.839 litros de un efluente similar al
del Ejemplo 1 con un contenido de ditiocarbamato disuelto
de 570 ppm y un pH' de 10,5 fueron tratados en formas simi
lares a las descritas en el Ejemplo 1. En el primer caso
la cantidad de solucién de sulfato ferroso usada fue de
42 litros y en el segundo caso la cantidad de solucidn de
sulfato clprico usado fue de 20 litros. ILas dos mezclas
ge dejaron cade una reposar durante 2 horas respectivamen
te. El tratamiento con sulfato ferroso dié un contenido
final de ditiocarbamato disuelto de 6 ppm mientras que
el tratamiento con sulfato clprico did un contenido final

del ditiocarbamato disuelto de 2 ppm,

23-11-73 - 17 =
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Una tercera carga (2.839 litros) del mismo efluente
se sometid a un tratamiento inicial como se describe an-
teriormente con 30 litros de una solucibn de sulfato fe-
rroso pero después que la mezcla se dejd reposar durante
2 horas se afladid una solucibn de sulfato cdprico en una
cantidad de 2 litros y la mezcla se dejé reposar luego du
rante 2 horas antes de la filtracidn. En este caso el
efluente tratado tenia un contenido de ditiocarbamato di-

suelto de 1 ppm.

Ejemplo 3

Tres cargas, cada una de 2,839 litros de un efluente
similar adicional al que se tratdé en los Ejemplos 1 y 2
pero que tiene un contenido de ditiocarbamato disuelto de
1,200 ppm y un pH de 10,7 fueron tratados de manera andlo
ga a los descritos en el Ejemplo 2. En el tratamiento com
sulfato ferroso se usaron 87 litros de una solucién de sul
fato ferroso, la mezcla se dejé reposar durante 1,5 horas
y el contenido final de ditiocarbamato disuelito fue de 9
ppm. En el tratamiento con sulfato eviprico se usarom 42
litrog de una solucibn de sulfato ciiprico, la mezcla se
dejé reposar durante 1,5 horas y el contenido final de di
$iocarbamato disuelto fue del ppm. En el tratamiento com
binado de sulfato ferroso/sulfato cdprico, se usaron 63 1i

tros y 3 litros de las soluciones de sulfato ferroso y de
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sulfato ciprico respectivamente, la mezcla se dejé reposar
durante- 1 hora después de la adicién del sulfato ferroso y
durante 1 hora después de la adicién del sulfato ciprico y

el contenido final de ditiocarbamato disuelto fue menor de

1 ppm.

Ejemplo 4

Un efluente, que se encontrdé que tenfa un contenide
de ditiocarbamado disuelto de 2,200 ppm y un pH de 11,0 se
alimenté a una velocidad promediz de 3.407 litros/hora du-
rante 24 horas a un reactor en serie que tenia un volumen
de depdsito para 2,839 litros, teniendo de este modo un
tiempo de permemnencia de 0,84 horas. ‘

El pH de los contenidos del reactor se mantuvo dentro
de los limites de 7,1 a 7,3 mediante la adicién controlada
de decido/base y se alimenté una solucién acuosa al 10 %
p/v de sulfato ferroso heptahidratado al reactor a una ve
locidad de 212 litros/hora.

Un agente de floculacidn de poliacrilamida, en forma
de solucibw acuosa, se afiadid continuamente en una concen
tracién de 1 a 2 ppm del volumen total en el punto de des
carga del reactor, después de lo cual se alimentd la ma-
teria a un tanque de sedimentacidén de 22,710 litros.

El contenido de ditiocarbamafo disuelto del lfguido

trensparente, sedimentado fue comprobado a intervalos de
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2 horas: y se encontrd que estaba en el intervalo de 5 a
10 ppm,

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Gran Bretalia, el diz 1 de Noviembre de 1972, bajo el
N2 50349/72, se acoge a los beneficios del artfculo. 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICAC ICNES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2.- Un procedimiento para la purificacién de efluen
tes industriales que contienen ditiocarbamato disuelto que
comprende, antes del vertido del efluente, mezclar el

efluente a un pHide 6 a 8 con una sal soluble de metales
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pesados precipitando con ello el ditiocarbamato del medal
pesado, separar el ditiocarbamato del metal pesado preci-
pitado del efluente y verter el efluente.

28,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindica—
cién 18 en el cual la precipitacién se efectda mediante

el uso de una sal de hierro.
32,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica=~-

cién. 12 en el cual la precipitacibn se efectda mediante

el uso de una £al de cobre.
428,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-

cién 12 en el cual la precipitacién se efectia mediante
el uso de una sal de hierro seguida por el uso de una sal
de cobre.

H58.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cifn 12 en el cual la precipitacién se efectda mediante
el uso de una sal de hierro y una sal de cobre simulténea
mente.

62,~ Un procedimiento de acuerdo con cualesquiera de
las reivindicaciones precedentes llevado a cabo continua-
mente.

T728.~ Un procedimiento de acuerdo con la. reivindica-
cién 62 en el cual el pH del efluente a ser tratado es con
tinua o peridédicamente medido y se afiade tna base o gcido
soluble, si es necesario, de manera que se mantenga el pH

dentro del intervalo especificado.
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82.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cibn 68 o la reivindicacidn ;2 en el cual el contenido de
ditiocarbamato disuelto en el efluente a ser tratado.es
continua o peribédicamente medido y la proporcién de la sal
soluble de metales pesados usada se cambia, si es necesa-
rio, de maneras que sea sustancialmente constante en rela-
cién con el contenido de ditiocarbamato disuelto.

98,- Un procedimiento de acuerdo con 1lg reivindica—
cibn 62 o la reivindicacién 72 en el cual el contenido de
ditiocarbamato disuelto en el efluente tratado es continua
o peribdicamente medido y la proporcién de la sal soluble
de metales pesados usada se cambia, si es necesario, de ma
nera que produzca un efluente tratado con un contenido sug
tancialmente constante de ditiocarbamatos'disuelto.

108.- Un procedimiento de acuerdo con cualesquiera de
las reivindicaciones precedentes en el cual el efluente al
cual se afiade la sal soluble de metales pesados tiene wx
pH de desde 6,7 a 7,3,

1lg,-~ "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PURIFICACICN DE EFLUEN
TES INDUSTRIALES QUE CONTIENEN DITIOCARBAMATO DISUELTO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
¥y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas a md-

). 1873

de Clzaburs

quina por una sola cara.
e

Madrid, 3 U W

P.A. Albert
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