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La presente invencidén se refiere a alea-
ciones de recrecimiento para uso como superficies
de contacto en elementos de cierre hermético tales
como segmentos de pistén, anillos de empaquetadura
¥y otros cierres para uso pars restringir o impedir
sustancialmente el flujo de fluidos, tal como pro-
ductos gaseosos de combustién, entre superficies de
contacto superficial y deslizamiento relativo, ta-
les como las del pistén y la pared del cilindro o
cémare en que el pistén se desplaza o gira.

La técnica anterior comprende patentes
que exponen elementos de clerre revestidos con su-
perficies de contacto duras fesistenmes al desgaste,
que tienen buenas propiedades de resistencia al fro
tamiento, incluyendo las patentes de los EE. UU. n¢
2.905.512, 3.133.739, 3.133.341, 3.281.156, 3.539.192,
3.606.359 y 3.690.686.

La presente invencién proporcions alea-
ciones de recrecimiento formadas como plasma que
son muy resistentes al desgaste y al frotamiento,
¥ que tienen caracteristicas de gran dureza y rela
tivamente baja porosidad. Las aleaciones formadas
como plasma pueden ser unidas directamente como re
crecimientos o revestimientos con el metal de base,

que usualmente es una sleacidén férrea, o bien, para
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mayor resistencia de unidén, se puede usar un revesti
miento de unidén independiente que preferiblemente eg
té exento de niquel libre, aluminio libre y éxido de
aluminio libre. Las aleaciones de recrecimiento fina
les formadas con mezclas aplicadas como plasms, se~
gin la presente invencidn, estédn sustanocialmente exen
tas de aquellos componentes que han resultado ser per
judiciales.

Por ejemplo, se ha eliminado el niquel li-
bre del presente polvo formador de aleacidén porque
es perjudicial en el revestimiento final por un cier-
to nimero de razones. Es probable que origine corro-

g8ién intergranular cuando es sometido a ciertas con-

‘centraciones de azufre, resultantes quizd del conte-

nido de azufre en combustibles diesel que contlenen
azufre. Se han hallado fallos en revesiimientos apli-
cados como plasme que contenfan aproximedamente 17%
de nfquel libre en los revestimientos "tal como se de

positan".

También se ha hallado que el 6xido de alu-
minio en tanto por ciento tan pequefio como 1% & 2%
en peso de la aleacifn de recrecimiento final es ine
deseable, desde el punto de vista de la resistencia

al frotamiento.
Por otra parte, es sabido por experiencia



que el molibdeno y ciertas aleaciones de molibdeno pre
sentan el mayor grado de resistencia al frotamiento
cuando son aplicados como chorro de plasmé a elementos
de cierre, como recrecimientos o revestimientos de con
5 tacto,

Una mezcla de materisles de partida en los
giguientes tantos por ciento en peso es un ejemplo de
una composicién adecuada que contiene molibdeno, parsa

formar une aleacidn de recrecimiento final sustancial-

10 mente desprovista de niquel libre y de 6xido de alumi-
nio.
TABLA I
Componentes de materiales de partida Intervalos ~ % en peso
15 Proferido  Amplio
Agregado de carburo de wolframio-
~cobalto 38 - 42% 30 - 50%
Molibdeno 30 - 404 25 - 45%

Aleacién de niquel-cromo-boro-

.26 - -gilicio 18 -~ 32% el resto

En la anterior Tabla I el wolframio estd pre
sente como carburo de wolframio (WC) en el agregado de
carburo de wolframio-cobalto, que comprende 88% de WG

25 y 12% de cobalto como cobalto libre. La aleacién de ni

26w11=73 -l -
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quel-cromo-boro-~gilicio puede ser previamente formada
por seperado, y puesta & disposicién en forma pulveri
zade para megzclae con los otros componentes pulveriza-
dos, o bien se puede preparar una aleacidén previa de
todos los componentes y pulverizarla para uso como me
terial de partida.

La Tabla II da el desglose del agreggado de
carburo de wolframio-cobalto de la Tabla I, en sus -

elementos constituyentes, como sigue:

TABLA II
Elementos Intervalos de % en peso
Wolframio 79,5 a 83,5%
Cobalto 11,0 a 13,0%
Carbono ; 5,15 a 9,5%
Hierro hasta 1,5% mdximo

y siendo el resto, por diferencia, componentes no esen
ciales incluyendo impurezas.
En la siguiente Tabla III se muestra un des-

glose de la aleacidén de niquel-cromo-boro-silicio de

la Tabla I:

i
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TABLA IIX
Elementos Intervalos de % en peso
Niquel 60 a 75%
Cromo _ 13,0 a 20%
Silicio 3a 5%
Boro 2,75 a 4,7%
Hierro 3a 5%
Carbono 0,6 a 1,3%
Cobalto 0,1% méximo

y siendo el resto, por diferencia, cowmponentes no
esenciales incluyendo impurezeas.

"El resto" en las anteriores tablas y en la
siguiente Tabla IV son elementbs no esenciales que es
tén presentes, usualmente de forma inevitable o como
impurezas.,

Después de que el agregado de carburo de
wolframio~-cobalto, el molibdeno y la sleacién de ni-
quel-cromo~-boro-gilicio de la Tabla I han sido preps
rados en forme pulverizada y mezclados entre si den-
tro de los intervalos de tantos por ciento dados en
la Tabla I, los respectivos componentes de la mezcla
en polvo resultante estdn presentes en ella dentro de
los tantos por ciento en peso que se muestran en la

Tabla IV:
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Wolframio

Cobalto

Carbvono

Molibdeno

Niquel

Cromo

Silicio

Boro

Hierro

420131

TABLA IV

Intervalos de % en peso

mds estrecho

de esproximadamente 30 a
aproximademente 35%

de aproximadamente 4 &
aproximadamente 6%

de aproximadamente 1,9 a

aproximadamente 4%

- de aproximademente 30 a

aproximadamente 40%

de aproximadamente 10 a
aproximadamente 24%

de aproximedamente 2,3 a
aproximademente 6,4%

de aproximadanmente 0,5 a
aproximadamente 1,6%

de aproximadamente 0,4 a
aproximadamente 1,5%

de aproximadsmente 0,5 a

aproximadamente 0,6%

24

1,6

25

0,1

Y siendo el resto, por diferencia, ingredientes no

ciales incluyendo impurezas.

mis amplio

- 42%

- 6’57"'

- 45%

- 34%

2,25%

- 2,24

esen

La composicidén de la Tabla IV, aplicada como

chorro de plasma, forma la aleacién deseada de recreci-
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miento o revestimiento resistente al desgaste y al
frotamiento.

En los dibujos

La Fig. 1 es una vista en alzado lateral,
con partes en seccién recta, de un conjunto de pis-
tén y cilindro de un motor del tipo alternhativo,
donde el pistdén tiene gargantas para segmentos pro-
vistas de segmentos de compresidén y de engrase, ca-
da uno de los cuales tiene una cara de contacto que
se aplica a la pared del cilindro y que estd compues
ta por una aleacibn de recrecimiento formada in situ
por chorro de plasma, que incorpora los principios
de la invencidng; '

La Fig. 2 es una vista en seccién fragmen-
taria, aumentada, del segmento superior de compresidén
del pistén de la Fig., 1;

La Fig. 3 es una vista similar a la de la
Fig. 2, pero que ilustra el segundo segmento de com
presién del conjunto de pistdén de la Fig. 1;

La Fig. 4 es una vista en seccidn fragﬁen—
taria de un segmento de pistbén de seccidn trapezoi-
dal, revestido, para un motor diesel;

La Fig. 5 es ung vista en alzado de un eje
dispuesto verticalmente gque lleva segmentos de pis-

tén en curso de ser revestidos por chorro de plasma,
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segin los principios de la presente invencién;

El conjunto de pistén y cilindro, indice
do de forme general por el nimero de referencia 10
en la Fig. 1, ilustra un pistén 11 usual de motor
de combustién interna, con 3 gargantas para segmen
t08, ¥y que se desplaza alternativamente en un cilin
dro 12 de motor. El cilindro 12 de motor proporcio~
na une superficie interior 13 que recibe a dicho
pistén 11 en relacidén de desplazamiento alternativo
con deslizamiento relativo. El pistén 11l tiene una
cabeza 14 con una banda 15 de segmentos que propor-
ciona tres gargantas 16, 17 y 18 para segmentos pe-
riférices. La garganta 16 superior para segmentos
tiene en al;a un segmento 20 de pistén, de compre-
gién o fuego, de fundicién de hierro maciza, escin
dido. La segunda gargente 17 para segmentos tiene
un segundo segmento 21 de compresién, escindido,
que usualmente pero no necesariamente tiene la misg-
ma anchure gque el segmento 20. lLa tercera garganta
18 para segmentos lleva un conjunto 22 de segmento
de engrase, en dos piezas.

El segmento 20 superior de compresién, o
segmento de fuego, como se muestra en la Fig. 2,
tiens un cuerpo 24 principal. En la prédctice, la ma

yoris de los segmentos superiores de compresién se
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forman con hierro del tipo con cristalinidad para
segmentos; sin embargo, para molores de grandes
prestaciones y diesel para servicio duro se prefie-
re el hierro gris nodular, usualmente con un conte~
nido de carbono de aproximadamente 3,5% en peso. La
periferia 25 exterior del segmento 20 tiene forma
de cilindro recto, y estd cubierta con una aleacién
26 de recrecimiento que se aplica in situ por chorro
de plesma. En el uso, con el segmento 20 dispuesto
por la pared de la superficie 13 interior en forma
verdaderamente cilindrica, la aleacidn 26 estd en
relacidén de contacto y deslizamiento relativo con
la superficie interior del cilindro 12,

Como se muestra en la Fig. 3, el segundo
segmento 21 de compresién de la Fig. 1 tiene un
cuerpo 27 principal que puede estar compuesto por
el mismo hierro para segmentos de pistén, con cris
telinidad, que la base 24 del segmento 20. La peri
feria 28 exterior de la base 27, en vez de tener
forma de eilindro recto, estd inclinada hacia arri-
ba y hacia dentro desde el borde inferior o de aba-
jo del segmento, y se forma una gargunta 29 perifé-
rica en esta periferia inclinada, pero no en toda
la altura de la misma. Dicha garganta 29 puede es-

tar adecuadamente llena de la misma aleacidén de re

- 10 -
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crecimiento de la invencién que se ha indicado ante-~
riormente en 26 en la Fig. 2.

La Fig. 4 ilustra una forma modificada de
segmento de pistdén en la que el segmento 50 de pis-
tén es un segmento de seccidn trapezoidal para moto
res diesel. La periferia exterior del segmento 50
es una superficie 51 de c¢ilindro recto que tiene en
ella dos gargantas 52 y 53 anulares separadas por
una estrecha banda 54 anular formada por el metal
de base del segmento. Dichas gargantas 52 y 53 estén
llenas de la aleacidén 26 de recrecimiento que incor-
pora la presente invencién segin ha sido descrita an
tes, ¥y que actla proporcionando un cierre duro, re-
sistente al, 6 frotamiento y al desgaste, contra la pa-
red del cilindro con la que estéd en contacto de des-
lizamiento y cierre durante el funcionamiento del mo
tor de combustién interna.

Como se muestra en la Fig. 5, una plurali-
dad de seguentos, tales como los segmentos 21, son
apiledos en un eje 35 vertical y comprimidos con sus
extremos escindidos sustancialmente haciendo tope.
Con una pila de tales segmentos en su posicibén casi
cerrada y contraida, y con el conjunto de la pile
de segmentoe contrajdos mantenida en un torno, las

periferias de los segmentos son mecanizadas para

-1l -
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formar gargantas tales como las gargantas 29. Estas
gargantas son llenadas luego por aplicacién por cho
rro de plasme del material pars formar la aleacidn
26 de recrecimiento, usando un cefién 136 de pulveri
zacién de chorro de plasma. Cualquier exceso de Ire-
vestimiento se elimina por rectificado.

El cafibn 136 comprende una carcasa 137
aislante, tal como una carcasa de nildén, en cuyo
interior se proyecta un electrodo 138 posterior cu-
ye magnitud de proyeccidén se controla por ajuste me
diante un botén 139 roscado. La cara frontal de la
carcasa recibe un electrodo 140 anterior. Tanto la
carcasa 137 como el electrod; 140 estdn huecos y en
camisados con agua, de maners que pueda circular
agua como refrigerante a través de ellos, desde una
entrada 141 hasta una salida 142. El gas de chorro
de plasmae se introduce por ung entrada 143 en la
cédmara proporcionade por la carcasa 137 y el electrg
do 140 anterior, fluyendo alrededor del electrodo
138 posterior.

El extremo anterior del electrodo 140 pro
porciona una selida 144 de boquillg para la llams
de plasma, a la que se alimentan por una entrada
145 de polvo los ingredientes pulverizados que pro-

porcionan la aleacidn 26 de recrecimientio sobre las

- 12 -
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periferias exteriores de los segmentos 20, o en las

gargantas de 1los segmentos 21 y 50 de garganta.
El plasns, que estd compuesto por gas io-
nizado, se produce haciendo pesar el gas de plasma
5 desde la entrade 143 a través de un arco eldetrico
establecido entre los electrodos 138 y 140. El gas
de plasma asi introducido en la entrada 143 estd
compuesto preferiblemente por nitrégeno e hidrége-
no, y por tanto, en si mismo, no es oxidante. Sin
10 embargo, el chorro de plasma resultante efectia la
aspiracién a la llama del chorro, tras haber aban-
donado la salida 144 de la bogquilla, del aire sufi-
cients para proporcionar una atmésfera oxidante que
rodea al polvo formador de aleacidn, y que es capaz
15 de convertir a cualquier carburo de wolframio presen
te en tal polvo en wolframio metal libre, segin la
siguiente ecuacidn:

I We 42 02“—"—“4> 200, +4 W4 W,C

2
El WC, si es que estd presente en el revestimiento
20 final, estd presente en cantidades tan diminutas que
no aparece por sondeo electrénico ni andlisis espec-
trofotométrico.
Para efectuar la oxidacién del carburo de
wolframio presente en el polvo formador de aleacién

25 introducido en la llama, la llama de plasma debe ser

26-11-73 - 13 -
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une llama oxidante & aproximadamente 51 mm de la bo

quilla del cafién de plasma, y a esa distancia de la
boquilla la llama debe contener aproximasdamente 80%
en volumen de aire.

En vez de nitrégeno se puede usar argén o
helio, o una mezcla de los dos, como gas portador
para el polvo. La llama de plasma proyectada como
corriente de chorro desde la salida 144 de la boqui
1la sirve parsa arrestrar el polvo formador de aleg-
cién por aspiramcién a la llama de plasma, y para sQ
meter a 1los ingredientes del polvo a unas temperatu
ras tan altas que les hagan fundirse entre e en una
aleacibén homogénea. La corriente de chorro lleva a
la aleacién fundida contra las periferias 25 exterip
res, relativamente frias, de los segmentos 20, para
solidificar contra ellas como aleacién 26 de recreci
miento o para llevar la aleacibén de recrecimiento
fundida al fondo de las gargantas 29 formedas en los
segmentos 21 de pistén, segin qué tipo de segmento
esté montado en el eje 35. Asi, las periferias 25 o
las gargantas 29 son revestidas o llenadaes con la
aleacibén 26 de recrecimiento depositada in situ y
que proporciona recrecimientos de contacto para di-
chos segmentos.

El elemento de cierre hermético de la pre

- 14 -
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sente invenciln comprende en general una hase 0
substrato relativamente rigido, y una aleacidén de
recrecimiento unida a la misma, proporcionando una
cara de contacto en contacto de cierre hermético

con una superficie, con movimiento relativo, de un
par de superficies de contacto superficial y desli
zamiento relativo. Como se ha descrito hasta ahora
por referencia a las Figs. 1 a 5 inclusive, la in-
vencidn estd incorporada en un segmento para pistén
que tiene unido un revestimiento de una aleacién de
recrecimiento resistente al frotamiento, para con-
tacto de cierre hermético con la pared del cilindro
de un motor de combustidn interna, & medida que el
pistén se desplaza de forms alternetiva en dicho ci
lindro. Sin embargo, los mismos principios de la in
vencién son aplicables para proporoionar cierres
herméticos tales como cierres hermdticos de vértice
y similares, para uso en un tipo rotativo de pistén,
tal como en un motor Wankel. Por tanto, se entenderd
que las mismas aleaciones resistentes al frotamiento,
y combinaciones de tales aleaciones con matrices ade
cuadas, que se describen para los segmentos de pis-
t6n de un tipo alternativo de motor son andlogamente
Gtiles en los conjuntos de pistén rotativo tipicos

del motor Wanksel,

- 15 -
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Tales aleaciones, y sus combinaciones con
matrices adecuadas, serdn descritas tanto en funcidn
de los polvos de metal y metaloide formadores de alea
cién que se aplican a un elemento de cierre hermético
por chorro de plasma, para formar in situ la aleacién
descrita, como en funcidn de la composicién de la
aleacidn final y sus fases constituyentes, segin se
determina por microsondeo y andlisis espectrofotomé-
trico y por fotomicroscopia.

EJEMPLO

En este Ejemplo el material de partida para
hacer una aleacidén de recrecimiento adecuada, dura y
resistente al desgaste es una mezcla pulverizada de
los componentes expuestos en la Tabla I, dentro del
intervalo preferido especificado de proporciones en
peso, de 38-42% de agregado de carburo de wolframio-
~cobalto, 30-40% de molibdeno y 18-32% de alescitn
de niquel-cromo-boro-silicio. Le composicidn total de
la mezcla pulverizada estd comprendida dentro del.in-
tervalo més estrecho de % en peso dado en la anterior
Tabla IV.

Esta mezcla pulverizada de ingredientes for
madores de aleacién fué aplicada a un substrato selec
cionado de metal férreo, tel como el usado en cierres

de pistbn, por la técnica de chorro de plasma, pero

- 16 -
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usando une llama de plasma oxidante, de uenera que
cdalquier carbono presente como carburo de wolframio
u otro carburo metdlico sea oxidado para eliminar
sustancialmente el carbono del revestimiento final de
gleacién. No solo se oxida el carbono para convertir
en wolframio metal el carburo de wolframio del mate-
rial de partide, sino que el wolframio metal asi deg
prendido es sometido a condiciones tales de tempera-
tura ambiente y composicién de la llama de plasma que
hacen que el wolframio metal libre reaccione con el
boro presente y forme, por deposicidén y enfriamiento,
un revestimiento que contiene una fase de wolframio-
~boro en la que el boro estd dispersado intersticial-
mente por el'wolframio, formando un wolframio endure-
cldo. La fase endurecida de wolframio-boro tiene una
dureza, medida en nimeros Knoop (NDK) de 1200 Knoop,
lo que indica una dureza mucho mayor que el wolframio
puro.

La aleacién final formada tiene una fase
"Moli" (molibdeno) que muestra una dureze de 900 NIK,
en comparacién con aproximadamente 400 Vickers para
el molibdeno puro. El hecho de que tanto el wolframio
como el molibdeno muestren altos nimeros de dureza de
particula indica endurecimiento intersticial con oxi-

geno en el caso del constituyente moli, y con oxigeno

- 17 -
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y boro, o boro solo, en el caso de la fase wolframio.

Al someter uno de los revestimientos resul-

tantes finales sobre un segmento de pistén a un andli

sis por sondeo electrénico, se determinaron los si-

gulentes tantos por ciento en volumen para las fases

indicadas de la composicién de revestimiento, y se

calcularon los tantos por ciento en peso correspon-

dientes:

Revestimiento

Fase W, Co

Fase molibdeno

Pase aleacién Ni Cromo

% en volumen

13,3% (13% aprox.)
42,1% (42% aprox.)

% en peso
aproxinado
caloulado

23,80
42 4%

44,6% (45% aprox.) _33,8%

100,0% 100,0%

Por andlisis, la composicién de la fase wol

framjio-cobalto (W,Co) consistia en lo siguiente, en

tanto por ciento en volumen:

W
Co
5i
C
Fe

= 91,3%

8, 3%
0,06%
0,0%
0,3%

La fase de aleacibén de niquel-cromo consis

tia en lo siguiente, en tanto por ciento en volumen:

- 18 -



Ni = 65,44
Cr = 22,1%
Si = 3,74
Fe = 1,7%
5 B = 17,1%

La fase moli consistia en 100% molibdeno.

Ademds del andlisis por microsondeo se hi

zo un anflisis espectrofotométrico del revestimien-

to final de 1a invencidén. Los siguientes son tantos

10 por ciento en peso (no tantos por ciento en volumen)
de las fases del revestimiento, segin el andlisis

espectrofotonétrico hecho:

W, Co 26% en peso

Molibdeno 45% en peso

15 ‘ Aleacidén niquel-cromo 29% en peso
100% en peso

A tituwlo de explicacién, al calcular que
la "Aleacién niquel-cromo" era el 29% en peso, el 29%
comprendia el contenido total de niguel-cromo-boro-
20 ~pilicio-aluminio-hierro. Dado que el niquel estd
aleado, no aparece como niquel libre. Sin embargo,
como se muestra en el siguiente desglose, la aleacién
de solo niquel (15%4) y cromo (4%) constituye 19% en
peso. El andlisis espectrofotombtrico si uuestra hie-

=25 rro, silicio y aluminio como constituyentes del reves

26-11-73 - 19 -
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timiento aplicado.

El desglose del anflisis en elementos in
dividuales es como sigue:

Mo =~ 45¢ Cr - 4%
woo- 18% Fe - 4,5%
Ni - 15% Si - 3%
Co - 8% AL - 1%

Boro - no determinado, pero por diferencia

Se ha de sefialar que las diferencias en el
endlisis obtenido del polvo de partida y pare el re-
vestimiento final producido a partir de tal polvo de
partide son en general bastante grandes. Esto puede
ser debido a pérdidas de contenido de metal en el ca
so de las partfculas de polvo mds finas, ya sea debi
do & una oxidacién mds répida y més completa, 0 a
una real volatilizacién, o debido a pérdida de algo

de materisl pulverizado por colisién contra y adheren

cla al mandril en el que se montan los segmentos
mientrae son sometidos & pulverizacidén con llams. .En
el caso de los andlisis antes dados el polvo de mo-
libdeno ers mucho mds basto que el polvo de carburo
de wolframio-cobalto. Eapecificamente, el molibdeno
tenfa un intervalo de tamafioc de partfculas de: mids
de 105 micras ascendiendo a 50% méx., y de menos de

44 micras ascendiendo a 20% mdéx., cuando se ensaya

- 20 =

2%



10

15

20

-85

26~11-73

en tamices segin normas EE. UU,

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América, el 2 de No-
viembre de 1972, bajo el N¢ 303,114, se acoge & los
beneficios del Articulo 51 del vigente Bstatuto so-
bre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invenecidén propia y nueva que

- ge presentan para que sean objeto de esta solicitud

de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios,
son 1los que se recogen en las reivindicaciones sgi-
guientes:

12,.- Método para fabricar una aleacién de
recrecimiento dura y resistente al desgaste, que com
prende someter una mezcla en polvo de un agregado de
carburo de wolframjio-cobalto, molibdeno, y una alea-
¢ién de niquel-cromo-boro-silicio, a una llema de
plasme oxidante durante un tiempo y bajo unas condi-
ciones tales que se convierts el carburo de wolframio

en wolframio metal libre y se haga que el wolframio
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metal libre reaccions con el boro presente, formando
por deposicién y enfriamiento una fase de wolframio-
-boro en la que el boro estd dispersado intersticisl
mente por el wolframio, formando un wolframio endure
cido.

28,~ Método segin la reivindicacién 18,
donde la mezola comprende un agregado de carburo de
wolframio-cobalto, molibdeno, y una aleacidén de ni-
quel-cromo-boro-gilicio.

38.~ Método para fabricar una aleacién de
recrecimiento dura, resistente al desgaste, que com-
prende someter una mezcla de gproximadamente 38-42%
de agregado de cerburo de wolframio-cobalto, 30-40%
de molibdeno, y 18~32% de una sleacidén de niquel-
~cromo~-boro-silicio & una llama de plasma oxidante,
durente un tiempo y bajo unas condiciones tales que
se convierta el carburo de wolframio en wolframio me
tal libre y se haga que el wolframio metal libre reac
cione con el boro presente, formando por deposicién
y enfriamiento una fase de wolframio-boro en la gque
el boro estd dispersado intersticielmente por el wol
framio, formando un wolframio endurecido.

48,~ Método segin la reivindicacién 18,
donde la fase resultante de wolframio-cobalto estéd

sustancialmente exenta de carbono, y constituye apro

- 22 -
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ximedamente 13% de dicha aleacién, en volumen, segin
se determina por andlisis por gsondeo electrénico.
58, Método segin la reivindicacién 12, don

de dicha fase molibdeno es sustancialmente 100% molib

deno, y constituye aproximadamente 42% en volumen de

la aleacién, por andlisis por sondeo electrénico.

68,.- Método segun la reivindicacién 1€, don
de la aleacién de niquel-cromo consitituye aproximade-
mente 45% en volumen de la aleacidén final, por andli-
sis por sondeo electrdnico.

78.,~ Método segin la reivindicacidn 12, don
de la fase de wolframio-cobelto, por andlisis espec-
trofotométrico, constituye aproximadamente 26% en pe-
s0 de la aleac¢ién final.

88.~ Método segin la reivindicacién 12, don
de la fase molibdeno, por endlisis espectrofotométri-
co, constituye aproximadamente 45% en peso de la elea
¢ién final.

98,.. Método segin la reivindicacidn 1#, don
de la fase de aleacibén niquel-cromo constituye aproxi
madamente 29% en peso de la aleacién final.

108,- Método seglin la reivindicacién 18,
donde la fase de wolframio-cobalto, por andlisis por
sondeo electrdnico, constituye aproximadamente 15% en

volumen, y por andlisis espectrofotométrico aproxima-
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damente 26% en peso, de dicha aleacidén final; dicha
fase molibdeno constituye por endlisis por sondeo
electrénico aproximadamente 42% en voluumen, y por
andlisis espectrofotométrico aproximadamente 45% en
peso de dicha aleacidén final; y dicha fase de alea-
cibén de niguel-cromo constituye por andlieis por son
deo electrénico aproximadamente 45% en volumen, y
por andlisis espectrofotométrico aproximadamente 29%
en peso de dicha aleacién final.

118.- Método segin cuslquiera de las rei-
vindicaciones 1% a 108 inclusive, donde la aleacidn
a obtener se forma por deposicién y enfriamiento de
la misma, desde su estado de llama de plasma, sobre
un substrato férreo relativamente rigido, para formar
un recrecimiento de contacto unido al mismo.

128.. Método para fabricar una aleacién de
recrecimiento dura y resistente al desgaste.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acomba—
filan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veiﬁticuatro hojas

escritas a miquina por una sola cara.

- 24 -




RAMSEY CORPORATION.  Y/f1 ; 155768~ Zyem
' 20131 o
EEK_10131

Zla 16 ‘/!4 /20
i AN ALY I IFE?_I‘S' IR TR # Caiavy

26

24 | E’g-ﬂ

29 i 2/

27

A AN

‘/@r"“,‘,k\‘“““&\‘\‘\\! 4

HPAAAT s—— S
¥ '/,&\\\\\\\‘\\\‘*'
USRS

) / 4 4
SR

oo




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



