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Eenoria descriptiva,

La presente invencidn se refiere m las mdquinas
que efectian operaciones progresivas sobre piezas de obra,
con las méquinas de coser, y que comprenden un elemento

actuador (una aguja, por ejemplo); unos medlos de alirep
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tacidn movidos en forma intermitente para hacer avanzar

la pleza de obra a través de dicho elemento actuador que ope
ra sobre la pieza de obra entre cada uno de los movimien-
tos operativos de los medios de alimentacidn; unos medios

de control compuestos por una diversidad de miembros senw-
sores qne entran en sccidn al pasar la pieza de obra por

los mismos pars determinar la trayectorla que ha de seguir

el borde de la pieza de obra con relacidn al elemento ac-—
tuador, y unos medios de guia que actdan como consecuencia
de la accidn de los medios de control para guiar la pieza
de obra con objeto de gue su borde siga la trayectoria de-
terminada, independientemente de las variaciones que pueda
presentar dicho borde,.

Se ha intentado en diversas ocasiones gular auto-
néticemente una pieza de obra 2 través de un punto operati-
vo de una mdquina de accidn progresiva, como una maguina de
coser, por ejemplo en la cual uno de sus drganos actua
intermitentemente sobre la pieza de obra a lo largo de una
trayectoria detérminada por los medios de control de la
mdquina. Bn las patentes nortesmericanas nims. 3088144,
30808%6 y 2979745 se describe una méquina de coser que com-
prende unos medlos de alimentacidn de la pieza de obra ack
tusdos intermitentemente, asl como también unos medios de
gufe para la pieza de obra. Sin embarzo, en las mdquinas
a que se refieren estas patentes, los medios de gufa actian
solemente cuando el elemento actuador de la mdquina, en su
caso, la aguja, penetra en la pieza de obra y ofrece asi
un eje o pivote de sustentacidn en ftorno al cual puede guiar

se la pieza de obra, sin lo cual no tendrfan efectividad

estos medios de gulam.
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Este sistema, en el que los medios de gufa actdan
sdlo intermitentemente, quedando inactivados en otros mo-
mentos, hace gue en conjunto la méquina fgnoione con len
titud y que no sea segura su accidn de gﬁia cuando el ele
mento actuador se separa de la pieza de obra. Por consi-
guiente, conviene que los medios de gufa actiien durante
el movimiento de avance de los medios alimentadores con
preferencia a2 que lo hagan durante el tiempo en que el
elemento actuador penetra en la obra, a fin de guiar con
més precisidén el borde de la misma y para mejorar también
la produceidn de la miquina,

Un objeto, pues, de la presente invencidn es sol-
ventar los problemas sefialados inherentes a los modelos an
teriores de estas mdquinas mediante la actuacidn continua
de los medios de guia sobre la pieza de obra durante el
funcionamiento de la méquina. De este modo, se eliminan
los inconvenientes enteriormente mencionados.

Preferiblemente, como en la mAquina que se descri-
be en la patente norteamericana nim. 3080836, los medios

de control comprenden una fuente de irradiacién, por ej em

plo, una fuente de luz, y un mecanismo sensible a la radig
cién, por ejemplo, unacélula fotoeléctrica que emite una
sefial de acuerdo con la extensidén de dicha célula cubierta
por la pieza de ohra. Ademds, contrarizmente a lo que se
describe en la citada patente, hay asociada a la célula un
potencidmetro que emite una seiial adicional que refuerza

la seflal de la célula y que se transmite a 1os medios mos o-
res, en forma de servomotor, de los medios de guia de la

pieza de la obra. Ia amplitud de la modificacién propor-
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cionada por el potencidmetro controla a su vez la exten-
sién de la célula que es cubierta ﬁor la pieza de obra
por la accién de los medios de guia, y controla asi la se-
paracidn entre el borde de la pieza de obra y una linea a
lo largo de la cuzl el elemento actuador se mueve intermi-
tentemente, como anteriormenxe se ha indicado. D¢ este
modo, el elemento actuador opera a lo largo de wna linea
situada dentro del borde de la pieza de obra ¥y que se ex—
tiende en sentido paralelo al mismo, siendo ajustable di-
cha separacidn entre la citada lfnea y el borde de la pie-
Za de obra por la accidn del potenciémetro.

Contrariamente también a lo descrito en la miquina
objeto de dicha patente, los medios de control comprenden
asimismo otro mecanismo sensible a la radiacidn, por ejem—
plo, wna célula fotoelectrica que emite wuna sefial al acer~
carse una variacidn o cambio en el contorno del borde de
la pleza de obra, como por ejemplo, una curva hacia el in-
terior o cdéncava., Esta seflal de esta célula adicional, se
transmite también a los miembros que mueven los medios de
gulza, modificando asl la sefial de la primera e¢élula. FEn
respuesta a esta sefial modificada, los medios de gula go-
biernan la pieza de obra para gue se adapte a este cambio
en la configuracidn de su borde, mientras siguen gobernan-
do lz separacibn entre el borde y la linea a lo largo de
la cual actiz el elemento o aguja, como anteriormente se
ha mencionado.

Lo mismo que en las mdquinas de coser convenciome

les, pero al revés que en la ﬁéqnina descrita en la patente

norteamericana anteriormente citada, los medios de aslimen-
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tacidn de la pieza de obra comprenden convenientemente

un primer miembro en forma de transportador que oscila
en el sentido de la altura y longitudinalmente y un sew—
gundo nmiembro en forma de prensatelas que coopera con
dicho transportador., Se comprendera que el empleo de
tales medios de alimentacidn en unidén de unos medios de
gufa que actdan continuadamente puede curvaer o estirar la
pleza de obra en el punto o zZonza de contacto con los me-
dios de =2limentacidén. Para obviar este problema, las ca=
ras complementarias del transportador y del prensatelas
presentan preferiblemente una primera zona en gue su con
tacto es mayor y ofrza segunda Zona en gue el contacto es
menor para facilitar as{ la operacién de avance de la pie-
za de obra, siendo la segunda de estas zonas menos resis—
tente a la aceidn de guia ejercida por los medios corres—
pondientes, Para que ambas zZonas puedan cooperar eficaz-
nente, la cara de contacto de uno de los cltados miembros
de los medios de alimentacidén, estd inclinada y se separa
de la cara correspondiente del otro miembro desde la pri-
mers a la segunda zona, siendo la distancia mdxima segin
la altura de dicha inclinacidn de 1,25 mm a 125 mm., pie-
feriblemente 5 mm, Cada uno de dichos miembros puede pre-
sentar una cara cooperante inelinada y asf estd dispuesto
convenientemente el sujetador.

Como en la mdquina descrita en la repetida paten—
te norteamericana, los medios de gufa comprenden un disco
mdvil y un rodillo coperante gque se ponen en contacto con

la pieza de obra en lados opuestos de la misme., Ademds,

en la mfquine objeto de 1la presente invencidn, los medios
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de gufz y los de alimentacién estdn dispuestos de tal

modo entre si que una lfnea que pasa a través del punto

de contacto de la pieza de obra con los medios de gufa ¥y
gue se extiende paralelamente al eje del disco coinecide

con una linea ceatrsl transversal de la primera zona de
contacto entre los miembros de los medios de alimentacidn,
cusndo dicha linea central trensversal ocupa una posicidn
intermedia entre sus limites de avance y de retroceso gu-
rante el funcionamiento de los medios de alimentacidén.

Se comprenderd pues, gue suponiendo que los medios perme=
necen f£ijos, el movimiento giratorio de la pieza de obra
alrededor de la primera zona de contacto entre sus miembros,
bajo la influencia de los medios de gufa, tendrd una direc-
cién tangencial en el plano del disco de los medios de
gufa. Por el contrario, suponiendo que los medios de gufa
estén fijos, el movimiento giratorio de la pieza de obra

en torno al punto de conbtacto de la pieza de obra con los
medios de gula, por la accidn de los medios de alimentacidn,
tendré una direccidn tangencial que coincide con el recorri
do de los medios de alimentacidén de la piezz de obra. De —
este modo, se elimina cualquier desviacidn de los medios

de gufa y de alimentacién.

De forma andloga, el punto en que penetra la aguja
en la pieza de obra queda situado también en la lfnea que
pasa a través del punto de contacto de la pieza de obra
con los medios de gula, de modo que se obtiene un efecto
similar en la relacién entre el elemento actuzdor y los
medios de gufa como entre la primera zona de cooperacidén

o contacto y 1los medios de gufa.
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A continuacién se describe detalladamente en una
forma ilustrativa de ejecucidn del presente invento, re-
presentada por una mdquina de coser, semejante por lo ge—
neral, con las excepcilones descritas, a la mdquina de la
patente norteamericana nim. 3080836. Se comprenderd que
esta méquina de coser ha sido elegida solamente a titulo
iJustrativo por lo que no limita en modo alguno le esencia
¥ el alcance del presente invento.

En los planos,

Le figura 1 es una vista delantera de la mdquina
representada;

La figura 2, es una perspectiva de un soporte para
la pleza de obra y de sus piezas asociadas, de la miquina
representads;

La figura 3, es una vista fragmentaria, ampliada,
de la mdquina de la presente invencidn, gue representa los
medios de gufa y los medios de alimentacidn de la pieza de
obra;

Las figuras 4 y 5, son vistas parciales laterales
de un prensatelas y de una agzuja de la mdquina en diferen~
tes posiciones operativas;

Le figura 6, es un esquems de un circuito eléectri-
co de contrel de la miquina;

La figura 7 es una vista parcial lateral, a mayor
escala, de un prensatelas y de un transportador de la md-
guina, y

La figura 8, es una vista superior em planta de pie-
zZas representadas en la figura 7.

Le mdquina que se representa, una méquina de coser
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de un tipo bien conncido, comprende un motor -l2- que
nueve los elementos formadores de la puntada, designados
en forma general por la referencia -l4- compuestos por una
aguja —16— que pasa intermitentemente un hile -17- & través
de wna porcién de una pieza de obra ~19- (figura 2) situs
da en un sopbrte designado generalmente por la referencia
-18-, formado por una cubierta de una bigornia -20- gque
aloja o contiene elementos adicionales para la formaeidn
de la puntada,

La mdquina de la presente invencidn comprende tam=—
bién unos medios de zlimentacidn para la pleza de obra
compuestos por un transportador -%2- (Figuras 2 y 7) si-
tuado en el soporte -18~ y que oscila en el sentido de
la altura y longitudinalmente para hacer avanZar una pileza
de obra —19- a través de la aguja ~16-, E1 transportador
~32- ¥ la aguja -16- entran en contacto alternativamente
con la pieza de obra para alimentarla y formar la punta—
da. Para cooperar con el transportador -32-, los medios de
alimentacidn estdn provistos ademds de un prensatelas —40-
(figuras 4, 5 y 7) que establecen contacto también con 15
Vpieza de obra alternativamente junto con la aguja, como
se representa en las figuras 4 y 5. Por consiguliente, los
nedios de zlimentacidn actian intermitentemente para hacer
avanzar una pieza de obra a través de la aguja —16-.

ILa miquina de la presente invencidn comprende ade-
mds unos medios de gufa que cooperan con los medios de ali-
mentacidn para conducir una pleza de obra -19- a lo largo
de una trayectoria conveniente con relacidn a la aguja —16-.

Estos medios de gufa comprenden un disco =36~ (figura 3) si-
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tuado en la bigornia -20— provisto de un borde de contacto
para la pleza de obra dispuesto substancialmente en el pla-
no del soporte -18~., Un servo-motor -34- actda el disco
~36=. To0s medios de gila disponen también de un rodillo
-%8- montado en forma eldstica por encima del disco para
colaborar con él., Este rodillo -38~ puede subir junto con
el pie de presidn —-40- para permitir la colocacldn de una
pieza de obra sobre el soporte —18-, pero durante el fun-
cionamiento de la mdquina, el rodillo y el disco se man-
tienen en contacto continuo con la obra,

De este modo, cuando funciona la mdquine, y el
prensatelas -40- y el transportador -32- estdn en contacto
con la pieza de obra, el rodillo =38- y el disco =36- coo~-
peran entre sf para hacer avanzar la pieza de obra a través
de una trayectoria conveniente con relacidn a la amguja,
siendo gulada spropliedamente la pieza de obra alrededor de
la zona de contacto por la aceién del rrapsportador y del
prensatelas. Por otro lado, cuando la aguja penetra en
la obra, el rodillo y el disco hacen girar la pieza de obra
alrededor de la agujz. Se comprenderd, pués que nientras
la pieza de obra avanza sélo intermitentemente por la accidn
de los medios alimentadores, los medios de gufa actian con
tinuadamente. .

Para evitur gue los medios de gufa curven o estiren
la pieza de obra mientras el transportador y el prensatels
permanecen en contacto con la pieza de obra pero para que
no dejen de retener sin embargo una Zona suficiente de con

tacto con la misma, el transportador estd dividido en una

primers zona ~66— y en una segunda zona -~68-, la primera de
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las cuales ofrece un mayor contacto de cooperacién con el
prensatelas gue la segunda, que mantiene sélo relativeman-
te una pequeiia zona de contacto. Con tal fin, una super-
ficie -70- de contacto con la obra del tramsportador estd
inclinada y se separa del pie de presidn, desde la primera
zona -66~ a la segunda -68~; en una distancia mdxime =72-
en elevacidn que fluctda entre 25 mm y 125 mm. (preferible-
mente 5 mm.). Se comprenderd, sin embargo, que toda la su=—
perficie ~T0~ del transportador se pone en contacto con

la pieza de obra para hacerla avanzar en cooperacién con
el prensatelas -40-. En la mdquina de la presente inven-
cién u otra cualquiera similar a ella, el prensatelas pue-
de estar provisto alternativamente de una primera y segun—
da zonas para estzblecer una mayor y menor cooperacidn con
el transportador;

Los limites de avance y de retroceso y la direccién
general de movimiento de una linea transversal central de
la primera zona -66-, estdn indicados por la flecha ~T4—
en la figura 8, en la cual puede apreciarse también gue
cuando dicha linea ocupa una posicidn intermedia entre sus
1fmites de avance y de retroceso, coincide con otra lfnea
que pasa a través del punto de contacto -~76- de la pieza de
obrz con el disco =36~ y el rodillo -%8-, Por consiguien—
te, la rotacidn de la pieza de obra alrededor de su zona
de contecto con el transportador y el prensatelas tiene un
vector tangencial -78- que queda dentro del plano de rotm-
cidén del disco -36-. De este modo, se obtiene en méximo de
efectividad entre el disco y el rodillo.

Para controlar los medios de guia, la mdquina de
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la presente invencidén comprende también unos medios de
control que ineluyen tres células fotoeléctricas —26-,
=28~ y ~30-~ respedtivamente, alojadas cadauna de llas

en una poreidn -24- del soporte ~18- para la pieza de obra
Y que actian en respuesta a la luz que se refleja sobre
las mismas procedente de una fuente -22- situada sobre

el soporte.

Con referencia a la figura 6, la primera célula
fotoeléetrica -26~ emite una sefial de voltaje proporcional
a la extensidén de la misma cubierta por la pieza de obra.
Una seflal adicional procedente del potenciémetro ~42- mo-
difica la sefial de la célula -26-, cuya sefial reforzada
es emplificada por un esmplificador -44- que tiene una ga-
nencia regulada por una resistencia variable —46-, y que
luego es ademds amplificada por un amplificador de poten-
¢la -48- para transmiiir asf una sefial operativa al servo-
motor -~34~. De esta manera, los medios de gufa conducen la
pieza de obra de acuerdo con la sefipl que reciben de la cé-
lula -26-, cuya intensidad depende de la posicidn de la
pieza de obra sobre la misma, E1 espacio conveniente entre
la trayectoria de la pieza de obra con relacidn & la aguja,
es decir, una }fnea definida por los punios sucesivos de
penetracidn de la aguja, y el borde -27- de la pieza de
obra, de determina por medio del ajuste de la sefial adicio-
nal emitida por el potencidmetro -—42-,

La sgunda célula fotoeléctrica -28- (figura 2) no
se representa en el circuito de control de la figura 6,
puesto que estd normalmente cubierta por la pieza de obra

~19-, como se representa en la figura 2, ¥y es por lo tamko
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inoperante, Sin embargo, si quedara descubierta esta célu-
la -28-, generarfs una sefiel que pondria en funcionsamiento
el servo-motor -34- para que la pieZa de obres volviera a
cubrirla. Se conprenderd pués que esta célula -28- actia
principalmente snte la presencia de las curvas exteriores
del borde de la pieza de obra.

La tercera célula fotoeléetrica -30- actda en res-
puesta a las curyas interiores del borde de la pieza de
obra., Con referencia a la figura 6, unz resistencia vax a-
ble ~52- estd conedtada a la célula -30- como un divisor
de potencial entre wna fuente de energis y tierra. Bste
potencial dividido se splica a la base de un transistor PNP
-54—, cuyos colector y emisor estén debidamente conectados
entre las fuentes de energia y tierra a lo largo de un re-
corrido que comprende un potencidmetro -56-, Cuando la
célula -30- estd completamente iluminasda, es decir, cuando
no hey curvas interiores en el horde de la pleza de obra,
la célula presenta una mayor resistencia con relacién a la
fijada para la resistencis ~52-, Un voltaje relativamente
alto se aplica entonces a la base del transistor -54- de
modo que el transistor deja de ser conductivo. Para prow-
porcionar el méximo de sensibilidad, puede reducirse el
valor de la resistencia ~52~ con relacidn a la de la célu~
la -30-, hasta que el transistor -54- llega a su limite de
conductividad a través de la unién de emisor-coloector.

Cuando la célula -30- queda cubierta por la pieza
de obra, es decir, cuando se aproxima ura curva interior
del borde de la pieza, disminuye la resistencia de la célu-—

la, lo cual proporciona un voltaje menor a la base del
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transistor -54-, que entonces volvera a ser conductivo pa-

ra emitir una sefial, regulada por el potencidmetro —56-,
al amplificador -58-, El potencidmetro -56- proporcions
wn ajuste més sensitivo, regzulando la intensidad de la se-~
fial que ha de ser amplificada por medio del amplificador
~58~-. Tsta sefial regulada y amplificada procedente del
amplificador -58- activa un ndcleo -60- de un revelador pa
ra cerrar los contactores normalmente abiertos del mismo.
Estos contactores conectan, a través del potencidmetro
-64-, una fuente de energia al amplificador de potencia
-48-, reguldndose la magnitud de la sefial por medio del
potencidmetro =64~ de acuerdo con la sefial recibida por

el emplificador procedente de la primera célula -26~-, De
este modo, la sefial emitida por la célula -30- pone en
funcionamiento el servo-motor para que los medios de guia
condvzcan debidamente la pieza de obra cuando se presentan
curvas interiores. De este modo también, la sefial emitida
por la primera célula -26- gueda modificada por la sefial
de la célula -30-, de manera que se gufa la pieza de obra
de acuerdo con la curva interna de su borde, mientras de
mantiene el espacio debido entre este borde -27- y la 1i-
nea definida por los suvesivos puntos de penetracidn de

la 2guj2 en la obra.

I 2 0 T e 2 e 2 e
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Se reivindica como objeto de esta patente:

l.~ Perfeccionamientos en las méquinas de coser,
que comprenden un elemento actuasdor; unos medios de alimen-
tacidn que operan intermitentemente para hacer avanzer wna
pieza de obra a través del elemento actuador que opera so-
bre la pieza de obra entre cada movimiento de avance de
los medios alimentadores; unos medios de control compues-
tos por una pluralidad de elementos sensores que entran
en accidn como consecuencia del paso de una pieza de obra
por los mismos para determinar la frayectoria de movimien—
to del borde de la pieza de obra con respecto al elemento
actuador, y unos medios de guia que funcionan por la accién
de los medios de control, pars que el borde de la pieza
de obra siga la trayectoria determinada, con independencia
de las variaciones que puedan presentarse en el mismo, ca-
racterizados por hacer actuar los medios de gula (36, 38)
en forma continua sobre la pieza de obra (19) durante el
funcionamientos de la mdquina.

2.~ Perfeccionamientos en las mdquinas de coser,
segin la reivindicacién anterior, en lssque los medios de
control comprenden una fuente de irradiacién y un elemento
sensible a la radiacidn que emite una sefial de acuerdo
con la proporcidén del mismo cubierta por la pieza de obra,
caracterizados por asociar al elemento sensible a la radis
cidn (26) un potencidmetro (42) que emite una sefial adiciow
nal que modifica la sefial emitida por dicho elemento (26)

cuya seifial reforzada se aplica a los medios motores (34)
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de los medios de gufa (36, 38) de la pieza de obra, ¥ por-

que da proporcidn de refuerzo aplicada por el potencidémetro
(42) a su vez controla la extensidén del citado elemento
(26) que es cubierto por la pieza de obra (19) por la
accidn de los medios de gufa (36, 38) con lo que se regula
tanbién el espacio existente entre el borde (27) de la
pieza de obra y una linea a lo largo de la cual opera in-
termitentemente el elemento actuador (16).

3.~ Perfeccionamientos en las méquinas de coser,
segin la reivindicacidn 2, caracterizados porque los me—
dids de control comprenden otro elemento sensible a la
radiacidén que emite una sefial al aproximarse una variacidn
en el borde de la pieza de obra, ¥y la cual se transmite a
los medios motores (34) de los medios de guia (36, 38),
nodificando con ello la seflal emitida por el primer ele~
mento mencionado (26), y en respuesta a dicha seiial los
medios de gufa (36, 38) conducen adecuadamente la pieza de
obra teniendo en cuenta dicha varizacién en su borde (27),
mientras siguen controlando el espacio situado entre dicho
borde y la linea a lo largo de la cual el elemento actua-—

dor (16) actia.

4o~ Perfeccionamientos en las méguines de coser,
seglin una cualquiera de las precedentes reivindicaciones,
en las que los medios de alimentacién comprenden un primer
miembro en formea de transportador gue oscila en el sentido
de la zltura y longitudinalmente y un segundo miembro coo-
perante en forma de prensatelas, caracterizados por dis~
poner en las caras cooperantes del transportador (32) y

del prensatelas (40} una primera zona (66) de mayor con-
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tacto o cooperacidn y otra segundas zona (68) de menor con
tacto.

5.~ Perfeccionamientos en las mdquinas de coser
segin la reivindicacidn 4, caracterizados por constituir
la cara cooperante (70) de uno (32) de los miembros (32,
40) de los medios de alimentacidn ineclinada y separdndose
del otro miembro (40) de dichos miembros (32, 40) desde la
primera zona (66) a la segunda zona (68).

6.~ Perfeccionamientos en las mdquinas de coser
segdn la reivindicacién 5, caracterizados por hacer que
la distancia méxima de elevacidén (72) de la inclinacidn
de dicha cara cooperante (70) esté comprendida entre 1,25
mm, y 125 mm, |

T.- Perfeccionamientos en las mdquinas de coser,
segiin la reivindicacidn 6, caracterizados por hacer que
la distancla méxime de slevacidn (72) sea de 5 mm.

8,~ Perfeccionamientos en las mdquinas de coser,
segin uwna cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, en
las que los medios de guia comprendeggun disco actuado y
un rodillo cooperante, caracterizados.porque los medios
de gufa (36, 38) de la pieza de obra y los medios de ali-
nentacidn (32, 40) estdn dispuestos reciprocamente de tal
modo que una linea que pasa a través del punto de contacto
(76) de la pieza de obra (19) con los medios de guia (36,
38) y que se prolongz paralelamente al eje del disco (36)

coincide con otra linea central transversal de dicha pri-

mera zona (66) de cooperacidén entre los miembros (32, 40)

de los medios de alimentacidn de la pieza de obra, cuando

dicha lfnea central transversal ocuapa una posicidn inter-



nedia entre sus limites de avance y retroceso durante el
funcionamiento de los medios de alimentacidn (32,40),

9.~ Perfeccionamientos en las mdquinas de coser,
segin la reivindicacidn 8, carccterizados porque el punto
de penetracidn del elemento actuador (16) en la pieza de
obra =19~ gqueda situado también en la linea que pasa por
el citado punto de contacto (76) entre la pieza de obra
(19) y los medios de guia (36,38).

10.~ Perfeccionamientos en las mdcuinas de coser.

Bsta memoria consta de diecisiete pdginas escritas

por una sdla cara.

BARCELONA, 24 de Octubre de 1,973
P.A.
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