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I

La p resen te  invención se r e f ie r e  en g en eral 

a e s t e r i l l a s  de f ib r a  de v id rio  reforzad as y más par­

ticu larm en te  a una e s t e r i l l a  de f ib r a  de v id rio  mejo­

rada especialm ente adecuada para uso en r ip ia s  para 

5 tech os y a un método para l a  fa b r ic a c ió n  de t a l  e s te ­

r i l l a .

En e l  pasado, l a  mayoría de la s  r ip ia s -p a ra  

tech os se han construido de f i e l t r o  de trap os orgán i­

cos impregnado y re cu b ie rto  con a s fa l to  y. o tra  su stan - 

10 c ia  bitum inosa análoga, fabricán d ose  e l  f i e l t r o  de t r a ­

pos, en l a  mayor p arte  de lo s  caso s, en una máquina de 

tambor para fa b r ic a c ió n  de p ap el. Más recien tem en te, 

l a  demanda y l a  producción de e s te  tip o  de r ip ia s  han 

aumentado su stan cia lm en te . Entre 1961 y 1971, la s  ven- 

j t j  t a s  de r ip ia s  a s f á l t i c a s  en lo s  Estados Unidos aumenta­

ron aproximadamente en un 142 por c ie n to , y para 1981 

se espera un aumento a d ic io n a l h asta  aproximadamente 

e l  185 por c ie n to  de la s  ventas de 1961. De e s ta s  c i ­

f r a s  se deduce evidentemente que e l  mercado de lo s  p ro- 

20 ductos a s f á l t i c o s  para te ch o s  e s tá  aumentando a gran

ritm o .

La a d ic ió n  de nuevas máquinas de tambor para 

fa b r ic a c ió n  de papel para producir mayores cantidad es 

de f i e l t r o  de tra p o s a f i n  de s a t is f a c e r  e s ta  demanda 

25 c r e c ie n te , e s  muy co s to sa . Además, a consecuencia del
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aumento de l a  demanda, e l  f i e l t r o  de trap os ha ven i­

do a s e r  más co sto so . Por e s ta s  razones, l a  in d u s tr ia  

ha investigad o a cerca  de o tro s  t ip o s  de e s t e r i l l a s  

de r ip ia ,  y en p a r t ic u la r  a ce rca  de e s t e r i l l a s  hechas 

de f ib r a  de v id r io .

En e l  d e sa rro llo  de un nuevo tip o  de e s t e r i ­

l l a  de v id rio  especialm ente adecuado para r ip ia s  para 

te ch o s , hay t r e s  o b je tiv o s  b ásico s que deben cum plir­

s e . En prim er lu g a r, l a  e s t e r i l l a  de v id rio  d eb ería  

s e r  económica, a f i n  de que se puedan p rod u cir r ip ia s  

a p re c io s  co m p etitiv o s. En segundo lu g a r, l a  e s t e r i l l a  

de v id rio  d eb ería  se r  uniforme para e v ita r  d is c o n t i­

nuidades en la  producción y desechos que aumentan e l  

co ste  de fa b r ic a c ió n  de la  e s t e r i l l a  y por tan to  de la  

r ip ia .  En t e r c e r  lu g a r , l a  e s t e r i l l a  d eb ería  e x h ib ir  

una r e s is te n c ia  s u f ic ie n te  a l  desgarram iento a f i n  de 

mantener su in teg rid ad  y su r e s is te n c ia  con tra  e l  a r ra s ­

t r e  de la s  r ip ia s  ap licad as en cond icion es severas 

de v ien to .

La té c n ic a  a n te r io r  no ha re su e lto  de manera 

s a t i s f a c t o r ia  l a  to ta lid a d  de lo s  t r e s  o b je tiv o s  que 

anteceden. Por ejem plo, una su gestión  ha co n sis tid o  en 

proporcionar una e s t e r i l l a  de f ib r a  de v id rio  soplada 

con vapor de agua. S i b ien  e s te  tip o  de e s t e r i l l a  es 

de fa b r ic a c ió n  rela tiv am en te  económica, se ha en co n tra -
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do que posee una r e s is te n c ia  d e f ic ie n te  a l  d esg arra­

m iento, con lo  cu al da como resu ltad o  una r ip ia  muy 

su scep tib le  a l  a r r a s tr e  por e l  v ie n to .

Una e s t e r i l l a  reforzad a con rem olinos por 

procedim iento de form ación en seco que u t i l i z a  una ban­

da de f ib r a s  de base y filam en to s de v id rio  continuos 

en forma de rem olinos como f ib r a s  de refu erzo  ha sicío 

también su gerida por l a  té c n ic a  a n te r io r . S i b ie n  se ha 

encontrado que e s ta  e s t e r i l l a  exhibe una m ejor r e s is te n ­

c ia  a l  desgarram iento que la  e s t e r i l l a  soplada con va­

por de agua, e l  procedim iento seco u tiliz a d o  en l a  f o r ­

mación de una t a l  e s t e r i l l a  e s  costoso  y le n to . Debido 

a l a  capacidad de producción rela tiv am en te  b a ja  y a lo s  

r e q u is ito s  de mano de obra rela tiv am en te  a l t o s  de e s te  

procedim iento, e l  producto f in a l  e s  re la tiv am en te  co sto ­

so . A dicionalm ente, se  ha encontrado que l a  uniformidad 

de e s te  t ip o  de e s t e r i l l a  no es f ia b le  en l a  producción, 

dando como resu ltad o  d iscontinu id ad es en l a  producción 

y desechos. No o b stan te , la  té c n ic a  a n te r io r  ha sido 

incapaz de p rod u cir una e s t e r i l l a  adecuada por proced i­

m ientos d is t in to s  d el procedim iento en seco . En e s te  

procedim iento en seco , l a  p o sib ilid a d  de d isp ersa r  ade­

cuadamente l a s  f ib r a s  de refu erzo  por toda l a  banda de 

f ib r a s  de base es muy lim ita d a , lo  cual da como r e s u lta ­

do una s e r ia  lim ita c ió n  de la  r e s is te n c ia  a l  d esg arra-
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miento de l a  e s t e r i l l a  f i n a l .

S in  embargo, l a  in d u s tr ia  ha continuado u t i ­

lizand o e s t e r i l l a s  de v id rio  para l a  producción de r i ­

p ia s  a s f á l t i c a s .  Por ejem plo, en tre  1961 y 1971 e l  em­

pleo de e s t e r i l l a s  de v id rio  para e s te  f i n  se hizo de 

uso g e n e ra l. Para 1981, se espera un aumento de 50 ve­

ces sobre e l  n iv e l de u t i l iz a c ió n  de 1971* A consecuen­

c ia  de e s te  aumento de l a  demanda de r ip ia s  para tech os 

y e s t e r i l l a s ,  y de e s t e r i l l a s  de v id rio  en p a r t ic u la r ,  

l a  competencia en e s te  campo ha sido in te n sa , y l a  capa­

cidad de producción de una e s t e r i l l a  más económica y 

uniforme con r e s is te n c ia  s a t i s f a c t o r ia  a l  desgarram ien­

to  se ha hecho cada vez más im portante.

l a  p resen te  invención ha superado muchos de lo s  

problemas que quedaban s in  re s o lv e r  en l a  té c n ic a  an­

t e r i o r ,  proporcionando una e s t e r i l l a  de f ib r a  de v i ­

drio  reforzad a que se produce de un modo más económico 

y uniforme y que exhibe una r e s is te n c ia  mejorada a l  

desgarram iento. En consecuencia, puede obtenerse una 

r ip ia  más económica y de mayor ca lid a d .

Un o b je to  de l a  p resen te  invención e s  propor­

cio n ar una e s t e r i l l a  de f ib r a  de v id rio  económica y 

uniforme que posee una r e s is te n c ia  mejorada a l  d e sg a rra ­

miento y una u tilid a d  p a r t ic u la r  en la  fa b r ic a c ió n  de 

r ip ia s  para tech os a s f á l t i c o s  que poseen una m ejor r e ­

s is te n c ia  a l  a r r a s tr e  por e l  v ie n to .
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De acuerdo con e l lo ,  l a  p resen te  invención  

proporciona una e s t e r i l l a  de f ib r a  de v id rio  que in ­

cluye u na jp lu ralid ad  de f ib r a s  de v id rio  in d iv id u ales 

de un so lo  filam en to  que se mantienen unidas por un 

5 a g lu tin a n te , ca ra c te r iz a d a  por contener tam bién una

p lu ra lid ad  de elem entos refo rzad o res de f i b r a  de v id rio  

dispersados por toda dicha e s t e r i l l a  y unidos a l a  

misma por dicho a g lu tin a n te , encontrándose una mayaría 

de lo s  extrem os de dichos elem entos dentro de lo s  l í -  

10 m ites de dicha e s t e r i l l a .

l a  p resen te  invención  proporciona tam bién 

un procedim iento para producir la s  e s t e r i l l a s  de f i ­

b ra  de v id rio  por form ación de una suspensión espesa 

que in clu ye una p lu ralid ad  de f ib r a s  de v id rio  i r d i -  

15 v id u ales de un so lo  fila m en to , mezclado de dicha sus­

pensión espesa a f i n  de d isp ersa r  d ichas f ib r a s ,  con­

v ersió n  de d icha suspensión espesa en una e s t e r i l l a ,  

a p lic a c ió n  de un a g lu tin an te  a d icha e s t e r i l l a ,  y ca ­

lentam iento  de d icha e s t e r i l l a  después de l a  a p lic a -  

c ió n  de dicho a g lu tin a n te , ca racterizad o  por e l  hecho 

de que se in clu y en  en d icha suspensión espesa haces de 

refu erzo  de f i b r a  de v id r io , estanño re c u b ie r to s  d i­

chos haces con un a g lu tin a n te  que es in so lu b le  en d i­

cha suspensión esp esa , o form ación de una suspensión 

25 espesa que in clu ye una p lu ralid ad  de f ib r a s  de v id rio
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de un solo fila m en to , y conversiónnde dicha suspen­

sión  espesa en una e s t e r i l l a ,  a p lic a c ió n  de un a g lu t i ­

nante a d icha e s t e r i l l a ,  y calentam iento de dicha e s ­

t e r i l l a  después de l a  a p lic a c ió n  de dicho a g lu tin a n te , 

5 ca racterizad o  por e l  hecho de que se inclu yen  f ib r a s

de asbesto  en d icha suspensión espesa y se a g ita ; d i­

cha suspensión, esp esa haciendo que d ichas f ib r a s  de 

asbesto  y una prim era p orción  de d ichas f ib r a s  da v i­

d rio  de un so lo  filam en to  «sé d isp ersen  por toda l a  

10 suspensión espesa c ita d a , y por e l  hecho de que una

segunda porción de d ichas f ib r a s  de v id rio  oe un so lo  

filam ento  forman una p lu ralid ad  de hebras r e to rc id a s

oe f ib r a s  de v id rio  de un so lo  fila m e n to .

l a  presen te  invención  proporciona también

15 una r ip ia  para tech os que in clu y e una e s t e r i l l a  de

f ib r a  de v id rio  a r r ib a  d e s c r ita  re c u b ie r ta  con a s fa l t o  

u otro  m a teria l bitum inoso.

l a  Pigura 1 es una v is ta  en p e rsp e ctiv a  

aumentada de una e s t e r i l l a  de f ib r a  de v id rio  d ise ñ a - 

20 da de acuerdo con l a  p resen te  invención .

l a  Pigura 2 es una i lu s t r a c ió n  esquem ática 

de un método de fa b r ic a c ió n  de l a  e s t e r i l l a  de acu er­

do con l a  presente in ven ción .

l a  Pigura 3 es una i lu s tr a c ió n  g r á f ic a  que 

25 rep resen ta  l a  r e s is te n c ia  a l  desgarram iento de una r i -
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p ia  a s f á l t i c a  fa b r ica d a  con una e s t e r i l l a  de v id rio  

p re fe r id a  que con tien e haces de re fu e rz o . En ordena­

das se rep resen ta  l a  r e s is te n c ia  a l  desgarram iento, 

Elm endorf, gramo s / l ib r a s '..1 (453 ,6  gramos) de e s t e r i l l a .

5 En a b sc isa s  se rep resen ta  e l  de f ib r a s  de re fu e rz o .

l a  F igura 4 es una v is ta  en p e rsp e ctiv a  de 

una hebra r e to rc id a  de f ib r a s  de v id rio  de un sólo  

fila m en to , p resen te  en la  e s t e r i l l a  de o tra  r e a l iz a ­

c ió n  de l a  inv en ción .

10 Una e s t e r i l l a  de f ib r a  de v id rio  con stru id a

de acuerdo con l a  p resen te  invención  se i l u s t r a  en 

l a  F igu ra 1 y se designa generalm ente por l a  re fe re n ­

c ia  num eralllO . l a  e s t e r i l l a  se compone de una banda 

12 de f ib r a s  de v id rio  de un so lo  filam ento  ( f ib r a s  

15 de base) y elem entos de refu erzo  14 que comprenden,

o b ien  haces de refu erzo  d e -f ib ra s  de v id rio  a la rg a ­

das, o hebras de f ib r a s  re to rc id a s  que tie n e n  e x tr e ­

mos, estando d isp ersados la s  f ib r a s  de v id rio  y lo s  

haces o hebras dé refu erzo  por toda l a  banda según 

20 un p atrón  orien tad o  a l  a z a r . E s tá  tam bién presen te  una

su sta n c ia  a g lu tin a n te  adecuada para c o n tr ib u ir  a man­

te n e r  unidas l a s  f ib r a s  de base y lo s  haces o hebras 

de re fu e rz o , lo s  haces o hebras de re fu e rz o , l a  mayoría 

de lo s  cu a les poseen sus extrem os opuestos que te rm i- 

25 nan netamente dentro de lo s  l ím ite s  de l a  banda, propor-
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clonan a l a  e s t e r i l l a  una r e s is te n c ia  a l  desgarram iento 

sumamente s a t i s f a c t o r ia ,  en e sp e c ia l cuando l a  e s t e r i ­

l l a  se u t i l i z a  como p arte  de una r ip ia  a s f á l t i c a .

l a  e s t e r i l l a  de f ib r a  de v id rio  10 se f a b r i -  

5 ca formando una suspensión espesa, p referib lem en te  una

suspensión esp esa  en agua, que contiene la s  f i b r a s  .de 

base y lo s  haces o hebras de refu erzo  de t a l  modo que 

e l  contenido de só lid o s  de l a  suspensión sea muy b a jo . 

Bajo  a g ita c ió n  in te n sa , la s  f ib r a s  de base y lo s  haces 

10 o hebras de refu erzo  se d isp ersan  de un modo s u s ta n c ia l­

mente completo por toda l a  suspensión. Después de e s ta  

operación de d isp ersió n , l a  suspensión espesa que con­

tie n e  la s  f ib r a s  se diluye u lteriorm en te y se apüica a 

un tamiz móvil en e l  que, por medio de v a cío , se e lim in a 

15 la  mayor p arte  d el agua, dando como resu ltad o  l a  banda

an tes  d e s c r ita  de f ib r a s  de base y haces o hebras de r e ­

fu erz o . Después de l a  form ación de l a  banda, se a p lic a  a 

la  misma una su sta n c ia  a g lu tin a n te  para a g lu tin a r  ju n­

to s  además la s  f ib r a s  y lo s  haces o hebras de f ib r a s .

2q La banda ag lu tin ad a se hace p asar luego a tra v é s  de un

secador para evaporar cu a lq u ie r cantidad eventual de agua 

remanente en l a  banda y para cu rar e l  a g lu tin a n te .

Al proporcionar una suspensión esp esa de f i ­

b ra s , y p referib lem en te  una suspensión espesa de bajo  

25 contenido de f ib r a s ,  se produce una e s t e r i l l a  muy u n ifo r -
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me, especialm ente en comparación con l a  e s t e r i l l a  

menos uniforme formada por e l  procedim iento de forma­

ción  en seco . Esto  reduce a l  mínimo la s  d iscon tin u id a­

des en l a  producción y la s  pérdidas de producto, re ­

duciendo a s í  a l  mínimo lo s  co s te s  de fa b r ic a c ió n . l a  

e s t e r i l l a  re s u lta n te  posee tam bién una r e s is te n c ia  

mejorada a l  desgarram iento. Además, l a  velocidad ;de 

producción e s tá  aumentada su stancialm ente sobre, .la-, 

del procedim iento de form ación en seco , en algunos- ca­

sos d iez v eces, y se e lim in a  e l  re q u is ito  de l a  pro­

ducción de la s  f ib r a s  de base simultáneamente con l a  

producción de l a  e s t e r i l l a .  E s ta s  ú ltim as c a r a c t e r ís ­

t i c a s  maximizan l a  e f i c ie n c ia  y minimizan e l  co sté  en. 

l a  producción de l a  e s t e r i l l a .

Las f ib r a s  de base en l a  e s t e r i l l a  son f i ­

b ra s  de v id rio  de un so lo  fila m en to . E sta s  f ib r a s  de 

un so lo  filam en to  se co rtan  previamente en la s  lo n g i­

tudes deseadas a p a r t i r  de hebras continu as, p r e fe r i ­

blemente en una operación independiente, ap arte  de yt 

no re lacio n ad a  con l a  operación de form ación de l a  e s­

t e r i l l a  1 0 . Se ha encontrado que e s ta  operación inde­

pendiente e s  menos co sto sa  que l a  producción sim ultánea 

de f ib r a s  de base y e s t e r i l l a  t a l  como se l le v a  a ca­

bo típ icam en te en e l  procedim iento de form ación en se ­

co para l a  producción de una e s t e r i l l a  de v id r io . Las
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hebras cortad as se disgregan completamente en f ib r a s  

in d iv id u a les  de un so lo  filam en to  cuando se in trod u ­

cen en l a  suspensión esp esa , a no s e r  que e s té  presen­

te  asbesto  en l a  suspensión esp esa , en cuyo caso so lá ­

is mente una p arte  de la s  hebras cortad as se d isgrega com­

pletam ente en f ib r a s  in d iv id u a les  de un so lo  filam en ­

t o .

Si b ien  no e x is t e  lim ita c ió n  a b so lu ta  algu­

na en lo  que re sp e c ta  a l a  longitu d  de la s  f ib r a s  

10 su e lta s  de un so lo  fila m en to , un in te rv a lo  amplio pre­

fe r id o  e s tá  comprendido en tre  aproximadamente 12 mm 

y 60 mm. Se ha encontrado que l a  maquinaria de c o r ta ­

do u t i l iz a d a  h asta  l a  fe ch a  no ha sido capaz de cor­

t a r  sa tis fa c to r ia m e n te  lo s  filam en to s continuos a lo n -  

15 g itu d es mucho más c o r ta s  que 12 mm. l a s  f ib r a s  de un

solo  filam en to  mayores de aproximadamente 60 mm t i e n ­

den a cau sar e l  enredado de l a  f ib r a  en l a  suspensión 

espesa y una d isp ersió n  d e f ic ie n t e .  Se ha encontrado 

que e l  m ejor in te rv a lo  de operación e s tá  comprendido 

20 en tre  aproximadamente 22 mm y 35 mm.

Aun cuando no e x is te  lim ita c ió n  a b so lu ta  a l ­

guna en lo  re fe re n te  a l  diámetro de e s ta s  f ib r a s ,  de­

bido a razones p r á c t ic a s  y económ icas, lo s  diám etros 

p re fe rid o s  e stá n  comprendidos en tre  12 m ieras y 19 m i- 

25 e ra s . E ste  in te rv a lo  in clu ye lo s  filam en to s de v id rio
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de tip o  K, M y P , todos lo s  cu a les son fácilm en te  ase­

q u ib le s  y de u t i l iz a c ió n  económica. Además de e l lo ,  

l a  densidad de l a  e s t e r i l l a  producida finalm ente se 

puede re g u la r  por l a  se le c c ió n  apropiada d el diámetro 

5 de la s  f ib r a s  de b ase .

l a  cantidad p re fe r id a  de f ib r a s  de base, pre­

sente en l a  e s t e r i l l a  10 depende de que se h ay an .u ti­

liz a d o  haces o hebras de refu erzo  como elem entos r e ­

fo rz a d o re s , y por tan to  se co n sid erará  más adelante 

10  en e s ta  memoria con resp ecto  a l  estu dio  d eta llad o  de

e s ta s  r e a liz a c io n e s  p a r t ic u la r e s .

En l a  r e a liz a c ió n  p re fe r id a , se u t i l iz a n  co­

mo elem entos re fo rzad o res  haces de f ib r a s  de v id rio  

a larg ad as o haces de re fu e rz o . Cada uno de e s to s  ha- 

15 ce s  e s tá  formado por una p lu ralid ad  de f ib r a s  de v id rio

de un so lo  filam en to  que e s tá n  comprendidas p r e fe r ib le ­

mente en e l  in te rv a lo  de diám etros que va desde ap roxi­

madamente 12 m ieras a 19 m ieras por la s  mismas razones 

expu estas an teriorm en te. E l número exacto  de m onofila- 

20 mentos contenidos en cada haz dependerá de l a  r e s is te n ­

c ia  y d el esp esor deseados de la  e s t e r i l l a .  Se ha en­

contrado que un in te rv a lo  de tra b a jo  s a t is f a c t o r io  e s ­

t á  comprendido en tre  aproximadamente 20 y 300 m onofila- 

mentos por haz. Es im portante que e s to s  haces permanez- 

25 can in ta c to s  a lo  larg o  de todo e l  procedim iento de f o r -
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nación  de l a  e s t e r i l l a .  Para consegu ir e s te  re su lta d o , 

lo s  haces se recubren con un a g lu tin an te  que e s  in so ­

lu b le  en e l  líq u id o  u tiliz a d o  para form ar l a  suspen­

sió n  espesa an tes de in tro d u c ir  lo s  haces en dicho

5 l íq u id o .

S i b ien  no e x is te  lim ita c ió n  a b so lu ta  alguna 

en cuanto a l a  longitu d  de lo s  haces de refuerzo, fie 

f ib r a s  de v id r io , cuando l a  longitu d  es in f e r io r  a- 

aproximadamente 15 mui su fu n ció n  como re fo rz a d o re s ’

10 es  en muchos casos in segu ra, en e s p e c ia l cuando l a  e s­

t e r i l l a  acabada ha de u t i l iz a r s e  como p arte  de una r i ­

p ia  para te c h o s . Cuando lo s  haces tie n e n  una longitu d  

su p erior a aproximadamente 100  mm, tien d en  a enreoarse 

en l a  suspensión esp esa . Las lo n g itu d es de lo s  haces 

^  de f ib r a s  comprendidas en tre  aproximadamente 65 mm y

75  mm proporcionan un in te rv a lo  de operación  p r e f e r i ­

do.

Los haces de refu erzo  pueden proporcionar 

desde 5f» a 90aA (basado en e l  peso seco) d el peso t o -  

20 t a l  combinado de haces de refu erzo  y f ib r a s  de base

de un so lo  fila m en to . Por debajo d e l  5^ , lo s  haces 

de refu erzo  no aportan refu erzo  ap re c ia b le  alguno a 

la  e s t e r i l l a ,  y por encima de 901a lo s  haces de r e fu e r ­

zo tien d en  a proporcionar una e s t e r i l l a  muy densa y 

25 no uniform e.
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|S l l d t l l  i

Cuando l a  u t i l iz a c ió n  considerada para l a  e s -  • 

t e r i l l a  10 e s  e l  m a teria l soporte para una r ip ia  as­

f á l t i c a ,  e l  in te rv a lo  p re ferid o  del contenido de f i ­

b ras proporcionado por lo s  haces de refu erzo  e s tá  com- 

5 prendido en tre  aproximadamente 5$ y 307° (re fe r id o  a

peso s e c o ) .  Dentro de e s te  in te r v a lo , se observa un 

refu erzo  adecuado para una r e s is te n c ia  mejorada a í  des­

garram iento en l a  e s t e r i l l a  producida fin a lm en te , y 

l a  e s t e r i l l a  t ie n e  una densidad apropiada para u t i l í z a ­

lo ción  como r i p i a .  Se ha encontrado que una e s t e r i l l a

sumamente s a t i s f a c t o r ia  para uso en r ip ia s  in clu ye apro­

ximadamente 15?» de contenido de f ib r a s  proporcionado 

por lo s  haces de re fu e rz o .

l a  cantidad de f ib r a s  de base en cu a lq u ier 

15 e s t e r i l l a  dada se puede c a lc u la r  fácilm en te  restando

e l  p o rcen ta je  de haces de re fu erzo  p resen tes d el 100 

por c ie n to .

La e s t e r i l l a  10 in clu y e un a g lu tin an te  que 

coopera para mantener unidos la s  f ib r a s  de base de un 

20 so lo  filam en to  y lo s  haces de re fu e rz o . La cantidad de

a g lu tin a n te  u t i l iz a d a  dependerá d el empleo de l a  e s te ­

r i l l a  formada fin a lm en te . Como in te rv a lo  g e n e r a l , l a  

e s t e r i l l a  puede in c lu i r  una proporción de ag lu tin an te  

ta n  b a ja  como 37» del peso seco t o t a l  de l a  e s t e r i l l a ,

25 o una proporción ta n  a l t a  como 45íc- Una proporción de
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ag lu tin an te  in f e r io r  a 3$ no mantiene adecuadamente 

unidas l a s  f ib r a s ,  m ientras que una proporción supe­

r io r  a 45?" de a g lu tin an te  no parece s e r  n e c e s a r ia . No 

o b stan te , para empleo en r ip ia s ,  lo s  resu ltad o s ó p ti­

mos se alcanzan u tiliz a n d o  157» de a g lu tin an te  basado 

en e l  peso seco t o t a l  de l a  e s t e r i l l a .  Se puede u t i l i ­

zar cu a lq u ier a g lu tin an te  adecuado conocido por lo s  ex­

p erto s en la  té c n ic a ,  por ejem plo, urea-form aldehid o.

l a  F igura 2 i l u s t r a  un método de fa b rx cá ció n  

de l a  e s t e r i l l a  de acuerdo con la  r e a liz a c ió n  p r é f e r i -  

da de l a  presen te  in ven ción , l a s  f ib r a s  de base de un 

so lo  filam en to , que están  comprimidas ju n ta s  formando 

h aces, y lo s  haces de f ib r a s  de refu erzo  re cu b ie r to s  

con un a g lu tin an te  in s o lu b le , que se han co rtad o -a  

la s  lo n g itu d es deseadas, se d isp ersan  en un depósito  

de mezclado 20 p re lim in ar que contien e un líq u id o  t a l  

como agua. Se in trod uce también en l a  suspensión espe­

sa un d isp ersante  adecuado b ien  conocido, por ejem plo, 

un agente te n so a ctiv o  c a t ió n ic o , t a l  como AEROSOL. En 

e s te  punto, lo s  haces de f ib r a s  de base de un so lo  f i ­

lamento comienzan a sep ararse  en monofilamentos in d i­

v id u ales en l a  suspensión esp esa . Ambos t ip o s  de f ib r a  

se d o s if ic a n  cuidadosamente en e l  depósito  en r e la c ió n  

constante con resp ecto  a l a  suspensión esp esa con ob­

je to  de mantener una con cen tración  e x a cta  y p r e f e r ib le -
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mente muy b a ja  de f ib r a s .  Una concentración  p re fe r id a  

de f i b r a s  es  aproximadamente 0,25». Una composición 

t í p i c a  de f ib r a s  en l a  suspensión espesa es 85/» de 

f ib r a s  de base y 15$ de haces de f ib r a s  de refu erzo

5 (basados en e l  peso s e c o ) .

Desde e l  depósito p re lim in ar 20, una sus­

pensión espesa de f ib r a s  se hace pasar a tra v é s .d e  

dos d ep ósitos de mayor tamaño, un depósito de premez­

clado 22 y un depósito  de mezclado p r in c ip a l 2 4 ,.d o n - 

10 de a q u é lla  e s  ag itad a  intensam ente a f i n  de lo g ra r

que lo s  haces de f ib r a s  de base ce un so lo  filam ento  

se disgreguen completamente y consegu ir por re g la  

g en eral l a  d isp ers ió n  completa de la s  f i b r a s .  Cuando 

l a  suspensión esp esa de f ib r a s  d isp ersas  pasa aguas 

15 aba jo  d e l d epósito  p r in c ip a l 24 , l a  concentración  de

f ib r a s  se reduce u lteriorm en te  en e l  punto 26 por in ­

tro d u cción  de agua a d ic io n a l. En e s te  punto, l a  con­

ce n tra c ió n  de f ib r a s  es preferiD iem ente d e l orden 

de l a  vigésim a p arte  de l a  con cen tración  en la  suspen- 

20 s ió n  espesa o r ig in a l ,  o sea , aproximadamente 0 , 01$  .

Desde e l  punto 26 , l a  suspensión espesa 

pasa a una c a ja  de cabeza o hidroformador 28 , conven­

cionalm ente conocido. En e l  hidroform ador, l a  suspen­

s ió n  espesa de f ib r a s  pasa sobre un tam iz de t e l a  me- 

25 t á l i c a  móvil 30 donde l a  mayor p arte  del agua e s  e l i -
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a s y

minada por v a c ío , como se in d ic a  en 32, formándose 

a s í  una banda de f ib r a s  de base y haces de re fu e rz o .

E l agua elim inada por e l  vacío  pasa a uno cu alq u iera  

de dos d ep ósitos de r e c ir c u la c ió n  34 desde lo s  cu a les  

5 'se  puede r e c ir c u la r  a l  depósito  p re lim in ar 20 y a l  

punto 26 .

Después que se ha formado la  banda sobre e l  

tamiz móvil 3 0 , aq u é lla  se hace p asar aguas ába-joy'- 

donde se a p lic a  a l a  misma un a g lu tin an te  por medio de 

10 un d isp o sitiv o  a p lica d o r convencional 36 que, como se 

i lu s t r a ,  puede p e rm itir  l a  r e c ir c u la c ió n  del exceso 

de a g lu tin a n te . Aguas aba jo  del d isp o s it iv o  ap licad o r 

36 , l a  e s t e r i l l a  de f ib r a s  ag lu tin ad as se t r a n s f ie r e  

a un tran sp o rtad o r móvil 38 que hace p asar l a  e s t e r i l l a  

15 a un horno de secado para evaporar e l  agua contenida \

en l a  e s t e r i l l a  y cu rar e l  a g lu tin a n te .

S i b ien  lo s  haces de f ib r a s  podrían in trod u ­

c ir s e  en e l  depósito de premezclado 2 2 , en e l  depósito 

de mezclado p r in c ip a l 24  o directam ente en e l  h id ro fo r  

20 mador 28, se ha encontrado que la  in trod u cció n  en e l

depósito p re lim in ar 20 proporciona l a  d isp ersió n  ó p ti­

ma.

E l método que antecede de fa b r ic a c ió n  de l a  

e s t e r i l l a  10 es a l  mismo tiempo rápido y económico,

25 especialm ente s i  se le  compara con e l  procedim iento de

\
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form ación en seco para l a  fa b r ic a c ió n  de la  e s t e r i l l a  

reforzad a con rem olinos an tes d e s c r ita .  Además, por 

l a  u t i l iz a c ió n  de una suspensión espesa de b a ja  con­

ce n tra c ió n  de f ib r a s  en l a  producción de l a  e s t e r i l l a  

1 0 , se puede consegu ir fácilm en te  y de manera co n sis ­

te n te  l a  uniformidad de l a  e s t e r i l l a .  A dicionalm ente, 

l a  suspensión espesa de b a ja  concentración  de f ib r a s  

hace p o sib le  que lo s  haces de re fu erzo  se disperse*! 

por tod a l a  banda de f ib r a s  de base de un so lo  f i l a ­

mento conforme a un patrón orien tad o a l  a z a r , de.;.tal 

modo que un número s u s ta n c ia l de lo s  haces de refu erzo  

tengan sus extremos terminando dentro de lo s  l ím ite s  

de l a  banda. E sto  hace que aumente su stancialm ente la  

r e s is te n c ia  a l  desgarram iento de l a  e s t e r i l l a  produci­

da fin a lm en te , como se in d ica rá  con resp ecto  a l a  f i ­

gura 3 .

l a  e s t e r i l l a  10 t ie n e  m ú ltip le s  a p lic a c io n e s ; 

s in  embargo, una a p lic a c ió n  p r in c ip a l de l a  e s t e r i l l a  

e s  su in corp o ració n  en productos bitum inosos para t e ­

chos en g e n e ra l, y en r ip ia s  a s f á l t i c a s  para tech os 

en p a r t ic u la r .  En e s ta  a p lic a c ió n , l a  e s t e r i l l a  t ie n e  

p referib lem en te  0 ,0 9  cm de esp esor y tie n e  p r e fe r ib le -  

mente un peso de aproximadamente 9>76 kg/100 m . Co­

mo se ha indicado a r r ib a , l a  densidad de l a  e s t e r i l l a  

se puede re g u la r  variando e l  diámetro de la s  f ib r a s  de
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base de un so lo  filam en to  a r r ib a  d e s c r i ta s .  Se ha en­

contrado que f ib r a s  de base que tengan un diámetro com­

prendido en tre  aproximadamente 14 m ieras y 16 m ieras son 

s a t i s f a c t o r ia s  para consegu ir e s te  peso.

lo s  métodos e s p e c íf ic o s  para l a  fa b r ic a c ió n  

de r ip ia s  a s f á l t i c a s  u o tro s  productos para tech os con 

e s t e r i l l a  de v id rio  son b ien  conocidos por lo s  exp ertos 

en l a  té c n ic a .  En todos lo s  ca so s, l a  e s t e r i l l a  está- 

re c u b ie r ta  con a s fa l to  u o tra  su sta n c ia  bitum inosá.. l a  

cantidad y e l  t ip o  de a s fa l to  o de t a l e s  o tra s  su stan ­

c ia s  bitum inosas u t il iz a d a s  dependerá d el producto pa­

ra  te ch o s  fab ricad o  en p a r t ic u la r .

l a  Pigura 3 i lu s t r a  gráficam ente l a  r e s is te n ­

c ia  a l  desgarram iento de la s  r ip ia s  a s f á l t i c a s  q u e 'u t i­

l iz a n  e s t e r i l l a s  de v id rio  de l a  r e a liz a c ió n  p re fe r id a  

de l a  invención , que contienen  cantidad es v a r ia b le s  de 

haces de f ib r a s  de re fu e rz o . Para e s to s  ensayos, se pre­

pararon más de cu arenta m uestras de r ip ia  a s f á l t i c a  a 

p a r t i r  de e s t e r i l l a s .  Las e s t e r i l l a s  u t il iz a d a s  en e s ta s  

r ip ia s  te n ía n  aproximadamente e l  mismo peso (9 ,76  a 

11 ,71  kg/1 0 0  m2 ) , f ib r a s  de base de un so lo  filam en to  

de aproximadamente l a  misma longitu d  (30 mm) y haces de 

f ib r a s  de refu erzo  también de l a  misma longitu d  (70 mm) 

y u tiliz a b a n  l a  misma cantidad y e l  mismo tip o  de aglu­

t in a n te .  Las e s t e r i l l a s  u t il iz a d a s  para la s  r ip ia s  se
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fa b r ic a ro n  de l a  manera d e s c r ita  a r r ib a , variándose l a  

cantidad de contenido de f ib r a  proporcionadá por lo s  

haces de refu erzo  y l a  cantidad de contenido de f ib r a  

proporcionada por l a  f ib r a  de base de un solo  filam en ­

to  a f i n  de e x h ib ir  su e fe c to  de r e s is te n c ia  a l  desga­

rram iento . Se fa b r ic a ro n  m uestras con 0$ , 5Í¿, 10?t,. 15f=,

20?= y 251° del contenido t o t a l  de f ib r a s  re fe r id o  a l  pe­

so seco proporcionado por lo s  haces de f ib r a s  de r e ­

fu e rz o . Por co n sig u ien te , l a s  muestras conten ían , r e s ­

pectivam ente, 100?=, 95$ , 90?=, 85?“, 80?= y 75Í» del conte­

nido de f ib r a s  proporcionado por la s  f ib r a s  de base, 

l a  to ta lid a d  de e s ta s  m uestras se ensayaron en lo  r e fe ­

ren te  a su r e s is te n c ia  a l  desgarram iento (en k ilo g ra -  

mos/por cada kilogramo de e s t e r i l l a ) }  en un aparato 

de tip o  Elmendorf de acuerdo con l a  norma A31M HÚm. 1224.

Los re su lta d o s se han representado g r á f ic a -
\

mente en l a  F igu ra 3 . l a  a b s c is a  rep resen ta  e l  porcen­

t a je  de f ib r a s  proporcionado por lo s  haces de refuerzo 

y l a  ordenada re p rese n ta  l a  r e s is te n c ia  a l  desgarram ien- 1
t

to  alcanzada por la s  m uestras dadas, en kilogram os por X 

cada kilogramo de e s t e r i l l a ,  le b e  observarse que, para 

cada p o rce n ta je  de haces de re fu erzo , se proporcionaron 

v a r ia s  m uestras.de ensayo, la s  cu a les se ensayaron, 

calculándose e l  v a lo r  medio de lo s  re su lta d o s del ensa­

yo para f in e s  de l a  co n stru cc ión  del g r á f ic o .  Del g r á f i -
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co, se puede deducir que e l  v a lo r  medio de l a  r e s is te n ­

c ia  a l  desgarram iento de a q u e lla s  r ip ia s  que carecen  

de haces de f ib r a s  de refu erzo  e s  aproximadamente de 

0 ,7 0  kilogram os por cada kilogramo de e s t e r i l l a ) .  Pa­

ra  un contenido de haces de f ib r a s  del 10^ , m ejora la  

r e s is te n c ia  a l  desgarram iento . E sta  m ejora continúa a 

medida que aumenta e l  p o rcen ta je  de hacas de re fu e rz o . 

Para un contenido de haces de f ib r a s  de 25?¿, l a , r e s i s ­

te n c ia  a l  desgarram iento e s  aproximadamente de i', 52 k i­

logramos por cada kilogramo de e s t e r i l l a .  Para un con­

tenido de haces de refuerzo comprendido en tre  10$  3̂

2 % , la  r ip ia  exhibe una r e s is te n c ia  a l  desgarram iento 

ta n  s a t i s f a c t o r ia  como, y en muchos casos m ejor que l a  

encontrada en e l  caso de l a  e s t e r i l l a  de rem olinos des­

c r i t a  con an terio rid ad  y, además, posee e l  r e s to  de 

la s  v e n ta ja s  d e s c r ita s  a r r ib a .

En o tra  r e a liz a c ió n  de l a  in ven ción , lo s  e le ­

mentos de refu erzo  14  en l a  e s t e r i l l a  10 mostrados en 

l a  Figura 1 comprenden hebras re to rc id a s  o de refu erzo  

dispersadas..uniformemente por toda l a  banda 12 en lu g ar 

de lo s  haces de refu erzo  de l a  r e a liz a c ió n  p re fe r id a . 

D ispersadas tam bién uniformemente por toda l a  banda áe 

encuentran f ib r a s  de asbesto  y f ib r a s  de v id rio  de un 

so lo  filam en to  ( f ib r a s  de b a s e ) . Una su sta n c ia  a g lu t i ­

nante adecuada e s tá  presen te con e l  f i n  de c o n tr ib u ir
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a mantener la s  f ib r a s  de b ase , la s  f ib r a s  de asbesto  y 

la s  hebras de refu erzo  ju n ta s .

En l a  F igura 2 , se muestra una i lu s tr a c ió n  

ampliada de una hebra de refu erzo  t í p ic a  14* Como pue- 

5 de verse en e s ta  F ig u ra , l a  hebra de refu erzo  e s tá

c o n s titu id a  por c ie r to  número de f ib r a s  de v id r ie  .de 

un so lo  fila m en to , la s  cu ales e s tá n  re to rc id a s  unas 

a lred ed or de o tra s  en puntos d is tr ib u id o s  a l  azar a lo  

la rg o  de sus e je s  re s p e c tiv o s . La hebra formada f i 'n a l-  

10 mente e s  habitualm ente sustancialm ente más la rg a  y tam­

b ién  más gruesa que la s  f ib r a s  in d iv id u a les  de un solo 

filam en to  que co n stitu y en  l a  hebra. Con una p lu ralid ad  

de hebras de re fu erzo  de e s te  tip o  d isp ersad as por to ­

da l a  banda de un modo d is tr ib u id o  a l  a z a r, se ha en- 

3-5 contrado que l a  e s t e r i l l a  formada finalm en te exhibe

una r e s is te n c ia  mejorada a l desgarram iento y proporciona 

por tan to  una r e s is te n c ia  mejorada a l  a r r a s tr e  a una 

r ip ia  fa b r ica d a  con t a l  e s t e r i l l a .

Las f ib r a s  de a sb e sto , e s e n c ia le s  para l a  f o r -  

20 mación de la s  hebras de re fu e rz o , tien d en  a aumentar 

l a  densidad g lo b a l de l a  e s t e r i l l a .  En muchos casos 

es deseable re d u c ir  e l  e fe c to  que e l  asb esto  produce 

sobre la  densidad de l a  e s t e r i l l a ,  en e sp e c ia l en aque­

l l o s  casos en que l a  e s t e r i l l a  ha de s e r  u til iz a d a  co - 

25 mo m a te r ia l soporte en l a  producción de r ip ia s  a s f á l t i -
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cas.- Esto puede lo g ra rse  por in c lu s ió n  en l a  banda 

12 de un agente de aumento de volumen dispersado 

uniformemente y orientado a l  azar t a l  como f ib r a s  de 

v id rio  de tip o  a is la n te  ( f ib r a s  de aumento de volu­

men).

En e s ta  r e a liz a c ió n , l a  e s t e r i l l a  de f ib r a s  

10 se fa b r ic a  formando una suspensión esp esa , p re fe ­

riblem ente una suspensión espesa en agua, que inclu ye 

f ib r a s  de v id rio  de un so lo  filam ento  de tip o  t e x t i l  

( f ib r a s  de b a se ), f ib r a s  de a sb e sto , f ib r a s  de v id rio  

de tip o  a is la n te  (en su c a s o ) ,  y puede in c lu i r  un d is ­

persante conocido apropiado. Las hebras re to rc id a s  de 

f ib r a  (hebras de re fu e rz o ) no se añaden a l a  suspen­

s ió n  esp esa , sino que se forman a p a r t i r  de una por­

ción  de la s  f ib r a s  de v id rio  de un solo  filam en to  du­

rante l a  producción de l a  e s t e r i l l a  de f ib r a s .

La suspensión esp esa , que tie n e  un contenido 

muy bajo  de s ó lid o s , p referib lem en te  aproximadamente 

0 , 2^ , se a g ita  intensam ente a f i n  de d isp e rsa r  la s  f i ­

bras de base de un so lo  fila m en to , la s  f ib r a s  de asb es­

to  y la s  f ib r a s  de aumento de volumen. Durante e s te  

procedim iento, c ie r to  número de lo s  haces de la s  f ib r a s  

de base de un solo  filam ento  no se d isp ersa  com pleta­

mente sino que, en lu g ar de e l l o ,  se co n v ierte  en una 

p lu ralid ad  de hebras de refu erzo  re to rc id a s  14 que, a



su vez, e s tá n  d isp ersad as por toda l a  suspensión e s ­

p esa . A sí, l a s  hebras de refu erzo  están  c o n stitu id a s  

por f ib r a s  de v id rio  de un solo  filam ento  id é n tic a s  

a l a s  f ib r a s  de base que se han dispersado in d iv id u a l­

mente .

Aun cuando no e s tá  confirmado, se cree  que 

l a  ad ic ió n  de f ib r a s  de asbesto  a l a  suspensión espe­

sa es responsable de l a  form ación de la s  hebras de re ­

fuerzo debido a que, s in  la  a d ic ió n  del a sb e s to ; no 

se ha encontrado que se produzca e s te  fenómeno. Una 

te o r ía  afirm a que e l  a sb esto  actú a  impidiendo l a  d is ­

p ersió n  com pleta, o b ien  ocasiona una c ie r t a  aglomera­

ció n  de l a s  f ib r a s  de base a pesar de l a  p resen cia  

d el d isp ersan te  en l a  suspensión esp esa . Las f ib r a s  

de base de un solo  filam en to  se introducen p r e fe r ib le ­

mente en e l  momento i n i c i a l  en l a  suspensión espesa 

en forma de haces de f ib r a s  de v id rio  de un solo  f i l a ­

mento comprimidas, p referib lem en te  de l a  misma lo n g i­

tud que en l a  r e a liz a c ió n  p re fe r id a . Le acuerdo con 

l a  t e o r ía  a r r ib a  in d icad a , c ie r to  número de la s  f i ­

b ras  que co n stitu y en  cada haz se separan y se d isp ersan  

individualm ente por toda l a  suspensión espesa m ientras 

que la s  f ib r a s  r e s ta n te s  que con stitu y en  cada haz pa­

recen  sep ararse  en sub-haces que poseen f ib r a s  in d iv i­

duales de un so lo  filam en to  que se desplazan unas con
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re la c ió n  a o tra s  y que se re tu ercen  unas con resp ecto  

a o tra s  para form ar la s  hebras re to rc id a s  14 . Se ha 

formado e l  mismo tip o  de hebras s in  u t i l i z a r  un d is ­

persante conocido en l a  suspensión esp esa .

O bservaciones re a liz a d a s  han demostrado que 

un gran número de hebras de refu erzo  que co n stitu y en  

h asta  un 40^ del contenido t o t a l  de f ib r a s  de v id rio , 

de un solo filam en to  se han formado en una e s t e r i l l a .  

S i b ien  la s  hebras son su stancialm ente más la rg a s  y 

más gruesas que la s  f ib r a s  de v id rio  de un so lo  f i l a ­

mento in d iv id u a les  que co n stitu y en  cada hebra, l a  lo n ­

gitud y e l  esp esor exactos no parecen s e r  co n stan tes  

de una hebra a o tr a .  En muchos casos se ha encontrado 

que la s  hebras son a l  menos 1 ,5  veces más la rg a s  que 

la s  f ib r a s  in d iv id u a les  de un so lo  f ila m en to , y a l  me­

nos 10 veces más gru esas.

Una vez que se ha ag itad o su ficien tem en te  l a  

suspensión espesa para form ar y d isp ersa r  la s  hebras 

re to rc id a s  14 y para d isp e rsa r  en e l l a  la s  f ib r a s  r e s ­

ta n te s , se co n v ierte  a q u é lla  en una e s t e r i l l a  emplean­

do e l  mismo método u tiliz a d o  en l a  r e a liz a c ió n  p re fe ­

r id a .

Si b ien  no hay en absolu to  lim ita c ió n  alguna 

en lo  que se r e f ie r e  a l a  longitud in d iv id u al de la s  

f ib r a s  de un so lo  filam ento  para e s ta  r e a liz a c ió n , un

27. 11.73 -  25 -
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in te rv a lo  amplio p re ferid o  e s tá  comprendido en tre  apro­

ximadamente 15 mm y 60 mm. Las f ib r a s  de un so lo  f i l a ­

mento in fe r io r e s  a 15 mm producen e s t e r i l l a s  que son 

en muchos casos excesivam ente d é b ile s , en e s p e c ia l 

cuándo se u t i l iz a n  en l a  fa b r ic a c ió n  de r ip ia s  a s f á l t i ­

c a s . P or o tra  p a r te , l a s  f ib r a s  de un solo filam ento  

más la rg a s  que aproximadamente 60 mm tiend en  a cau sar 

e l  enredado de la s  f ib r a s  y una d isp ersió n  d e fic ie n te  

de la s  mismas. Se ha encontrado que e l  in terv a lo , opera­

t iv o  óptimo e s tá  comprendido en tre  aproximadamente 22 

mm y 35 mm.

Aun cuando no e x is te  lim ita c ió n  ab so lu ta  a l ­

guna en lo  que se r e f i e r e  a l  diám etro de e s ta s  f ib r a s ,  

debido a co n sid eracio n es p r á c t ic a s  y económ icasr e l  d iá­

metro p re ferid o  e s tá  comprendido en tre  aproximadamente 

9 m ieras y 20 m ieras. E ste  in te rv a lo  incluye lo s  f i l a ­

mentos de v id rio  de lo s  t ip o s  K, M y P, todos lo s  cua­

l e s  son fácilm en te  ase q u ib le s  y de u t i l iz a c ió n  económi­

ca . l a  densidad de l a  e s t e r i l l a  producida finalm ente 

y e l  esp esor de la s  hebras r e to rc id a s  se pueden reg u lar 

por una s e le c c ió n  adecuada d el diámetro de e s ta s  f i ­

b ra s .

La cantidad de f ib r a s  de v id rio  de un so lo  f i ­

lamento de t ip o  t e x t i l  incorporadas en la  e s t e r i l l a  de 

f i b r a  1 0 , con in c lu s ió n  de a q u e lla s  f ib r a s  t e x t i l e s  que
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con stitu yen  la s  hebras r e to rc id a s  14? no d ebe exce­

der d el 39f> (re fe r id o  a l  peso en seco ) del contenido 

t o t a l  de f ib r a s  ( f ib r a s  t e x t i l e s  de v id r io , f ib r a s  

de asbesto  y f ib r a s  de v id rio  a i s la n t e s ) .  La u t i l i z a -  

5 ción  de más de un 99?° reduce necesariam ente l a  c a n t i ­

dad de f ib r a s  de asbesto  u t il iz a d a s  a menos de 1 ?°, 

lo  cu a l, como se verá más adelante en e s ta  memoria, 

es  demasiado d i f í c i l  de re g u la r . La cantidad mínima 

de f ib r a s  de v id rio  de tip o  t e x t i l  de un so lo  filam en — 

10 to  que d ebería  u t i l iz a r s e  e s  aproximadamente 40?° (r e ­

fe r id o  a l  peso en seco ) del contenido t o t a l  de f ib r a s  

en la  e s t e r i l l a .  Por debajo de e s ta  cantidad , l a  e s te ­

r i l l a  exhibe una r e s is t e n c ia  d e f ic ie n te  y , durante l a  

producción de dicha e s t e r i l l a ,  se ha observado un 

15 d renaje  d e f ic ie n te .  Se ha encontrado que un in te rv a lo

operativo  s a t is f a c to r io  para e s ta  f ib r a  e s ta  compren­

dido en tre  aproximadamente 70?° y 90?» (re fe r id o  a l  pe­

so en seco) del contenido t o t a l  de f ib r a s  oe l a  banda,

p re fir ién d o se  aproximadamente 80$ .

2o Las f ib r a s  de asb esto  pueden s e r  de cu a l­

q u ier c la se  adecuada t a l  como, por ejem plo, f ib r a s  

de tip o  5-K (designación de grado Quebec Standard) o 

f ib r a s  de asbesto  de tip o  PAPERBESTOS (producto de 

Johns-M anville C orp oration ). Las f ib r a s  deben, s in  

25 embargo, s e r  de un grado mayor en número que e l  grado
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4- Se ha encontrado que l a s  f ib r a s  de asbesto  de un 

grado in f e r io r  en número a l  grado 4- tiend en  a tre n z a r ­

se e n tre  s í  y d isp ersa rse  de un modo d e f ic ie n te  en l a  

suspensión esp esa . Se ha encontrado tam bién que, cuan­

do se u t i l i z a  asb esto  de un grado in f e r io r  a l  grado 7 , 

una gran p arte  del asbesto  se pierde a tr a v é s  d el t a ­

miz de form ación durante la  manipulación de l a  e s t e r i ­

l l a .  Cuando se desea mantener l a  mayor parte del asb es­

to  en l a  e s t e r i l l a ,  d eb ería  u t i l iz a r s e  un grado in f e ­

r io r  en número a l  grado 7 ? no obstan te  lo  cu al es  de­

seab le  en muchos casos e lim in ar una p arte o l a  mayoría 

del asb esto  después que e s te  últim o ha in ic ia d o  l a  f o r ­

mación de l a s  hebras de refu erzo  r e to r c id a s .

Se ha encontrado que l a  a d ic ió n  mínima de a s­

besto  debe s e r  aproximadamente 15¿ (re fe rid o  a l  peso 

en seoo) d el contenido t o t a l  de f ib r a s  de l a  e s t e r i l l a .  

S i l a  cantidad de f ib r a s  de asb esto  u t i l iz a d a  e s  menor 

que lf°, se hace muy d i f í c i l  comprobar y c o n tro la r  e l  

contenido de só lid o s  t o t a le s  de la  suspensión espesa 

u t i l iz a d a  en l a  producción de l a  e s t e r i l l a .  La cantidad 

máxima de f ib r a s  de asbesto  que d ebería  u t i l iz a r s e  en 

l a  producción de l a  e s t e r i l l a  e s  aproximadamente 30^ 

(r e fe r id a  a l  peso en seco) del contenido t o t a l  de f i ­

b ra s . Por encima de e s ta  can tid ad , l a  r e s is te n c ia  de 

l a  e s t e r i l l a  se ve a fe c ta d a  desfavorablem ente y l a  aen-
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sidad se hace demasiado a l t a ,  en e s p e c ia l cuando l a  

e s t e r i l l a  ha de u t i l iz a r s e  en l a  producción de r ip ia s  

a s f á l t i c a s .  Se ha encontrado que un in te rv a lo  de t r a ­

ba jo  p r e fe r ib le  para la s  f ib r a s  de asb esto  e s ta  com- 

5 prendido en tre  aproximadamente 57° y aproximadamente

2 0 (re fe r id o  a l  peso en seco ) d el contenido to ta l  de 

f ib r a s  de l a  e s t e r i l l a ,  siendo e l  más p re ferid o  un 

contenido de f ib r a s  de asb esto  d el 10^ . Con t a l  que se 

proporcione en l a  suspensión esp esa a l  menos ¥¡» de f i -  

b ras de a sb e sto , tend rá lu g ar l a  form ación de hebras 

re to rc id a s  14 a p a r t i r  de la s  f ib r a s  de v id rio  de un 

solo  fila m en to . Un contenido a d ic io n a l de f ib r a s  de 

asbesto  por encima de e s te  ljü no parece cambiar l a  can­

tid ad  o e l  t ip o  de hebras de f ib r a  que se form a. S in  

15 embargo, son v e n ta jo sa s  cantid ad es mayores d el ¥ ¡ de­

bido a que la s  f ib r a s  de asbesto  son menos co sto sa s  

que la s  f ib r a s  t e x t i l e s  de v id r io . Se cree tam bién que 

la s  f ib r a s  de asbesto  aportan r e s is te n c ia  a d ic io n a l a

la  e s t e r i l l a  producida fin a lm en te .

20 Para compensar e l  aumento de densidad debido

a l a  p resen cia  del asb e sto , se añaden f ib r a s  de v id rio  

de tip o  a is la n te  que actúan como agente de aumento de 

volumen para re d u cir  l a  densidad, l a s  f ib r a s  a is la n te s  

pueden se r  de cu a lq u ier tip o  adecuado t a l  como, por 

25 ejem plo, v id rio  soplado o v id rio  h ila d o , l a s  cu a le s ,

27. 11.73 -  29 -



una

5

10

15

20

25

vez in tro d u cid as in ic ia lm e n te  en l a  suspensión 

esp esa , se encuentran en forma de masas ag lu tin ad as.

Como se verá  mas ad elante en e s ta  memoria, o v i l lo s  

de f ib r a s  a is la n t e s  ta n  grandes como b alo n es de fú lb o l 

se pueden in tro d u c ir  in ic ia lm e n te  en l a  suspensión e s ­

pesa, o b ien  pueden c o rta rse  previamente a tamaños 

mucho más pequeños.

Las f ib r a s  a is la n t e s  no son un in g red ien te  

e s e n c ia l de e s ta  r e a liz a c ió n  de l a  presente invención , 

y por r e g la  gen eral se u t i l iz a n  solamente cu an d o es de­

seable  e l  aumento de volumen de la  e s t e r i l l a .  No obstan­

t e ,  s i  se  u t i l iz a n  la s  f ib r a s  a is la n t e s ,  l a  e s t e r i l l a  

no debe in c lu i r  mas f ib r a s  a is la n te s  que aproximadamen­

t e  30?» (re fe r id o  a l  peso en seco) del contenido t o t a l  

de f i b r a s .  Por encima de e s te  p o rce n ta je , l a  r e s is te n c ia  

de l a  e s t e r i l l a  se ve a fe cta d a  desfavorablem ente y , en 

muchos ca so s , l a  e s t e r i l l a  es demasiado d é b il para se r  

u t i l iz a d a  en l a  fa b r ic a c ió n  de productos bitum inosos 

para te c h o s . Un in te r v a lo 'p r e fe r id o  de f ib r a s  a is la n te s  

u t i l iz a d a s  en l a  producción de l a  e s t e r i l l a  10 e s tá  com­

prendido en tre  cero y aproximadamente 25?» (re fe r id o  a l  

peso en seco ) siendo e l  v a lo r  mas p re ferid o  un 10a de 

f ib r a s  a is la n t e s .

l a  e s t e r i l l a  10 in clu ye también un ag lu tin an te  

para cooperar en e l  mantenimiento de la s  f ib r a s  de base
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de un solo filam en to , la s  f ib r a s  de a sb e sto , l a s  he­

b ras de refu erzo  re to rc id a s  y l a s  f ib r a s  a is la n t e s  

(en su c a s o ) , ju n ta s , l a  cantidad y tip o  de a g lu tin an ­

te  añadida es l a  misma que se u t i l i z a  en l a  r e a l iz a ­

ción  p re fe r id a .

E l método de fa b r ic a c ió n  de l a  e s t e r i l l a  

de acuerdo con l a  presen te r e a liz a c ió n  de l a  invención 

es esencialm ente e l  mismo que e l  método d e s c r ito -e n  

la  d escrip c ión  de l a  r e a liz a c ió n  p re fe r id a , excepto 

que no se u t i l iz a n  haces de re fu e rz o , péro se u t i l i ­

zan f ib r a s  de asb esto  para form ar l a  suspensión espe­

sa i n i c i a l .  Una composición t í p i c a  de f ib r a s  para uso 

en la  form ación de l a  suspensión espesa e s tá  c o n s t i­

tu id a  por BOfa de f ib r a s  de v id rio  de un solo  filam en ­

to ,  10f> de f ib r a s  de asb esto  y 10f° de f ib r a s  de v id rio  

a is la n t e s .  La única d ife re n c ia  re s ta n te  en e l  p roced i­

miento de e s ta  r e a liz a c ió n , comparada con e l  p roced i­

miento de l a  r e a liz a c ió n  p re fe r id a , e s t r ib a  en que l a  

cantidad de agua a d ic io n a l añadida en e l  punto 26 de 

l a  Figura 3 puede s e r  menor que en l a  r e a liz a c ió n  pre­

fe r id a . En e l  procedim iento de e s ta  r e a liz a c ió n , la  

concentración  de f ib r a s  e s tá  comprendida p referib lem en ­

te  en tre  l / lO  y l / 2 0  de l a  con cen tración  i n i c i a l  de 

0 , 2^ , o sea en tre  aproximadamente 0 , 01?° # 0,027c.

Aunque la s  f ib r a s  de asbesto se pueden i n -
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tro d u c ir  en e l  depósito  de pre-mezclado 2 2 , en e l  de­

p ó sito  de mezclado p r in c ip a l 24 o en e l  punto 26 por 

medio d el agua re c ircu la d a  desde uno cu alq u iera  de 

lo s  d ep ósitos de r e c ir c u la c ió n  34? se ha. encontrado 

5 que l a  in trod u cció n  en e l  deposito p re lim in ar 20 pro­

porciona una d isp ers ió n  óptima y es p re fe r id a , por 

co n sig u ie n te .

l a  e s t e r i l l a  10 producida por e l  procedim ien­

to  de e s t a  r e a liz a c ió n  t ie n e  muchas a p lic a c io n e s ;- s in  

10 embargo, una a p lic a c ió n  p r in c ip a l es en productos b i ­

tuminosos para tech o s en g en eral y en r ip ia s  a s f á l t i ­

cas para tech o s en p a r t ic u la r .  En l a  u ltim a a p lic a c ió n , 

l a  e s t e r i l l a  t ie n e  p referib lem en te  un espesor aproxima­

do de 0 ,0 9  cm, y p referib lem en te  tie n e  un peso do ap ro-
2

15 ximadamente 9 ,7 6  gramos/100 m .

Una e s t e r i l l a  te s t ig o  se produjo de acuerdo 

con e l  procedim iento de e s ta  r e a liz a c ió n , e in c lu ía  

lOOjo de f ib r a s  de v id rio  de un solo filam en to  de tip o  

t e x t i l  que te n ía n  una longitu d  de 22 mm y un espesor 

20 de 13 m ieras. Las e s t e r i l l a s  fa b rica d a s  de acuerdo con

l a  p resen te  r e a liz a c ió n  de l a  invención in c lu ía n  tam­

b ién  e s te  t ip o  de f i b r a  de v id rio  junto con f ib r a s  

de asb esto  de tip o  5£  y , en algunos caso s, f ib r a s  de 

v id rio  de tip o  a is la n te  cortad as a aproximadamente 22 

25 mm. l a s  e s t e r i l l a s  de l a  presen te  re a liz a c ió n  de l a
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invención in c lu ía n , tod as e l l a s ,  hebras re to rc id a s  

14 , y exh ib ían  cantidad es v a r ia b le s  de f ib r a s  de 

tip o  t e x t i l ,  f ib r a s  de asbesto  y f ib r a s  de tip o

a is la n t e .

En todos lo s  ca so s , la s  e s t e r i l l a s ,  con 

in c lu s ió n  de l a  e s t e r i l l a  t e s t ig o ,  se impregnaron 

con a s fa l to  de l a  misma manera y con una cantidad 

aproximadamente id é n tic a  de a s f a l t o .  Todas l a s  e s te ­

r i l l a s  impregnadas con a s fa l to  se ensayaron en lo  r a  

fe re n te  a r e s is te n c ia  a l  desgarram iento (en gram os/ 

cm2 ) en una máquina de tip o  Elm endorf, de acuerdo 

con l a  norma ASTM EÚm. 1214- lo s  resu ltad o s de e s ­

to s  ensayos se presentan en l a  Tabla I .

TABLA I

js c r ip c ió n  d el contenido de so lid o s  
so rcen ta je  re fe r id o  a l  peso en se -  
j )  en l a  suspensión espesa para l a  
ab ricación  de e s t e r i l l a s  impregna» 
as con a s fa l to

R e s is te n c ia  a l  
desgarram iento 
Elmendorf de la  
e s t e r i l l a  impreg­
nada con a s f a l t o , 
en gram os/centím e­
tro  cu ad rad o_____

100% de f ib r a  de v id rio  de tip o  te x -  
" t i l  (v id rio  T ) ( e s iG r i l la  i s s i i g o j 2.527

95% de v id rio  T , , , ,
5% de f ib r a s  de asbesto  (asb esto )

90% de v id rio  T 
5% de asbesto
5% de f ib r a s  de v id rio  de tip o  

a is la n te  (v id rio  I )

6 .403

6 .078

85% de v id rio  T 
15% de asbesto 4 .729

27.11.73 -  33 -



41

5

10

(continuación  Tabla i )

D escrip ción  del contenido de R e s is te n c ia  a l  d esg arra- 
só lid o s  (p o rcen ta je  re fe r id o  miento Elmendorf de l a  
a l  peso en seco ) en l a  sus— e s t e r i l l a  impregnada con 
pensión esp esa  para l a  f a b r i -  a s f a l t o ,  en gram os/centi- 
cación  de e s t e r i l l a s  impregna metro cuadrado 
das con a s fa lto _____________ -------------------------- ----------------------

80* de v id rio T
10* de asbesto
10* de v id rio I

80*
5*

de v id rio I
de asb esto

15* de v id rio I

7 5 * de v id rio I
15* de asbesto
10* de v id rio I

7 0 * de v id rio I
1 5 * de asbesto
15* de v id rio I

5.442

4 .109

6.186

5-147

De l a  ta b la  que anteced e, se deduce evid ente­

mente que la s  e s t e r i l l a s  impregnadas producidas con a s ­

b esto  (en l a s  can tid ad es v a r ia b le s )  y con hebras r e to r ­

c id as 14 exh ib ían  una r e s is te n c ia  a l  desgarram iento me-
»

¿orada con resp ecto  a l a  e s t e r i l l a  te s t ig o  producida ex­

clusivam ente con v id r io .

La p resen te  s o lic itu d  que corresponde a la

presentada en Estados Unidos de America, con fe ch a  27 

de Octubre de 1 .9 7 2 , b a jo  e l  Numero 301.578 y í¡s 301 .579 , 

se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l A rtícu lo  51 d el v igente 

E sta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .
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REIVINDICACIONES

i

Los puntos de invención  propia y nueva, 

qu.e se presentan para que sean o b je to  de e s ta  s o l i ­

c itu d  de P aten te  de Invención en España por VEINTE 

anos, son lo s  que se recogen en la s  re iv in d ic a c io n e s

s ig u ie n te s :

1S ._  Un método de f a b r ic a r  una e s t e r i l l a  de 

f ib r a  de v id r io  que in clu y e  una p lu ra lid ad  de f ib r a s  

de v id r io  in d iv id u a les  de un so lo  filam en to  que se man 

tie n e n  unidas por un a g lu tin a n te , por form ación de una 

suspensión espesa que in clu ye una p lu ra lid ad  de f ib r a s  

de v id r io  in d iv id u a les  de un so lo  fila m e n to , mezclado 

de d icha suspensión espesa a f i n  de d isp e rsa r  d ichas 

f ib r a s ,  conversión de d icha suspensión esp esa en una 

e s t e r i l l a ,  a p lic a c ió n  de un a g lu tin a n te  a d icha e s te ­

r i l l a ,  y calentam iento  de d icha e s t e r i l l a  después de 

l a  a p lic a c ió n  de dicho a g lu tin a n te , CARACTERIZALO por

-  35 -
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e l  hecho de que se in clu yen  en dicha suspensión es­

pesa haces re fo rzad o res  de f ib r a s  de v id r io , estan ­

do re c u b ie r to s  d ichos haces con un a g lu tin a n te  que 

es in so lu b le  en d icha suspensión esp esa .

5 2a . -  Un método segdn l a  re iv in d ic a c ió n  1§

que in clu y e l a  form ación de una suspensión espesa que 

in clu ye una p lu ra lid ad  de f ib r a s  de v id r io  de un so­

lo  fila m e n to , y l a  conversión  de d icha suspensión es­

pesa en una e s t e r i l l a ,  l a  a p lic a c ió n  de un a g lu tin a n - 

10 t e  a d icha e s t e r i l l a ,  y e l  calentam iento  de d icha es­

t e r i l l a  después de l a  a p lic a c ió n  de dicho a g lu tin a n te , 

CAHAOIERIZÁUO por e l  hecho de que se in clu yen  f ib r a s  

de a sb e sto  en d icha suspensión espesa y se a g i ta  d i­

cha suspensión esp esa con lo  cu a l d ichas f ib r a s  de 

15 asbesto  y una'prim era porción  de d ichas f ib r a s  de v i­

d rio  de un so lo  filam en to  se d isp ersan  por toda dicha 

suspensión esp esa , y por e l  hecho de que una segunda 

p orción  de d ichas f ib r a s  de v id r io  de un so lo  f i l a ­

mento forma una p lu ra lid ad  de hebras re to r c id a s  de f i -  

20 b ras de v id r io  de un so lo  fila m e n to .

3 a . -  Un método segdn l a  re iv in d ic a c ió n  2a, 

CARACTERIZADO por e l  hecho de que se in clu yen  en d i­

cha suspensión esp esa f ib r a s  a is la n t e s .

4 a . -  Un método de fa b r ic a r  una e s t e r i l l a  

25 de f i b r a  de v id r io .
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T al y como se ha d e s c r ito  en la  Memoria 

que anteced e, representado en lo s  d ib u jo s que se acom­

pañan y para lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria con sta  de t r e in t a  y s i e t e  ho- 

5 ja s  e s c r i t a s  a máquina por una so la  de sus c a ra s .

Madrid, <j p p r ;  'O lí,

P.A.

2 .4 .7 4  
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