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| . La presentc memoria descriptiva tiene como fin lal
declaracién del objeto sobre el que ha de recaer el privilegio de explota-
cién industrial y comercial, exclusivo en el territorio nacional, de una
Patente de Invencién de acuerdo con la vigente Legislacién sobre Propiedad
Industrial que, como el emunciado indica, se trata de "SISTEMA DE SEGURI-
DAD PARA GRUAS™M. '

El presente invento concierne a un sistema de se-
guridad para una gria, destinada a impedir el levantamiento de una carga
de un valor superior al autorizado por el constructor.

En las grdas 'de brazos variables emn inclinacién
y/o en largura, concebidos para levantar una carga por medio de un cable
tpendiente de la extremidad de dicha flecha, el momento de las fuerzas apli
cadas a la estructura de la grda en cualquiqra configuracién, fuerzas debi
das al peso del brazo y al valor de la carga, pueden tomar un valor supe-
rior al del momento critico provocando el basculamiento de la gria en esta)
configuracién. Es pues necesario disponer sobre la grﬁ# de un dispositivo
de seguridad que impida, automiticamente o por medio de la persona que ma-
neja la gria, la continuacién de la maniobra cuando peligra el basculamien
to de la instalacién o de inducir, en ciertos érganos, tensiones demésiado
elevadas mecinicas o hidradlicas,

Los sié;emas existentes, para realizar esta segu-
ridad,son a menudo demasiado imprecisos cuando son. simples o de una gran
complejidad para la obtencidén de una precisién satisfactoria. Estos dlti-
mos se refieren a la comparacién de la carga real apiicada a la gria en
cualquiera de las configuraciones con la carga critica de basculamiento o
de resistencia mecdnica o hidrailica de la grfia en esta configuracidén, es—
cogida entre las cargas criticas programadas correspondientes a todas las
configuraciones de la grda. La complejidad reside en la determinacidén de
la carga critica, pues es necesario, en todo momento, integrar los pardme—

tros de largura y del 4dngulo de la flecha. Estos pardmetros son introduci-
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| dos mecédnicamente y separadamente en el dispositivo de seguridad y operan
el cierre de un circuito eléctrico por medio de una seleccién de conmutadg)
res en varios juegos, el circuito eléctrico asi seleccionado deteminando
el estado de espera de un 6rgano de alamma, correspondiente a la carga cri]
stica'compatible con los pardmetros integrados, susceptible de pasar al es~
tado de funcionamiento, en el momento en que la carga real es igual a estal
carga critica. Los inconvenientes que tiene son los de un mecanismo compli
cado, es decir, demasiado mantenimiento, un peligro de averias elevado y
de vna gran fragilidad.

El invento sé propone remediar estos inconvenien-
tes aportando la simplificacién al medio de determinacién de dicha carga
critica, .

Para este fin, tiene por objeto un sistema de se-
guridad de una gria, destinado a impedir el levantamiento de una carga su-
perior a la autorizada, dicha carga critica, comprendiendo wn medio de com
paracién de dos sefiales eléctricas, la primera significativa de la carga
real en una cualquiera de las- configuraciones de la gria, la segunda signi
ficativa de la carga critica de esta configuracién, provocando dicho medio
una tercera sefial eléctrica de alamma cuando la primera sefial es superior
a la segunda, Segin el invento, la segunda sefial estd claborada a partirl
de, al menos, un palpador copia&or del movimiento del punto de aplicacién
de la carga sobre la grda, en un plano vertical que contiene el Brazo, man
tenido en contacto eléctrico permanente con, al menos, una superficie pla-|
na compuesta de regiones de plano conductoras, teniendo cada una de ellas
un potencial determinado, dichas regiones constw‘.tuyéndo wa red de superfi
cies isocargas criticas,

‘ En un modo de realizacién del invento, el palpa-
dor susodicho estd constituido por, al menos, una pieza de contacto eléc-
trica llevada por la tuerca de tomillo, inmovilizada en rotacién por un

sistema tornillo~tuerca, estando el tomillo, por una parte, enganchado en
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‘la cabeza con una biela cuyos desplazam{entos angulares, alrededor de este

419960

rotacién a un tambor de enrollamiento de un cable, cuyas variaciones de
largura enrollada corresponden a las variaciones de largura del brazo de
la grda, y por otra parte calzada por una de sus extremidades sobre un eje

de rotacién, perpendicular a la superficie plana susodicha, solidaria por

eje, corresponden a los desplazamientpsrﬁa.ngulares del brazo de la gria en
un plano vertical que la contiene. . -

Ademéds, en este modo de realizacién del invento,
la superficie plana susodicha est4 construida por un c:‘:rcuito impreso, del
cual cada wna de ‘las regiones de plano conductoras que determina es la imaj
gen, a escala reducida del conjunto, en un plano vertical conteniendo el
brazo de la gria puritos de aplicacién sobre la grfia de la carga mé.xir'na ad.-
nmitida, proporc:lonal al potencial al que.dicua regién estd sometida,

En una variante de este modo de realizacién, el
dispositivo 1leva dos circuftos impresos paralelos, entre los cuales el
sistema tomillo~tuerca susodicho es susceptible de moverse, estando la
tuerca entonces provista de dos palpadores respectivamente mantenidos en
contacto con cada uno de dichos circuitos impresos de manera que se constj
tuyan ‘dos medios de detemminacién de la carga criti.c}a en una cualquiéra de
las configuraciones de la grda, puestos en servicio selectivamente, segin
1la grda esté sobre neumiticos o sobre estabilizadores. A

Para comprender mejor la naturaleza del invento 3
en el plano adjunto representamos (a t{tulo de ejemplo meramente ilustrati
vo y no limitativo) una fomma preferénte de realizacién industrial a la
que nos remitimos en nﬁestra descripcibn; sobre dicho plano:

La i:?igura 1 es una yistz; esquemdtica de la insta-
lacién de un dispositivo confome el invento sobre un instrumento de manu
tencidn, provisto de un brazo telescépico.

La figura 2 y 1a 3 son dos vistas detalladas del

medio de elaboracién de la segunda sefial susodicha, la figura 2 siendo un
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corte segin la linea IT-II de la figura 3 y la figura 3 siendo un corte se|
gin la linea ITX-III de la figura 2,

La figura 4 es un esquema de realizacién del cir-
cuito impreso susodicho. .

) Refiriéndonos primeramente a la figura 1, se ve
un aparato de levantamiento cl4sico compuesto especiahnenté por un chasis
portador (1), de una torreta (la), de un brazo (2), articulado sobre la tg
rreta (la), alrededor de un eje (2a), provisto de un cable de izado (3)
que se enrolla en una cabina (4). Este brazo (2) es susceptible, ademds de
su orientacién posible, de ser de longitud e inclinacién variables, El sig]
tema de seguridad se compene entonces de un primer medio (5) lector de la
carga realmente Levantada por el brazo, proporcionando una primera sefial
eléctrica de tensién proporcional a dicha carga, de un segundo medio (6)
elaborador, en cualquier postura o configuracién de la gria, de la carga
critica que no hay que sobrepasar, bajo forma de una segundz; sefial eléctr_i_i
ca de tensién proporcional a dicha carga crftica, y de un tercer medio (7)
de comparacién de las dos sefiales susodichas y susceptible de mandar la _
elaboracién de una seflal de alarma en el caso de que fuera necesario. .

El primer medio (5) susodicho estéd conétituido
por la agrupacién de un dinamémetro y de un potenciémetro particular del
tipo "Linostat", caracterizade éspecia]mente por su gran precisién y su '
ausencia de desviacién, en funcién de ciertos pardmetros, especiai]mente de|
la temperatura.

Esta agrupacién dinamémetro-potencidmetro provee
una medida de la carga aplicada a un cabo de izado, ;:uyo punto de aplica-
cién se sitda en la extremidad (2b) del brazo bajo la forma de una sefial
eléctrica de tensién proporcional a dicha carga. En el caso de un polipas—
to, la carga es levantada por varios cordones, la agrupacién susodicha es-
td provista con un selector manual o automdtico que, actuando sobre un ciy

cuito electrénico, de manera conocida, corrige la sefial eléctrica en fun—
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-cas especialmente por medlo‘de una bé.scula _electrénica,

to (8) de un cable (9), fijado por su extremidad (9a) a la extremidad (2b)

| alrededor de un eje fijo solidario al brazo (2), Se comprende pues que poy

-
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cién del nimero.de cordones del polipasto y pemite obtener una sefial sig-

nificativa’de la carga levantada.

_El tercer medio (7) susodicho es susceptible de

-

establecer una comparacién !é; 'tre 1a primera y la segunda seflfales eléctri-

Fmalmente, el medio (6) de elaboracién de 1a se-
gunda sefial eléctrica proporcional a la carga critica susodicha 1leva va-
rios elementos, d:__e, 1os cuales algunos son visibles sobre esta figura 1. Se
notard pues que se compone especialmente de una caja (éa) fija al brazo

(2) en el exterior de la cual estén répresentados un tambor de enrollamien;
del brazo (2), y una biela (10) enganchada por su pie a un elemento (11),
articulado sobre la torreta (1a) del dispositive alrededor de un éje (12).

La cabeza de la biela (10) se articula ella mismq

esta disposicién la biela (10) se desplaza constantemente en paralelo a

ella misma, pues el brazo, el elemento (11), la porcién de la torreta, co
prendida entre el eje (2a) y el eje (12),y la biela (10) constu:uyen un pa
ralelogramo articulado del cual uno de sus 1ados, 1a linea que pasa por
(2a) y (12), queda fiia. Se puede hacer de manera tal que, sea cual sea
la inclinacién del brazo (12), ia biela (10) permanece sicmpre vertical
o paralela a su po‘si'cién inicial, ’ _
Refiriéndonos ahora a las figuras 2, 3y 4 se en
contrard un ejemplo de realizacién detallado del segundo medio (6) susodi
cho. H ' , )
Sobre 1a figura 2, la caja (6a) susodicha encie-
rra dos; palpadores (13a) y (i3b) del movimiento del punto de aplicacién
de la carga sobre la grda, y dos superficies planas (14a) y (14b) compues-
tas de regiones d¢ plano conductoras de las cuales cada una de ellas tienl

un potencial detexminado, Estos palpadores (13a) y (13b) son transportado
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por la tuerca (15), inmqbilizédo en rotacién, de un sistema tomillo~tuer
ca cuyo toimillo (16) es susceptible de estar animado con wn movimiento
"de rotacién sobre si mismo por medio de un par de pifiones cénicos (17),
el piﬁén ( 1’}3,) estando ajustado en una extremidad del tomillo (16), el
 pifién:(17b) estando ajustado a la extremidad 'de'un eje (18) solidario en
rotacidn del tambor de enrollamiento (8), por medio de un tomillo (19),
Dicho tambor de enrollamiento (8) estd provisto de dispositivo de. recp;
peracién intemo (8a), cuyo efecto tiende a mantener el cable (9) constan
temente teﬂso. Fl mantenirlni.ento del tomillo (16) en translacién es reali
zado ;.mr wna caja (20) al nivel del par de pifiones cénicos (17). Esta caja
de mzmteni_ﬁiento (20) estd colocada en un eje hueco (21), coaxial al eje
(18), dese:mbocando en el exterior de la caja (6a). Su mantenimiento en
translacién estd asegurado al nivel de los cojinetes (22) que 1lleva la ca-
ja (6a), por ejemplo, por rodamientos de'bolas. Este eje (21) es suscei)ti-
ble de estar animado con un movimiento de rotacién con relacién al armazén{
(6a), por medio de una biela (10) cuya cabeza estd ajustada en rotacién
sobre €1 por wna clavija (23). Este movimiento, posible gracias al montajq
libre en rotacién del eje (21) en el ammazén (6), da pues al tomillo (16} °
la posibilidad de girar'alrededoi' del eje (21) en wn plano paralelo 5. las
dos superficies (14_:3.) y (14b). )

' ‘ Los pilpadores (13a) v (13b) estén constantementd
en contacto con las superficies (14a) y (14b) qﬁe estén fijas a la caja
(6a). Estas superficies son especialmente circuitos impresos, de los cua-
les la figura 4 da un ejemplo de realizacién.

Con relacién a la figura 3, se encuentran con 1aT
mismas referencias algunos gfementos de la -figuré.. 2, Hay que resaltar que
1a inmovilizacién en rot:xciéﬁ de 1a tuerca (15) est4 asegurada por dos
gufas (24a) y (24b) fijadas respectivamente por una de sus extremidades
sobre 1la caja (20) y mantenidas a la otra de sus extremidades por wna pie

za (25) que asegura al mismo tiempo el guiado en rotaciéh sobre ella misma
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ma tornillo~tuerca y del tambor de enrollamiento (8), de este sistema de

‘ble con la tensién dada por el primer medio (5) de medida de la carga

510060

del tomillo (16). Se notard igualmente 1la presencia de orejas (26) de fi-
jacién de la caja (6a) sobre el brazo (2), mientras que estdn alineadas
en (27) las zonas de contacto de las diferentes regiones conductoras de
la superficie (14b).
' La figura 4 vepresenta pues ‘una de las placas
(142) o (14b). '

Se ha determinado experimentalmente el lugar, en
un plano vertical que contiene la flecha de los puntos de aplicacién de
una carga sobre el brazo de la grda, que provocan el basculamiento de estaJ
grda o la induccién de tensiones inadmisibles en ciertos érganos mecinicos
o hidrailicos en el momento en que el brazo cambia de configuracién. La
carga es entoﬁces 1iamada carga critica o nominal. Se ha comenzadn la mis-
ma experiencia cambiando cada vez el valor ‘_13 la carga. Se ha obtenido asij
en el plano vertical que contiene el brazo de la gria un sistema de super-
ficies 1lamadas "superficies isocargas criticas o nominales",

Se ha realizado a continuacién una reproduccién

a escala reducida, escala compatible con los cédlculos mecdnicos del siste

superficies isocargas criticas de las cuales cada una se ha conveﬂ::fdo en
conductora, Es un ejemplo.de realizacién de esta reduccidn, realizada con
la técnica de los circuitos imﬁresos, que representa la figura 4, cada re
gién o superficie (28) posee una zona de centacto.(27) con el fin de per-
mitir aplicarle una tensién proporcional al valor de la carga que ha sido

escogida para determinar su trazado, Esta tensién es naturalmente compati

real,

1

El funcionamiento de tal dispositivo de seguri-
dad de grGa, explicado a continuacién, pemitird comprender las principa-

les ventajas.,

Hay que suponer gue haya una carga colgada al ca
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ble (3).(figura 1). El valor de esta carga es leido por el primer medio

(5) que da'una primera tensién en direccién del medio de comparacién (7).
Al mismo tiempo, el segundo medio (6) da una segunda tensién en direccién
del meéio de comparacién (7). Esta tensibn es proporcional a la carga cri-
‘tica de basculamiento, en la configuracién de la grﬁ; en el instante de su
concesién, Efectivamente, la longitud del brazo (2) es introducida en el
i segundo medio (6) por la variacién de enrollamiento del cable (9) sobre
i el tambor (8) (figura 1), el cable (9) teniendo una extremidad (92) unida
la la extremidad (2b) del brazo (2). Esta variacién de enrollamiento provo-]
| ca wna rotacién del tambor (8) que arrastra el eje (18) en rotacién y, pox]
medio del par de pifiones cénicos (17), la rotacién sobre el mismo del tord
nillo (16) (figura 1), La tuerca (15), estando inmovilizada en rotacién
por las gufas (14a) y (14b) sube o desciende a lohlaxgo del tomillo (16)
segin si el brazo se estira 6 se recoge, Se ve pues que, por estos prime~
ros 6rganos, la posicién de la tuerca (15) sobre el tomillo (16) es sigq%
ficativa de 1a longitud del brazo (2).
; Se sabe por otra parte que la caja (6a) estd fijé
ida. al brazo (2) de la grda., Sigue pues las inclinaciones de este Gltimo,
Lo mismo que las superficies (14a) y (14b) al cual estén wnidas, Ademés,
la inclinacién del sistema tornillos (16)-tuerca (15), en el plano de la
figura: 3, es mandada por la caja (20), su prolongacién conformada en eje
(21) y 1a biela (10) queda siempre paralela a su posicién inicial, pues
el sistema tomillo~tuerca permanece igualmente paralelo a su posicién inj
cial, sea cual sea la inclinacién del brazo. Hay un movimiento angular re-
lativo entre el tomillo (16) y las superficies (14a) y (14b) que traduce
las variaciones de inclinacidn del brazo (2).

. La adicién de este movimiento angular al torni-
1lo (16) y del movimiento relativo de la tuerca (15) a lo 1a}go del tomni
1lo hace que la tuerca, que 1lleva los palpadores (13a) y (13b), copie ins

tantédneamente y homotéﬁicamente el movimiento del punto-de aplicacién de

)
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la carga en el plano vertical fijo que contiene el brazo en todas las cone

figuracioné?‘l‘ﬁe éste. El plano de referencia, representando el plano verti
cal en esta homotecia, es materializado por una de las superficies (14a) o
(14p). ’
. En una operacién calculada de manutencién, l;nal s$|
la de Ias superficies (14a), (14b) estd en servicio, Efectivamente, su rea
lizacién siendo experimental no corresponden respectivamente mis que -a un
s6lo modo de utilizacién de la grda, estando por ejemplo ajustada la grda
sobre neumdticos para la superficie (14a) y 1a gria sobre estabilizadores
para la superficie (14b). Suponiendo la superficie (14a) en servicio, ali-
mentada con cada una de las tensiones correspondientes a cada una de las
regiones conductorasl, el palpador (13a) siendo constantemente mantenido en
contacto con ella recoge la tensién proporcional a la carga critica o nomj
nal correspondiente a la configuracidén del brazo en todo instante. Esta
tensién puede entonces estar dirigida por el medio (7) de comparacién.

Puede ser que el palpador (13a.) esté en contacto
con dos regiones de plano consecutivas. Un dispositivo no representado in-
terviene para, de manera conocida, elaborar la media aritmética de las dos
tensiones asi recogidas y dirigir el resultado hacia el érgano (7) de COMl~
paracidn, .

La comi:aracién efectuada en (7) se efectda entre
una primera tensién proporcional a la carga realmente levantada y una se-
gunda tensién prop.orcional a una carga permitida o carga nominal. Se efec~
tda por medio de una bdscula electrénica que emite una sefial eléctrica en
el momento en que la diferencia entre la segunda y la primera tensién se
vuelve negativa. Esta sefial agplificada podrd actuar automiticamente sobre
ciertas funciones del brazo, tales como el levantamiento del gancho, el an
mento de la longitud del brazo o su descenso angular, con el fin de evitar
la continuacién de una maniobra peligrosa o, mds simplemente, accionar un

-

sistema de alamma,
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. Una de las ventajas del sistema de seguridad, se-
gun el invénto, reside en la simplicidad de integracién de los cédlculos
geométficos relativos a la grda. Esta integracién es automitica y se hace
de una manera instanténea, lo que permite una detencién inmediata de las

'

rcondiciones de trabajo peligrosas.

A La concepcién de este sistema permite igualmente
extender el montaje a todos los tipos de gmias con un ndmero reducide de
reglaje y de adaptaciones, especialmente por cambio de circuftos impresos
especificos a cada modelo de griia. Permite igualmente édaptarlo a las dife|
rentes condiciones de trabajo de la giia, en funcién de su estabilizacién
asociada a un detector de posicién actuando sobre el circufto electrénico
para introducir un factor de correccién, dicho dispositivo puede tener en
cuenta la calidad del suelo sobre el cual estd anclado, asi como la incli-
nacién sobre la cual trabaja.

Por otfa parte, la gnia estando a menudo equipad
con un brazo y un tirante longitudinal, el dispositivo asegura una seguri-
{dad para las cargas levantadas por el tirante longitudinal asi como para
las cargas levantadas por el braszo.

' Finalmente, su instalacién sobre una gria éé @
tema, lo que es muy ventajoso para las operaciones de mantenimiento y de
reparacién. '

El invento encuentra una aplicacién interesante
en el dominio de los sistemas de manutencién y de trabajos piblicos.
Descrita suficientemente la naturaleza del presen
te invento, asi como su realizacién industrial, sélo cabe afiadir que en sy
conjunto y partes constituti;;s es posible -introducir cambios de forma, mg
teria y‘disposicién, sin salirse del cuadro del invento, en cuanto tales
alteraciones no supongan variacién sustancial del mismo,

El solicitante, al amparo de los Convenios Interw-

nacionales sobre Propiedad Industrial, se reserva el derecho de extender

Mod 8
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1 la presente demanda a los pais;es extranjeros, si fuera posible, reivindi-
cando la misma prioridad de la presente solicitud.
) Igualmente, el solicitante se reserva el derecho
de solicitar los adecuados Certificados de Adicién, en la forma sefialada
5 'por 1a Ley, al introducir en el presenté_ invento cuantos perfeccionax'nién-
tos se deriven del mismo.
NOTA ' -

La Patente de Invencidn que se solicita por vein-
te afios para Espafia, de acuerdo con 1a vigente Legisla(;ién sobre Propiedadl
10 Industrial, deberi recaer sobre "SISTEMA DE SEGURIDAD PARA GRUAS!, en todo

de acuerdo con las siguientes

" REIVINDIGACIONES

12) Sistema de ségt_lrida,d para grias, destinado a
impedir el levantamiento de una carga superior a la carga critica, caracte]

15 rizado por comprender un medic de comparacién de dos sefiales eléctricas,

la primera significativa de la carga real en una cualqﬁiera de las configu
raciones de la gria, la segunda significativa de la carga critica o nomi-
nal en esta configuracién, dicho medio provoca una tercera sefial eléctri-
ca de alarma en el momento en que la primera sefial es superior a 1a .segu_g
da, estando la segunda sefial elaborada a partir de, al menos, un palpador
copiador del movimiento del puxito de aplicacién de la carga sobre la griia
en un plano vertical que contiene el brazo, mantenido el contacto eléctri
co permanente con, al menos, una superficie plana compuesta de regiones
de plano conductoras, de las cuales cada uwna de ellas es de un potencial
25 determinado, constituy‘endo di.chas regiones un sistema de superficies iso-
cargas _cr{ticas 0 nominales.“'

' 25)!Si.stema. de seguridad para grias, en todo de
acuerdo con la primera reivindicacién, caracterizado porque el palpador
susodicho estd constituido por, al menos, una pieza de, contacto eléctrico

llevada por la tuerca,. inmovilizada en rotacién de un efemento tomillo-
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~cular-a la superficie plana susodicha, solidaria con la cabeza de una big
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tuerca, estando el tomillo, ﬁor una parte, unido en rotacién a un tambor

de enrollamiento de un cable cd}as variaciones de longitud enrollada co=
rresponden a las variaciones de longitud del brazo de la gria y, por otra

,

parte, ajustado por una de sus extremidades 2 un eje de rotacién perpendi

la cuyos desplazamientos angulares alrededor de este eje corresponden a
los desplazamientos angulares del brazo de la grdia en un plano vertical

que la contiene.

por una séla cara, acompafiadas de sus dibujos. d

‘ 32) Sistema de seguridad para grias, en todo de
acuerdo con las reivindicaciones primera y segunda, caracterizado porque
la superficie plana susodicha est4d constituida por wn circuito impreso
del cual cada una de las regiones del plano conductoras que determina es
la imagen, a escala veducida, del conjunto, en un plano vertical que con—
tiene el brazo de la gria, de los puntos de aplicacién sobre la gnia dg
la carga méxima admitida, proporcionalmente al potencial al que dicha re-
gibfn estd sometida.

42) Sistema de seguridad para griias, en todo de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque se compone de, al menos, un par de circuitos impresos paraleios,'
entre los cuales el elemento tomillo-tuerca susodicho es susceptible de
moverse, estando provista entonces la tuerca de dos palpadores respectiva
mente mantenidos en contacto con cada uno de dichos circuitos impresos,
de manera que constituyen dos medios de determinacién de la carga critica
en wna cualquiera de las configuraciones de grda, selectivamente puestos
en servicio segin si la grda est4 sobre neumdticos o sobre estabilizado-
res, ¢

52)" "SISTEMA DE SEGURIDAD PARA GRUAS",

Segin queda sustancilalmente descrito en la pre-

sente memoria descriptiva que consta de catorce hojas, mecanografiadas

thod &
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