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Procedimiento y méquina para el bateado y
nivelacibén de wa via,

éZ%ﬁ#%wd&FRANZ PLASSER BAHNBAUMASCHINEN-INDUSTRIEGESELLSCHAFT m.b.H.,
entidad austriaca, residente en Johannesgasse 3, Wien I,

Austria,

La presente invencién se refiere a un procedimien-
t0 para el bateado y nivelacién de una via en el cual el ba-
lasto se batea mediante vibracibén y presién desde ambos la-
dos longitudinales de las traviesas por debajo de las travie

De sas, especiaslmente en las zonas de cruce carril/traviesa, y
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en esto, 0 en caso dado también antes, se levanta la via hasta
que se consigue la deseada situacién teoricz a base de un sis-
tema de referencia y se consigue un mas alto grado de compactal
¢ibén del balasto, _

Un procedimiento semejante es ya conocido y se ha
acreditado mucho en la préctica, pero sin embargo no se congi-
gue siempre el deseédo grado de compactacién del balasto por
debajo de lags traviesas ya que el balasto se desvia frecuen-
temente hacia los flancos del lecho en la direccién longitudi-
nal de las traviesas.

Pero es también ya conocido asociar a la méquina ni-
veladora de vias las herramientas bateadoras que se regulan
en altura, se aproximan y vibran, tanto a ambos lados del la-
do longitudinal de las traviesas como también en la zona de
las testas de las traviesas. Con estas méquinas puede lograrse
una zona de compactacién esencialmente cerrada en la zona de
cruce carril/traviesa hasta los extremos de las traviesas.Pero
no es posible mantener o bien conseguir la situacibén en altu-
ra tebrica de la via 0 bien un grado de compactacién deseado,
ya que en esta propodcién las mé&quinas no presentan ni un sis-
tema de referencia ni un correspondiente gobierno,

Para corregir en altura la situacién de una via se
hizo ya conocido levantar la via ¢‘nicamente mediante bateo de-
bajo de las traviesas. En estas conocidas miquinas las herra-
mientas bateadoras se sumergen Unicamente a ambos lados lon-
gitudinales de la raviesa, concluyendose automé&ticaments me-
diante un dispositivo de mando - el proceéo de bateoc bzjo las
traviesas al conseguirse la situacién tebrica de la via. Para

corregir grandes errores de la via estas méquinas presentan

adicionalmente herramientas elevadoras. Pero tampococon estas
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méquinas se consigue siempre una compactacién uniforme del ba-
lasto por debajo de cada traviesa, ya que por ejemplo al batear
demasiado fuertes las traviesas el balato se desvia en direc-
cifn hacia el flanco de la traviesa, mientras que por ejemplo
en otros tramos de via tiene que concluirse ya el proceso de

compatacién al alcanzarse la situacién tebrica de la via, si

bien no se ha conseguido todavia el -deseado grado de compacts
cién del balato.

Para garantizar un exacto cumpiimiento de la situa-
cién tebrica de la via incluso al batearse con alta presién
de bateo, se ha hecho también ya conocido disponer en la zona
de ambas herramientas bateadoras que se sumergen en los lados
longitudinales de lagtraviesas un denominado dispositivo suje=
tador que es ajustable de manera que se impide que la via so-
brepase la situacién tedrica durante el proceso de compacta-
cibn. Mediante esto se evita ampliamente una sobreelevacibn
de 1la via. Pero tampoco en esta forma de proceder puede siem-
pre asegurarse que el proceso de bateado concluya en cada ca-
so al conseguirse bajo cada traviesa un grado de compactacidn
esencialmente igual. '

El cumplimiento de la presién de compactacién correc¢-
ta necesaria en cada caso sobre una larga zona de la via o
bien bajo cada traviesa no puéde por tanto conseguirse siempre
con las mdquinas conocidas hasta ahora. La presente invencién
tiene ahora por cometido conseguir una alta y mé&s wniforme po-
gible compactacién del lecho de balasto sobre un tramo de via
largo, 0 bien por debajo de cada traviesa, especialmente al
trabajar en vias de circulacién rdpida con pequefios errores

de via.

Este cometido de la invencién se soluciona porque el
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balasto se compacta por vibracibn y presibn mediante las he~
rramientas bateadoras que se sumergen a ambos lados longitudi-
nales de lastraviesas asi como también - como es conocido -
por las que se sumergen en la zona de las testas de las tra-
viesas, presiondndogse la via mediante el proceso de bateado

0 bien durante el proceso de bateado, contra un dispositivo
sujetador que determina la situacibn tebrica hasta que median-
te ello el balato obtiene bajo cada traviesa de modo regulable
un deseado grado de compactacién méximo, especialmente unifor-
me y 6ptimo., Con la presente invencién. se conocié que median-
te el bateado en la zona de los extremos de las traviesas

y mediante la presién hacia arriba de la via contra un .dispo-
sitivo sujetador con compactacifén esencialmente simulténea
del balato por debajo de las traviesas es conssguible una alta
precisidn de la situacibén de la via con compactacibén lo més
simulténea posible - es especial para recorridos de circula-
cién répida en los que durante los trabajos solo son necesarias
pequefias elevaciones,

A esto contribuye también el que la situacibdn de los
picos del balato que se han anclado en lado inferior de las
traviesas, al menos en traviesas de madera no se varia ya esenl
cialmente, 0 bien no se arrancan de nuevo estos picos, de maner-
ra que no se destruye el en si buen dentado del balato por de-
bajo del lado inferior de las traviesas, especizlmente con
fuertes ésentamientOS'de una via. Esto es especialmente venta-
joso en tramos de vias de circulacién répida en las que el le-
cho de balato ha obtenido ya fuertes asentamientos por el tré-
fico de trenes ya que allf no es ya necesaria la elevacibén

de la via del modo usual con herramientas elevadoras de vias,

<

en la que la estructura del balatd se altera mucho por debajo
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de lag traviesas.

Si entonces se trabaja una via segin el método de
la invencifén, los picos del balato o bien las piedras del ba-
lasto permanecen en su situacibén primitiva y no se alteran en
su situacién por la elevacidén por el bateo, sino que se pre-
gsionan todavia més en el lado inferior de las traviesas. Me-
diante el bateado en la zona de los extremos de las traviesas
se logran presiones de compactacién especialmente grandes pa=-
ra presionar la via hacia arriba a la situacién tebrica desea-
da., Ademéds estas medidas producen una aproximacibén de la via
a la situacién tebrica especialmente sensible, ya que la via n
se arranca de la situacibén en la que esté asentada, sino que
ge presiona més hacia la situacién tebrica, con 1o cual puede
pues mejorarse adicionalmente también la precisibén de lz situa
¢cibn de la via.

Segin un ejemplo preferente del procedimiento de la
invencibén el deseado grado de compactacidn méximo més elevado
del balasto se logra mediante variacién de la altura y/o de
1la duracién de la presibén o de la vibracién en la zona del ba-
lasto delante de la tegta dé las traviesas regpecto a la dura-
cién de elaboracién del balasto en los lados longitudinales
de las traviesas. Tales medidag adicionales son sobre todo
ventajosas donde aparezca como conveniente una adaptacibn a
diferentes condiciones del balasto., Ademds de esto se ha mos-
trado que por ejemplo al elevar la presién de aproximacibn
de las herramientas bateadoras que entran en acecifn en los la-
dog longitudinales de las traviesas la tendencia del balasto
a degviarse en direccibén de los flancos del bhalasto sumenta
fuertemente. Mediante la elevaciém o bien la prolongacidn de

la acecitn de presifn y vibracién en la zona del balasto en

los extremos de las traviesas se consigue ahora que se refwrze
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la presifn hacia arriba de manera que con este procedimiento
puede pregionarse hacia arriba la via también en una medida
considerable a la situacién tebrica sin utilizar para ello
herramientas elevadoras usuales.

Es ventajoso para la empleabilidad universal del
procedimiento de la invencién si la via se lleva a la deseada
situacién tebrica con méxima presibn de compactacién, Unicamen
te mediante elevacibén por presidn de bateo contra el disposi-
tivo sujetador, al ser pequefias las’difefencias entre la si-
tuacién real y la deseada situacién tedrica, y tanto mediante
elevacién por presién de bateo y/o tnicamente mediantq eleva-
cifn convencional con herramientas elevadoras usuales al ser
grandes lag diferencias en un tramo de via -al.batearse por
los lados longitudinales y por la zona de las testas de las
traviesas. Asi es posible compensarrtambién grandes errores
en la situacién en altura de la via sin interrumpir el traba-
Jjo, consiguiéndose en cada caso que mediante la elevacibn por
presibén e bateo pueda llevarse la via con mixima presibn de
compactacifn a la deseada situacién tebrica, incluso con gran
des elevaciones.

La invencibn se refiere ademfs a una méguina batea-
dora niveladora de vias, mévil sobre ruedas para la ejecucién
del procedimiento, con herramientas bateadoras regulables
en altura, aproximables y vibratorias mediante accionamientos
v al menos un emisor del valor de medicidén, receptor o bien
indicador de la situacién real y la situacién teérica de al-
tura de la via a base de un sistema de referencia, asi como

un dispositivo de mando gque regula estos accionamlientos para

un grado de compactacitn deseado del balatéd, y en caso dado
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herramientas elevadoras de vias. Una mAquina bateadora nive-
ladora de viasg desarrolladae segin la invencién presenta las

siguientes caracteristicas:

Al menos un grupo de herramientas bateadoras por trad
viesa con herramientas para sumergir tanto a ambos lados lon-
gitudinales de una traviesa (herramientas de batear espacios
entre traviesas) como también en la zona ante la testa de
la traviesa (herramisntas bateadoras exteriores) y acciona-
mientos de aproximaeibn y vibracién asociados a estas:

Al menos un dispositivo sujetador previsto preferen-
temente en la zona de las herramientas bateadoras, para la de+
terminacién de la situacién tebrica de la via en coincidencia
con el sistema de referencia; .

Un dispositivo de mando con por lo menos un emisor
del valor de medicién para la regulacidén especialmente prea-
justable de losg accionamientos de aproximacidén y/o de los
accionamientos de vibraecién tanto para las herramientas bateal
doras dispuestas en los lados longitudinales como también
para las dispuestas ante la testa de las traviesas, y con por
1o menos un 6rgano de control o medicidén enlazado con el dis~
positivo sujetador y en caso dado con herramientas elevadoras
de viag,

Esta combinacién de caracteristicas posibilita por
primera vez también llevar la via esencialmente auntomdtica-
mente a la situacibn tebrica - independientemente de la res-
pectiva altura de elevacién o bien del estado del balato - y
una conclusibén automdtica del proceso de compactacidn median-—
te el dispositivo de mando, controlédndose tanto la consecu-

cibn de la situacién tebrica como también del grado 6ptimo

de compactacién de modo ventajoso mediante el dispositivo de
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mando, con lo cudl al emplearse esta.méquina es posible una
sengible y rdpida adaptacidén a las cambiantes condiciones del
balasto y se consigue una gran durabilidad de la compactacién
del balato.

Debido a que gl dispositivo de mando estén asociados
en cada caso emisores de valor de medicidén para la regulacién
de los accionamientos de aproximacién y/o vibracién para las
herramientas bateadoras de 1os espacios entre traviesas, y'
en cada caso emisores del valor de medicién para la regulacién
de los accionamientos de aproximacibén y/o de vibracibn para
las herramientas bateadoras exteriores, es posible adaptar el
dispositivo de forma extraordinariamente sensible a los res-
pectivos estados del balato en las diferentes zonas de la via,
Por ejemplo al ser flojo el lecho de balato (después de una
limpieza del lecho ) puede ajustarse para las herramientas ba-
teadoras de 1os espacios entre traviesas una psquefia presién
de aproximacién y para las herramientas bateadoras exteriores
una presién de aproximacién mas alta, para asi contrarrestar
suficientemente el aflujo del balato en direceibn a los flan=-
cos del lecho, Para simplificar el proceso de mando puede es-
tar ademds previsto que el dispositivo de mando para variar
la altura y/o la duracibén de la presiém y/o la vibracibn de
las herramientas bateadoras exteriofes, esta enlazado con al
menos un elemento de retardo o en caso dado también con un
elemento de aceleracién. Esta medida posibilita especialmente
un transcurso completamente asutomdtico de losdigtintos proce-
s0s de movimiento de forma que el operario puede concentrarse
en esencia exclusivamente sobre los controles y la vigilancia

de los distintos aparatos de medida y los procesos de correc-
cibn,.
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Para mediante las herramientas bateadoras exteriores
completar en la zona ante las testas de las traviesas el
balato desplazado por debajo de los lados frontales de las

traviesas, es ademds ventajoso asociar tras las herramien-

tas bateadoras exteriores una disposicién de arado, por ejer
plo una placa de arrastre de arado que roza la zona ante

las testas de las traviesas en caso dado incluido todo el
flanco del lecho. Mediante aproximacién o bien completado del
material de balato ante las testas de las traviesas pueden

ejecutarse de modo esencialmente mas eficaz por ejemplo la

siguiente compactacién de la superficie del balato mediante
el compactador de las testas paralla estabilizacifn de la gi-
tuacién lateral de la via asociado por ejemplo detréds de lag
herramientas bateadoras exteriores, especislmente al estar
dispuesto un grupo de herramientas bateadoras para el batea<
do simulténeo de dos traviesas vecinas,

Para elevar todavia mids la empleabilidad univer-
sel de la méquina, ésta puede estar equipada con herramien-|
tag alineadoras y un sistema de referencia para la situacitm
lateral de una via, manifestdndose en esto como ventajoso
si los emisores de valor de medicifn asociados a los accio-
namientos para las herramientas de alineacién estan enlaza-
dos con el dispositivo de mando para el control y variacién
bajo el punto de vista de medieién o tiempo, de manera que
se consigue un transcurso unitario de todo el proceso de cor
rreceidn en los respectivos iugares de trabajo.

Fn los dibujos estén representados ejemplos de eje-
cucién de la invencibén a base de los cuales se aclara a con+
tinuacién con més detalle la invencifn.

La figura 1 muestra en alzado una méquina niveladod
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ra~bateadora de vias segin la invencifn en wnién con un senci-
llo dispositivo de mando, la figura 2 muestra una planta de la
méquina de la figura 1, la figura 3 muestra una vista en pers-
vectiva de un grupo de herramientas bateadoras asociado 2 wn
farril de la via con herramientas bateadoras de egpacios entre
traviesas y herramientas bateadoras exteriores para el bateo

simulténeo de dos traviesas inmediatamente vecinas entre si,
mientos de aproximacién y vibracién de las herramientas batea-

sentacién simplificada, y la figura 5 muestra una variante de
ejecucitn de la unidad de mando para la ejecucién del procedi-
miento segin la invencién con uwna méquina niveladora bateado-
ra de vias con dispositivo sujetador,

La méquina niveladora bateadora de vias representa-
da en la figura 1 bresenta un bastidor 1 y es mévil sobre rue-

das en la direccién de la flecha sobre la via formada por los

2. La méquina presenta un sistema de referencia 5 formado por
un cable de alambre que se extiende desde un punto final que
ge encuentra en la zona de la via sin corregir hasta la zona
de la via corregida. Ambos puntos finales del sistema de re~
ferencia 5 son en cada caso m6viles sobre ruedas mediante carri
110os propios sobre los carriles 3 de la via y estén alojados
méviles en altura independientémente del bastidor 1. Para tomar
la situacibn de la via relativa al cable del sistema de refe-
rencia 5 estd previsto un emisor del valor de medicién 6., Este
emisor de valor de medicibn 6 pﬁede formarse tanto por diviso-
res eléctricos de tensibn como también por divisores de corrien

la figura 4 muestra un esquema para el gobierno de los acciona+

doras de espacios entre traviesas y de las exteriores en repre+

carriles 3 y las traviesas 4, mediante mecanismos de traglacién

te, como por ejemplo bobinas giratorias o bien potencidbmetros
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giratorios.

Para el bateo simulténeo de dos traviesas de la via
inmediatamente vecinag, la mAquina presenta un grupo de herra-
mientas bateadoras 7. Este grupo de herramientas bateadoras 7
esta alojado ajustable en altﬁra mediante un c¢ilindro de medio
de presibén propio y presenta tanto herramientas bateadoras que
se ponen en vibracién (denominadas en lo sucesivo herramientas
bateadoras de espacios entre traviesas 8) que en su posicibn
de trabajo se sumergen con sus extremos inferiores en el ba-
lagto del lecho & ambos lados de los lados longitudinales de
las traviesas y son regulables en la direccibén longitudinal de
la via accionédndose por fuerza unas hacia otras, asi womo tam-
bién en cada caso una herramienta bateadora que se sumerge en
la zona de los lados frontales de las traviesas - ante la tes-
ta de las traviesas -, es vibratoria y regulable accionséndose
por fuerza transversalmenie a la direccibén longitudinal de la
via (denominada en 1o sucesivo herramienta bateadora exterior
9).

Lasg herramientas bateadoras de espacios entre travie
sag 8 se ponen en vibracién mediante un accionamiento 10 y las
herramientas bateadoras exteriores 9 mediante un accionamiento
11. Para el movimiento de aproximacién esfa asociada a cada
herramienta bateadora un cilindro hidrdulico.

La méquina presenta ademds un dispositivo elevador
y alineador combinado 12, Visto en la direccibn de trabajo
detréds del grupo de herramientas bateadoras 7 estd asociada
una disposicién de arado 13 sjustable tanto en altura como tams
bién lateralmente, relativamente al bastidor, que sirve para

transportar el balato desde el canto del lecho a la zong inme-

diatamente delante de los lados frontales de lag traviesas.Est
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es con el fin de posibilitar una perfecta compactacifn de las
tegtas de las traviesas mediante el compactador de testas 14
dispuesto en la zona del mecanismo de traslacifn trasero 2,
A las herramientas alineadoras 15 del dispositivo elevador ¥y
alineador combinado 12 esta asociado un sistema de referencia
propio 16 que bajo el punto de vista de la medicién y el tiem~
po trabaja en cooperacién con un emisor de valor de medicién 1Y
asociado a 10s accionamientos del dispositivo alineador asi como
con el dispositivo de mando descrito a continuacibén para los
accionamiento de aproximacibén y vibracibn.

La méquina segin la invencién tiene la siguiente fun-
cibns: )

Si la via en la zona de los grupos de herramientas
bateadoras 7 se encuentra en la siuacibn defectuosa dibujada

de trazos, el valor de medicifn transmitido por el emisor de

valor de medicién 6 hace que un relé 18 atraiga a un dispositi
vo de mando 19 y cierre un contacto, Este por su parte origina
la atraccién de electroimemescde vélvulas electromagnéticas 20,
21, Mediante el accionamiento de la valvula 21 se bloguea el
conducto que enlaza ambas camaras del cilindro elevador 22 y
enclava el dispositivo elevador en la situacitn en que se en-
cuentra momenténeamente, de manera que este actua como dispo-
sitivo sujetador. Al mismo tiempo se origina mediante una vél-
vula no representada el descenso del grupo de herramientas

bateadoras 7 y con esto la inmersibén de las herramientas de ba

tear los espacios entre traviesas y las herramientas bateado-
ras exteriores 8,9, mientras que mediante la regulacitn de la
vélvula 20 se conduce medio de presifn que viene de un tanque

23 a los cilindros de aproximacifn de lasg herramientas batea-

doras 7. Esta alimentacifm de medio de presibn, o sea el pro-
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ceso de aproximacibn, se concluye cuando mediante el bateo
bajo las traviesas 4 se ha levantado la via tanto que se encu
tra en .la situacién tebrica dibujada con trazo lleno. Esta e:E-
vacibn de la via se favorece especialmente ya que incluso con
5. una alta presibn de compactacién por debajo de las traviesas
se evita suficientemente mediante las herramientas bateadoras
exteriores 9 un traslado del balato del lecho en la direccién
de los flancos del lecho, Asi es posible el cumplimiénto de
un deseado grado de compactacibén 6ptimo o0 bien méximo siendo
10, diferentes los estados dellscho.

Para el caso de que el balato del lecho por debajo
de las traviesas bateadas no este todavia suficientemente com~
pactado, si bien la via se encuentra ya en la situacibn tebri-
ca, la aproximacién de las herramientas bateadoras 8,9 y con
15. ello el proceso de compactacién puede continuarse hasta que
' este conseguido el grado de compactacibn requerido. El dispad_
tivo zelevador y alineador 12 combinado, enclavado, que sirve
como dispositivo sujetador, asi como el mecanismo de traslacidn
2 dispuesto tras el grupo de herramientas bateadoras 7 impiden
20. en esto que se traslade hacia arriba la via sobre la situacibn
tebrica determinada por el sistema de referencia 5.

Los accionamientos de vibracién para las herramientas
bateadoras exteriores 9 y las herramientas bateadoras de los
espacios entre traviesas 8 asi como sus accionamientos de apro+:
25, ximacién se ven mejor en la representacién de la figura 3. Esta
figura muestra un grupo de herramientas bateadorss 7 de la mé-
quina niveladora bateadora de vias de las figuras 1y 2, dis-
puesto sobre uno de ambos carriles 3. Para batear bajo ambag
traviesas dibujadas con trazo lleno 4 se baja el grupo de he-
30. rramientas bateadoras 7 medianteun cilindro hidriulico 24. En
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esto se sumergen en el lecho de balato, en los lados longitudi:
nales de las traviesas, las herramientas bateadoras de espacio
entre traviesas 8, mientras que las herramientas bateadoras
exteriores 9 se sumergen en cada caso ante la testa de una de
ambag traviesas 4. Las herramientas bateadoras de espacios en~
tre traviesas y las herramientas bateadoras exteriores 8,9

se ponen en vibraci6n mediante los accionamientos 10, 11, por
ejemplo por &rboles de excénirica, de manera que estas vibran
en un plano vertiqal que transcurre aproximsdamente perpendi-
cular a la direcciém longitudinal de 1la via 0 blen al eje lon=-

gitudinal de la via. La aproximacién de las herramientas bates

doras de espaciog entre traviesas 8 se efectta mediante accio-

namientos de aproximacion hidréulicos 25, mientras que la apro

ximacién de las herramientas bateadoras exteriores 9 se efedug
mediante accionamientos de aproximacidén hidraulicos 26 median-
te los cuales es conseguible el condecido y acreditado bateado

asinerono. Pero para la ejecucién del procedimiento segin la

invencifn pueden emplearse también otros accionamiento de apro
ximacidn, por ejemplo accionamientos de husillo roscadoc o si-
milares. Ademéds es todavia visible el cable del sistema de re-
ferencia 5 asociado a este carril, asi como el emisor de valon
de medicifn 6 que estd apoyado sobre el carril 3 a través de
un varillaje.

Como se vé en la figura 3 las traviesas 4 elabora-
das en cada caso pueden abarcarse por las herramientas batea-
doras 8,9 y batearse a;rededor en sus zonas extremas en la
zona de cruce carril/traviesa.

Mediante estas medidas se crea una suficiente capaci

dad portante de la traviesa em la zona de cruce carril/travie-

sa, y se evita al mismo tiempo que se llegue a un bateo en
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el centro de la traviesa y mediante ello al temido "montado"
de las traviesas o bien a un "aflujo" del balasto en dirececifén
hacia el flanco del lecho durante la compactacifn, por lo cual
para conseguir_el piocedimieﬁto segln la invencién se logra una
més alta presién de compactgcibn total,

Ia representacién de la figura 4 muestra esquemdti-
camente y simplificado el abastecimiento de los accionamientos
de aproximadamente 25,26 para las herramientas bateadoras de
espacios entre traviesas y bateadoras exteriores 8,9, asi como
para sus accionamientos de vibracién 10, y 11. Una bomba 27
con wn relativamente alto caudal de por ejemplo 200 litros por
minuto bombea medio de presién desde el tanque 23 a los accio-
namientos de vibracién y aproximacién 10, 11; 25, 26. En cada

caso g través de una vdlvula hidradlica electromagnética 28

¥ 29 respectivamente se conduce el medio de presién en cada ca-
s0 a un dispositivo de regulacién 30,31, 32. Cada uno de estos
dispositivos de regulacién 30, 31, 32 consta de una vélvula

reductora de presién, un dispositivo manométrico o bien un emi-
sor del valor de medicibn, asi como una vAlvula de retencién.
Desde el dispositivo de regulacitn 30 se conduce el medio de
Presifn entonces a la cédmara de cilindro dirigida hacia el ca-
rril 3 de los accionamientos de aproximacién 26 de las herra-
mientas bateadoras exteriores 9. Por el contrario se conduce
medio a presifén desde el dispositivo de regulacibn 31 a ambas
cémaras de cilindro dirigidas una hacia otra de ambos cilindrog
més distanciados en cada caso del carril 3 de los ocho cilin-
dros y el medio de presifn desde el dispositivo de regulacién
32 a las cémaras de cilindro dirigidas opuestas entre sf, de

log cuatro cilindros inmediastamente vecinos al carril 3 de esg-

t0s accionamientos de aproximacifn 25. Los cilindros inmediatad
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mente vecinos al carril 3 de estos accionamientos de aproxima-
cibén 25, Los ecilindros inmediatamente vecinos al carril origi-
nan wna regulacién de las herramientas bateadoras de espacios
entre traviesas 8 que se sumergen en el espacio entretraviesas
encerrado por ambas traviesas a elaborar 4, mientras que los
cilindros mas separadog del carril sirven para la aproximacifn
de las herramientas bateadoras de espacios entre traviesas 8
que entran en funcilm en los lados longitudinales opuestos
entre si de ambas traviesas 4 inmediatamente vecinas. Las céma.
ras de cilindro dirigidas una hacia obtra para las herramientas
bateadoras de espacios entre traviesas 8 que se sugergen en
el mismo espacio entre traviesas estdn enlazadas con un’ acumu—~
lador de presién 33. Igualmente las cédmaras de cilindro dirigis
das opuestas al carril de los cilindros de ambos accionamien-
to de aproximacién 26 estén enlazadas con un acumulador de pre
sifn 34, Estos acumuladores de presién sirven en cada caso pa-
ra retornar de nuevo en cada caso a su posicibn de reposo las
herramientas bateadoras 8,9 una vez concluido el proceso de ap
ximacibn., Ya que esto puede efectuarse con menor velocidad
gque el proceso de aproximacidén, esta prevista para esto otra
bomba 35 que puede presentar por ejemplc un caudal de Gnica-
mente 60 litros por minuto. Para abrir el accionamiento de apr
ximacibén 25 dirigido opuesto al carril se emplea el medio
de presibn transportador por la bomba 27, cuya presifn se redu
ce a la medida correspondiente en un dispositivo estrangulador
36, E1 medio de presién transportador por la bomba 27 se con-
duce ademés a los accionamientos de Vibraeibén 10 y 11 a tra-
vés de dispositivos de regulacién 37, 38.

Los dispositivos de regulaecién 30, 31 y 32 y 37,

=

38 estén desarrollados de modo que permiten tanto una reduc-
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cibn del caudal conducido a los accionamientos como también

de la presifn del medio d& presifn. A cada uno de estos digpo-
sitivos de regulacién 30, 31, 32 y 37, 38 est& asociado en ca-
da caso un emisor del valor de medicibn, por ejemplo un emisor
de valor de medicién 39 combinado con un dispositivo indicador)
Estos pueden formarse por manbmetros, manédmetros diferenciales
0 bien medidores de caudal o interruptores de presién y co-
rriente que pueden estar unidos por ejemplo con dispositivos
registradores.,

La regulacifn de la presién y del caudal de transpor-
te del medio de presibn se efectia centralmente por el digpo~"
gitivo de mando 19. Cada uno de los dispositivos de regulacitén
30, 31, 32, 37 y 38 asi como el dispositivo estrangulador 36
estd enlazado con tuberias de mando propias con la unidad de
mando 19. Cada uno de estos emisores del valor de medicién
retransmite el caudal ajustado en cada caso y la presifn ajus-
‘tada en cada caso al dispositivo de mando 19 para facilitar
al operacio el control y el gobierno., Para esta finalidad pue-
den estar también previstos emisores de valor de medicién adi-
cionales. Ademds también la vé4lvula hidraulica electromagnéti-
ca 29 para el abastecimiento de los accionamientos de aproxi-
macibn 25 estd enlazada con el dispositivo de mando. En la tu—
beria de mando para la valvula hidraulica electromagnéfica 28
estd dispuesto, entre el electroimin de esta védlvula y el dis-
positivo de mando 19, un elemento de retardo y aceleracién 40
el cual est4 dotado de un regulador de ajuste ¥y una escala de
ajuste asociada a este., Este gobierno central de la totalidad
de los accionamientos de aproximacién, asi como vibracién,
por el dispositivo de mando 19 permite una répida y ordenads

sucesién de los distintos procesos de trabajo agi como una adap
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tacibén universal de la presibn de aproximacifn o bien del ni~
mero de revoluciones de los accionamientos de vibracibn a los
respectivos requerimientos y en especial el complimiento de
un grado de compactacién uniforme sobre largos tramos de via,
independiéntemente de la altura de elevacién de la via.

A base de la figura 5 debe aclararse:shora con pés de-
talle un circuito de un dispositivo de mando 41 para las dis-
tintas herramientas, es decir herramientas de batear espacios
entre traviesas y herramientas bateadoras exteriores y para el
dispositivo elevador asi como sujetador que estén representa-
dos esquemiticamente en especial en la parte inferior del dibuw
Jo. El valor de medicibén proveniente del emisor de valor de
medicifn 42 que trabaja en cooperacién con el sistema de refe-
rencia, se compara en un aﬁplificador diferencial 43 con un va
lor tebrico ajustable mediante una resistencia regulable. El
valor de medici6n de comparacién asi averiguado se conéuce
a un interruptor de umbral determinado 44, cuyo umbralds cone-
xién puede ajustarse mediante un regulador propio. Conforme
sea el estado del interruptor de umbral determinado se acciona
un contacto 45 que pone en disposicién los accionamientos
para la aproximacién de las herramientas bateadoras o bien
el accionamiento para las herramientas elevadoras 46. Si el
contacto 45 accionado por el interruptor de umbral determina-
do 44 se encuentra en la posicién inferior que origina la dis-
posiciln para la elevacién, se acciona un interruptor que go-
bierna la transmisién directa del valor de medicibn diferen-
cial determinado a la vélvula electromagnética 47, preferente-
mente una servo-valvula, que origina la elevacibn,.

El proceso de elevacifm asi como la aproximacibén

de las herramientas bateadoras no se inicia sin embargo hasta
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que al descender el grupo de herramientas bateadoras se accio-
na wn interruptor final 48 que a través de una linea origina
una atraceién de un rele 49, Si ambos contactos del relé cerra
dos se excita entonces un electroimén de una vélvula electro-
magnética 47 o bien 50 conforme a la posicién del contacto pos
puesto al interruptor de umbral determinado 44, de tal manera
que el medio de presién transportado por la bomba hidraulica
se conduce al accionamiento de las herramientas elevadoras o
bien a los accionamientos de aproximacién de las herramientas
bateadoras de espacios entre traviesas y exteriores respecti-
vamente,
La funcién de la instalacién es como sigues
Si el valor de medicién diferencial , o sea el error,

esta por debajo del umbral de conexibn ajustado o bien de la
tolerancia de error, el contacto 45 pospussto al interruptor
de umbral determinado 44 se encuentra en la posicién final su~
perior y posibilita una disposicién para batear. Si el valor
de medicién diferencial sobrepasa el umbral de conexién ajusta
do el contacto 45 se mueve desde su posicién final superior a
la posicién final inferior y origina una atraceién del interru
tor y con ello una disposicién para la elevacibn., Por consi-
guiente se efectia la elevacién de la via con valores de medi-
cibn difersncial que son mayores que el umbral de conexién
ajustado, partiendo desde el valor de medicién diferencial
determinado hasta el umbral de conexién mediante las herramien
tas elevadoras, y desde el umbral de conexién hasta la situa~
cibn tebrica finicamente mediante las herramientas bateadoras.
5i en un lugar de correccién el valor de medicién diferencial

es menor que el umbral de conexidén ajustado, la elevaciébn de

| {o]

la via se efectda exclusivamente mediante las herramientas ba-
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teadoras. Con elevaciones tan pequefias es entonces ademéis
ventajoso si en la zona del grupo de herramientas hateadoras
esta previsto un dispositivo sujetador 51 para los carrilew
de manera que pueda evifarse suficientemente una sobre-eleva-
cifn de la via - sobre la situacidéntebrica. Este dispositivo
sujetador 51 es, como esta representado, mé6vil en altura rda-
tivamente al bastidor de la miquina mesdiante dos cilindros.
Para esto se ha creado ademds una disposicibm que posibilita
que el dispositivo sujetador descanse constantemente sobre el
carril o bien se guie en el., Por lo demds ambas cémaras de ci-+
lindro de cada cilindro estan enlazadas sobre un conducto bajo
intercalamiento de un bloque de blogueo 52 el cual puede ac-
cionarse electromagnéticamente. E1l electroiman para el accio-
namiento de é&ste blogque de blogueo 52 se acciona a través del
contacto 45 asociado al interruptor de umbral determinado 44,
cuando la via ha alcanzado la situacién teérica (la posicién
central del contacto 45 estd dibujada con trazo lleno)., Median-
te esto se evita que la via se eleve pasando de la situacifén
tebrica, al ser pequefias las elevaciones. Si se levanta el
grupo de herramientas bateadoras cae el relé 49 y se ahre
asimismo el bloque de blogueo 52,

Las partes de circuito del dispositivo de mando 41,
como amplificador diferencial, interruptor de umbral determi-
nado y similares, que se encuentran en la parte superior del
dibujo, estén conjuntados para mejor cléridad Y Dpara un man-
tenimiento més sencillo sobre una placa de circulto impreso(la
zona recuadrada de trazos y puntos) que a un defecto puede
recambiarse ficilmente. Esta placa de circufto impreso presen-+

ta ademés un conmutador com el que es posible rodear el inte-

rruptor de umbral determinado 44 y el contacto 45, es decir
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ejecutar un proceso de bateo y elevacién como los usuales has-
ta ahora, en el que la via se levanta tinicamente con el dispo-
sitivo elevador y no por hateado bajo las traviesas mediante
las herramientas bateadoras., Igualmente es posible ajustar el
regulador del interruptor de umbral determinado 44 de manera

que al surgir un valor de medieién diferencial mayor que el va
lor de umbral la via se levanta directamente hasta la situa-
cifn tebrica mediante las herramientas elevadoras 46 y se com-
pacta el balsto mediante las herramientas bateadoras, como es
usual hasta shora, mientras que con valores de medicién dife~-
rencial menores que el valor de umbral la elevacién se efectia,
como ya se ha aclarado antes, ftnicamente mediaznte bateo bajo
las traviesas mediante las herramientas bateadoras.

Para posibilitar o bien para vigilar una consecuciln
uniforme del deseado grado de compactacibén, en el conducto
de medio de presiém que vé4 a los accionamientos de regulacibn
de las herramientas bateadoras o bien bateadoras exteriores
esta incorporado un aparato menométrico o bien emisor de va-
lor de medicibn 53 que puede estar acoplado con un aparato
indicador. Con el aparato manométrico 53 esta combinado un in-
terruptor que al conseguirse una presiénm méxima preajusiable
excita a un relé que interrumpe una conducecién directa para el
gobierno de los accionamientos de regulacién. Esta conduceitn
directa pontea el interruptor de umbral determinado 44 y el
contacto 45 de manera que aun cuando los carriles se encuentren
ya en la situacién tebrica puede continuarse el compactado
del balato hasta conseguirse la presibn de compatacibfn mixima
contra la resistencia del dispositivo sujetador 51.

En el caso més sencillo este interruptor del apara-

to menométrico 53 consta, como esta representado, de un contac
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to regulable que actiia en cooperacién con el indicador del apa
rato manométrico (menémetro.de contacto),

Cuando ha finaligzado el proceso de bateado se le~
vanta el equipo bateador y se acciona el relé a través del in-
terruptor final de manera que se interrumpen la actividad de
los accionamientos de regulacifm y de las herramientas eleva-
doras 46 y del dispositivo sujetador 51. Después de esto la
méquina avanza dos traviesas, en el caso representado, trés
lo cual comienza de nuevo el ciclo.

Para garantizar un transcurso de dtrabajo completamen—
te automatico del dispositivo de mando 41 pero por ejemplo tam
bién del dispositivo de mando 19 visible en la figura 1, de
manera que el opefario quede exento de la actividad de regula-
¢ibn y pueda concentrarse sobre el control del resultado del
trabajo, es posible enlazar éste dispositivo de mando 41 con
un mecanismo de programa O bien acumulador de progrsma 54
que trabaje sobre base andloga o digital. Con esto es posible
gobernar automidticamente el grado de compactacibn, los tiem-
pos y presiones de aproximacidn asi como la frecuencia y ampli
tud de vibracién de las herramientas bateadoras, en dependen~
cia de los datos retransmitidos por los dispdsitivos de regu-
lacifn y los datos entregados correspondientemente al estado 4
balato. Para acumular los datos para el mecanismo de programa
pueden emplearse tanto cintas perforadss como taﬁbién magréti-
cas 0 tarjetas perforadaé.

Una via trabajada con una mdquina bateadora y nivelado-
ra de vias desarrollada de éste modo tieme asi una compacta-
cifn esencialmente mds uniforme que hasta ahora y una mis alta

estabilidad de la situacibm de la via. Ademids de ésto el inter

ol

valo de tiempo entre los distintos trabajos puede elevarse de
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menera que mediante este procedimiento y un dispositivo de
esta clase puede mejorarse especialmente también el grado de

economicidad.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto ho alte-
ren su principio fundamental. También se hace constar que el
invento corresponde a una golicitud de patente presentada
en Austria con el ntmero A 3742/73 de 26 de abril de 1.973,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye

la esencia del referido invento, y por lo que se solicita PATEN

TE DE INVENGION por 20 afios en Egpafia sobre: PROCEDINIENTO
Y MAQUINA PARA EL BATEADO Y NIVELACION DE UNA VIA, caracteri-
zéndose por lo siguiente:

, 1.- Procedimiento y mdquina para el bateado y nivela-
cifn de una via, en cuyo procedimiento el balasto se batea
mediante vibracidn y presién desde ambos lados longitudina-
les de las traviesas por debajo de las traviesas, especial-
mente en las zonas de cruce carril/traviesa, y también entes,
se levanta la via hasta que se consigue la deseada situacién
tebrica a base de un sistema de referencia y se consigue
una més glto grado de compactacién del balato, caracterizén-
dose dicho procedimiesnto porque el balato se compacta por
vibracién y presién mediante las herramientas bateadoras que

se sumergen a ambos lados longitudinales de las traviesas asi




De

10.

15.

20,

25,

30.

R

como también mediante las que se sumergen en la zona de las
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testas de las traviesas, presionéndose la via mediante el pro
ceso de bateado, o bien durante el proceso de bateado, contrs
un dispositivo sujetador que determina la situacién tebrica
hasta que mediante ello el balatd obtiene bajo cada traviesa
de modo regulable un deseado grado de compactacién méximo,es
pecialmente vwniforms y 6ptimo,

2.- Procedimiento segtn la reivindicaciém 1, carac-
terizado porque el deseado grado de compactacién méximo del
balato se logra mediante variacién de la altura y/o de la du-
racifn & la presién o de la vibracién en la zona del balato
ante la testa de lastraviesas respecto'al valor de elabora~-
cibn del balato en los lados longitudinales de las traviesasf

3.~ Procedimiento segtn la reivindicacifm 1 6 2
caracterizado porque la via al ser pequefias las diferencias
entre la situacibn resl y la deseads situacibén tebrica se 1llé¢
va a la deseada situacifmtebérica con maxima presifn de compac
tacién ftmicamente mediante elevacidén por presién de bateo
contra el dispositivo sujetador, y al ser grandes las diferen
cias de un tramo de via, tanto mediante elevacidén por pre-
gifn de bateo y/o Gnicamente por elevacién convencional con
herramientas elevadoras usuales - al batearse por los lados
longitudinales y por la zona ante las tegtas de las travie-
sas. '

4.~ Méquina bateadora niveladora de vias mévil sobre
ruedas para la ejecucién del procedimiento segim una de las
reivindicaciones 1 a 3, con herramientas bateadoras que son
regulables en altura, aproximabvles y vibratorias mediante acH

cionamientos, y al menos un emisor de valor de medicién re-

ceptor o bien indicador de la situmcién en altura real y ted-
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rica de la via a bage de un sistema de referencia asi como wn
dispositivo de mando regulador de estos accionamientos para

un deseado grado de compactacibn del balato y en caso dado he~-
rramientas elevadoras de vias, caracterizada porque se dispo-
ne gl menos un grupo de herramientas bateadoras por cada tra-
viesa con herramientas para sumergir tanto a ambos lados lon-
gitudinales de una traviesa como también en la zona ante la
tegta de las traviesas con accionamientos de aproximacién y
vibracién asociados a éstas; al menos un dispositivo sujete-
dor previsto preferentemente en la zona de las herramientas
bateadoras para determinar la situaciéntebrica de la via en ==
coincidencia con el sistema de referencia; un dispositivo de
mando con al menos un dispositivo de regulacién para la regu-
lacifn especialmente preajustable de los accionamientos de apr

1<}

ximacién y/o accionamientos de vibracibn, tento para las herra
mientas bateadoras dispuestas en los lados longitudinales como
también para las dispuestas ante la testa de las traviesas, y
con por lo menos un Organo de control o medicibn enlazado con
el dispositivo sujetador y en caso dado con herramientas ele-
vadoras de vias.

5,- Mdquina segtn la reivindicacibn 4, caracteriza-
da porque el dispositivo de mendo comprende disgpositivos de
regulacién asociados en cada caso para la regulacién de los
accionamientos de- aproximacién y/o vibracibn para las herra-
nientas bateadoras de espacios entre traviesas y dispositivos
de regulacifén asociados en cada caso para la regulacifén de
los accionamientos de aproximacién y/o vibracifén para las he-
rramientas bateadoras exteriores.

6.~ Mquina segtn una de las reivindicaciones 4 6

5, caracterizada porque el dispositivo de mando para variar la
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altura y/o la duracién de la presién y/o la vibracibén de las
herramientas bateadoras exteriores esta enlazado con al menos
un elemento de retardo o en caso dado también elemento de ace-
leracifn.

7.~ Miquina segln una de las reivindicaciones 4 a 6
caracterizada porque a las herramientas bateadoras exteriores
estd asociado, preferentemente dispuesto detrds, un compacta-
dor de testas, especialmente al disponerse un grupo de herra-
mientas bateadoras para el bgteo simultaneo bajo dos fravie-
sas Vvecinas,

8.~ MAquina segtn una de las reivindicaciones 4 a 7,
caracterizada porque a las herramientas bateadoras exteriores
esta pospuesta una disposicién de arado, preferentemente una
placa de arrastre de arado que roga la zona ante la testa de
las traviesas incluyendo en caso dado todo el flanco del lecho,

9.~ MAquina segln una de las reivindicaciones 1 a 8
que presenta herramientas alineadoras ¥y un sistema de referen-
cia para la situacibén lateral de una via, caracterizada porque
los emisores de valor de medicibn asociados a 1los accionamien-
tos paré las herramientas alineadoras estén enlazados con el
dispositivo de mando bajo el punto de vista de medicin o tiem:
po, para el control o variacién.

10.~ Procedimiento y méquina para el bateado y nive-
lacién de una via, tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria, y en los dibtujos adjuntos,

Esta Memoria consta de veintiseis hojas, escritas a

2% GCT, 1973
Madrid,

FRANZ PLASSER BAHNBAUMASCHINEN-INDUSTRIE
GESELLSCHART m.b.H. '

miquina por una gola cara.
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