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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar PATENTE DE INVENCION por VEINTE afios

a nombre de SOLVAY & CIE. - /30J'3/ corPf, T/6°K

sociedad anénima belga ;;mmw_m—um«~~ o

+.€. /173~ 76

establecida en rue du Prince Albert 33, B-1050 Brugelas,
Bélgica,

por: "PROCEDIMIENIO PARA LA INYECCION DE UN LIQUIDQ EN
EL SENO DE UN LECHO FLUIDIFICADO",
(Clase Internacional BOS5b, CO08f, Fl6k)
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Lg presente invencidn concierne a un proce-

dimiento pare la inyeccidén de un liquido en el seno
de un lecho fluidificado y la aplicacién de este pro-
cedimiento a la polimerizacidén en lecho fluidifica-
do de monémeros etilénicemente insat?rados.

Han sido ya propuestos varlos procedimientos
para la inyeccién de un liguido en el seno de un le~
cho fluidificado, consistiendo el sistema més conoci-
do en utilizar uno o varios inyectores cuyo diémetro
o didmetros y el nimeroc de orificios estén adaptados
a las condiciones de funcionamiento.

Sin embargo, para asegurar el buen funciona- °
miento de estos inyectores, hay que mantener el cau-
dal del 1fquido y la diferencia de presién entre el
1fquido admitido en el inyector y el lecho fluidifi-
cado dentro de limites muy estrechos.

En efecto, cuando se inyeeta un liIquido flui-
dificado sometido & presiones superiores a la presifén
atmosférica, se comprueba muy frecuen?emente, desde

la aparicién de une calda de presidn en el inyector,

un retorno del polvo & éste, lo que ocasiona el tapo-

namiento del inyector y, por consiguiente, de la ins-

talacidn.,
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A fin de evitar este inconveniente, se pue~
de considerar la utilizacidén de inyectores cuyo did-
metro de los orificios .es suficientemente pequefio
pare impedir el paso del polvo. En este caso, es ne-
cesario a menudo aumentar el ntmero de orificios a fin
de mantener un caudal suficiente para la capacidad de
la instaelacién,

Otro medio reside en lg utilizacidén de wn
inyector provisto de un punzdén interior que obtura el
orificio cuando la presidn en el inyector es mds baja
que en el lecho fluidificado. Este dispositivo presen-
te el inconveniente de necesitar un equipo complicado
Yy especiéimente un pistén, una de cuyas caras debe en=
contrarse permenentemente a una presién inferior a la
presién del 1fquido admitido en el inyector y cuyo ajus-
te necesita precauciones especiales a fin de evitar su
bloqueoi

La Solicitante ha descubierto que se pueden
evitar todos los inconveniente citados utilizando un
inyector cuyo orificio de salida estd provisto de ung
vdlvula exterior antirretorno.

La presente invencién concierne, pues, a un
procedimiento para la inyeccidén de un liquido en el
seno de un lecho fluidificado segin el cual se utili-

zan para la inyeccidn uno o varios inyectores cuyo orie
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ficlo de salida estd provisto de una vdlvula antirre-
torno.

El procedimiento segun la presente invencidn
se efectia ventajosamente mediante un dispositivo que
consiste en
- Una 0 varias tubuladuras provistas de uno o varios
orificios que aseguran la inyeccién del liguido,
~ una vdlvula antirretorno situada sobre el o los ori-
ficios;

- medios que aseguran la apertura de la vdlvula anti-
retorno cuando la presidn del liquido a inyectar es su-
perior a la que reina en el lecho fluidificado, ]

- medios que aseguran el cierre de la vdlvule antirre-
torno cuando la presibn en el lecho fluidificado se
hace superior a la del liguido a inyectar, de menera
que evite el retornmo del polvo al inyector,

Un ejemplo no limitativo del dispositivo que
puede utilizarse para realizar el procedimiento de la
invencidn estd representado esquemdticamente en la fi-
gura aneja.

Esta se compone de una tubuladora 3 provista
de un orificio 6 sobre el cual se aplica una vdlvula 7.

Dicha védlvula 7 estd mantenida en posiéidn
por un vistago 4 y un resorte calibrado 5 fijado por

un extremo a la tubuladura 3 y por el otro al vdstago

-4 -
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4, de tal modo que cuando la presidn ejercida por el
1fguido a inyectar es inferior a la que reina en el le-
cho, el resorte asegura el mantenimiento de la vdlvula

7 en contacto con el orificio 6. El vdstago 4 puede ser
guiado por un sistema apropiado, por ejemplo un cilindro
2. EL 1iquido admitido en la tubuladura penetra en el le=
cho fluidificado en el senc de la masa fluidificada por
la abertura variable 8,

En reposo, la vdlvula 7 reposa sobre el orifi-
cio 6. Cuando el liguido estd a una presidén superior a la
del lecho fluidificado, la vdlvula 7 se levanta, el resorte
5 se comprime y el liquido penetra por la abertura 8,

Segin el calibrado del resorte 5, se pueden modi-
ficar las condicicnes de apertura de la vdlvula y la pér-
dida de carga del liquido en la abertura 8, lo que per-
mite asegurar una buena dispersién del liquido.

La pérdida de carga del liguido que pasa por
la aberturs 8, es decir, la diferencia de presidén en-
tre el liguido y el lecho fluidificado no es critica
y puede ser ajustada a voluntad segin el calibrado del
resorte 5., Beta pérdida de carga estd preferentemente
comprendida entre 0,1 y 20 kg/cm®,

Bn caso de detencidén de la alimentacién del
inyector por el ligquido, la vélvula 7 obtura el orifi-

cio 6 y se evita asi el retorno del polvo fluidificado
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al inyector. Ia vuelta al servicio del inyector se
opera automdticamente une vez"se ha restablecido la
presidn del liguido.,

En el caso de un inyector clisico no provis-
%0 de una vélvula antirretorno, el polvo fluidificado
pase por el inyector, le bapona y provoca la parads
de la instalacién,

El orificio 6 puede ser de forma cualquiera,
a saber, ensanchada, cilindrica o convergente,

La forms de la vdlvula 7 puede ser cualquie-
ra, pero debe ser elegida de forma que cierre de mane-
ra egtanca el orificio 6 cuando la vilvula reposa spbre
éate,

El resorte 5 puede ser fijado de manera que
trabaje en extensién o en compresidn.

El vdstago 4 y su sistema de guiado apropiado
2 puedenser de forma cualquiera.

Los inyectores pueden egtar dispuestos en cual-
quier lugasr del lecho fluidificado y pueden ser alimen-
tados separadamente, en serie o en paralelo, por dis-
positivos cldsicos tales como tubuladuras rectas o anu-
lares.

La inclinacién de los difusores en el lecho
fluidificado no es critica, pueden estar orientados

en cualquier direccidn, es decir, verticalmente hacia

-6 -
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arriba o hacia abajo, horizontalmente, asi como o=
das las posiciones intermedias.

El procedimiento y el dispositivo de la in-
vencién descritos anteriormente presentan miltiples
ventajas con relacidén a las soluciones anteriores,

Ia principal ventaja reside en la presencia
de un orificio variable que permite hacer funcionar
el inyector de una manera eficaz y Sptima en una gama
nuy aﬁplia de caudales, y esto en contraposicidén con
los inyectores clésicos y de los inyectores provistos
de una vdlvula antirretorno interior, que estdn limita-
dos a un caudal determinado en el arranque.

Otra ventaja reside en el hecho de que, ope-
rando en una game muy amplia de caudales, se evita el
retorno del polvo fluidificado al inyector, y esto en
contraposicidén con los inyectores cldsicos para los
cuales hay posibilidad de retorno del polvo, incluso
sl estdn previstos para caudales pequefios de liquido
inyectado,

' El procedimiento de la invencidn es particular-
mente interesante cuando se desea poner provisional- |
mente fuera de servieio uno o varios inyectores, BEs-
ta operacidén no puede ser congiderada con otros inyec-
tores que deben ser mentenidos sgiempre en servicio pa-

ra evitar el retormo del polvo.
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La eleccién adecuads de la forme del ori-
ficio y de la védlvule antirretorno permite hacer va-
risr a voluntad la dispersién del liquido en el lecho
fluidificado.

El procedimiento de la invencidn puede ser
ventajosamente utilizado pera la polimerizacién en le~
cho fluidificado de monémeros etilénicamente insatura-
dos asi como la copolimerizacidén de estos mondémercs en-
tre sl o con otros mondémeros copolimerizables, cuando
el control térmico estd asegurado por la vaporizacién
de un ligquido en el seno de la masa fluidificeada.

Por monémeros etilénicamente insaturados, ‘se
entiende, en particular, el sloruro de vinilo, el etile-
no y el propileno,

Hebitualmente, el liquido de enfriamiento es
el monémero a polimefizar mismo. En el caso del etile-
no, se utiliza un lfquido volétil apropisdo, tal como
los hidrocarburos saturados y, en particular, el iso-
butano y el hexano.

El o los inyectores utilizados de acuerdo con
el procedimiento de la invencién pueden igualmente ser-
vir pars inyectar en el transcurso o después de ls po-
limerizacibn, los reactivos y aditivos habituales, ta-
les como el o los catalizadores, los estabilizantes,
el inhibidor de polimerizacién, etc...

El procedimiento reivindicado aplicado a la

-8 -
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polimerizacidén en lecho fluidificado ofrece un inte-

rés técnico y econdmico considerable por el hecho de

que permite un control eficaz de la reaccién de poli-
merizacidén, tanto desde el punto de vista térmico co-
mo de las condiciones de polimerizacidn,

Gracias a este procedimiento, se pueden uti-~
lizar a nivel industrial, reactores de gran tamatio,
del orden de 40 a 150 m;.

A titulo de ejemplo, se ha realizado la poli-
merizacién en lecho fluidificado del cloruro de vinilo
con ayude de un inyector A tal como se ha descrito an-
teriormente y representado esquemdticamente en’la figu~
ra aneja y un inyector clédsico B que tiene un orificio
de 2 mm, de didmetro,

Ias condiciones generales de la polimeriza-
cibn, as{ como el sistema de regulacibn, son los descri-
tos en la patente belga T62 552 del 5.2.1971 de la Soli-
citante. .

Se efectia la copolimerizacién del cloruro
de vinilo a una temperatura de 602C y a uns presidn
absoluta de 9kg/am2 en presencia de 1 kg. de poli(clo
raro de vinilo)éélido y de 18 g de perdéxido de lauroi
le.

Desde que se inicia la reaccidn, se mantiene

constante la temperatura de polimerizacién por inyec-
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cidn de cloruro de vinilo lfquido con ayuda del in~
yector A,

En el curso del ensayo, se interrumpe en va~-
rias ocasiones, durante un periodo muy breve, la llegae~-
da de liquido al inyector A poniendo éste a una presién
inferior a la que reina en el lecho fluidificado.

No se observa ninguna dificultad en poner de
nuevo en servicio el inyector después de cada una de las
paradas.

Como final de ensayo, despuds del desmontaje
del inyector, se observa que éste no contiene ninguna
huella del sélido de fluidificac¢idn, a saber, el poli-
(cloruro de vinilo), ni de inerustaciones,

Se reopite la misma polimerigzacién con el in-
yector B, Y-se observa, desde la primers parada de in-
yeccidn del liguido, el taponamiento del inyector y su
puesta fuera de servicio. Por este hecho, es imposible
proseguir la polimerizacién, pues la inyeccidén de clo-
ruro de vinilo lfquido en el lecho fluidificado estd in-
terrumpida y el control térmico ya no es realizado, lo
que requiere la detencidn de la reaccién por desgasifica-
cién del lecho fluidificado,

Despuds de desmontaje del inyector, se ha obser-
vado en el inyector y en las canalizaciones, la presen-

cia de polvo de poli(cloruro de vinilo) y de incrustacio-
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Un segundo ensayo efectuado con el inyec-

neg muy adherentes,

tor B ha conducido al mismo resultado.
Lo presente solicitud, que corresponde a la
5 presentade en Francia, el 28 de Diciembre de 1972, ba-
jo el mimero 7246808, se acoge a los beneficios del
Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-
trial.

10
REIVINDICACIONES
15
Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
20 de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en lag reivindicaciones siguien—
tes:
18,~ Procedimiento para la inyeccién de un
liguido en el geno de un lecho fluidificado, caracte-
25 rizado porque se realiza la inyeccién por medio de uno
1761073 - 11 -



o varios inyectores, cuyo orificio de salida esta
provisto de una vdlvula exterior antirretorno.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacién
18, caracterizado porque el lecho fluidificado es un

5 lecho fluidificado que incluye monémeros etilénica~
nente insaturados que se estdn sometiendo a polimerizacidn,
aseguréndose el control térmico de la polimerizacidén por
la .inyeccidn y la vaporizacidn de un liguido en el seno
de la masa fluidificada.

10 32,— PROCEDIMIENTO PARA T4 INYECCION DE UN
LIQUIDO EN EL SENO DE UN IECHO FLUIDIFICADO,

Tel y como se ha descrito en la Memoria que
antecede; representado en los dibujos que se acompafien
¥ para los fines que se han especificado,

15 Esta Memoria consta de doce hojas egcpitas o

mdquina por una sola cara.

medrid, 3151, 1975
P.4,

Oscov ae

————

22-12-75 - 12 -
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