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EL presente invento se refiere a un dis-
positivo de transmisién de potencia entre dos 4rboles,
paralelos o sensiblemente paralelos, de desalineacién
variable. 3e aplica m§s particularmente, a tTtulo de
ejemplo, al arrastre de cilindros de laminadores.

La transmisién de potencia entre un
drgano motor y un aparato receptor en desplazamiento re-
lativo con relacién a dicho motor ha constitufdo siemnre,
para los fabricantes de equipos industriales, un proble-
ma importante y con frecuencia dificil de resolver.

El arrastre de los laminadores cons-
tituye un caso particular de tal problema, en que el
4rbol de salida delldrgano motor, por ejeﬁplo la jaula
de pifiones, y el de entrada del receptor, tienen ejes que
permanecen paralelos o sensiblemente paralelos en el
curso de su desplazamiento relativo. En el caso de los
laminadores, se estd en presencia de pares muy importan-
tes a transmitir( de algunos millares a algunos centena-
res de millares de daN.m). Como, por otra parte, por
razones inherentes a la funcién misma de los laminadores,
el tamafio, principalmente en didmetro, de tal transmisién
debe ser tan reducido como resulte posible, se comprende
las dificultades que hay para encontrar una solucién
aceptable, tanto en el plano de la técnica como en el de

la rentabilidad.
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3e han utilizado, para resolver este

problema, prolongaciones de rétula, constitufdas por un
4drbol de transmisién en los extremos del cual estdn mon-
tadas Jjuntas de carddn de tamafio tan reducido como sea
posible. Tal dispositivo genera, entre los principales
elementos constitutivos, frotamientos importantes y pre-
siones especificas elevadas. De esto resulta un degaste
rdpido, y la necesidad de elegir materiales especiales
muy elaborados y que presentan caracterfsticss mecdnicas
muy buenas.

Ademds, las dificultades de equili-
brado de tal conjunto hacen diffecil su utilizacién para
transmitir la potencia a velocidades de rotacién eleva-
das, como es-el caso para los laminadores modernos.
Finalmente, las cabezas de prolongaciones son dificiles
de fabricar, y es prdcticamente imposible hacerlas es-
tancas.

Estos inconvenientes han llevado a
sustituir cada vez mds las prolongaciones de rétula por
otro tipo de prolongacién llamada "prolongacidn con
dentado" . Este tipo de prolongacién, representado por
la figura 1 aneja, incluye en cada extremo un engranaje
con dentado exterior que engrana en una corona con den-
tando interior solidaria de cada uno de los 4rboles a

unir. La cresta de los dientes, as{ como sus flancos,
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presentan un abombamiento longitudinal, que permite el
desplazamiento angular de la orolongacidn en el dentado
interior y, por consiguiente, la inclinacibdn del Z4rbol

de trensmisién, mientras que los ejes de los £rboles mo-
tores y movidos permanecen paralelos entre sf. Cuando el
dngulo de inclinacién es nulo (4rboles motor y movido ali
neados), todos los dientes particinan teéricamente en 1la
transmisidn del par. Pero cuando los 4rboles motor y mo-
vido no estdn ya alineados, la prolongacidn forma un
dngulo con cada uno de ellos, y solo los dientes exterio
res situados en la charnela de desalineacidén aseguran la
transmisién del par. En la prdctica, debido a la defle-
xibn de los dientes y a la compresién de los materiales
en contacto, los dientes adyacentes a la charnela partici
pan también en la transmisién del par. 3e comprende, pues,
que el esfuerzo al cual es sometido un diente, es funcién,
por una parte, de la distancia del diente a la charnela
¥y, por otra parte, del dngulo de inclinacién de 1la orolon
gacidn con relacién a los dos #£rboles.

Para una prolongacidén de dimen-
siones dadus, para un par a transmitir conocido, habri,
nues, un 4ngulo de inclinacién mdximo que no se nodri
rebasar; éste es el dngulo de inclinacién en carga. Por
otra parte, inecluso en ausencia de pares importantes a

transmitir, es evidente que la geometria misma del con-



junto aporta un limite al dngulo de desalineacién mdxi-
ma posible: éste es el dngulo de inclinacién en vacto.
El arrastre de los laminadores
se realiza siempre a partir de reductores de tamafio impor
5 tante, a causa precisamente de las potencias a transmitir.
Es, pues, prdcticamente imposible, alinear los ejes de
salida de los reductores con los ejes de los cilindros a
arrastrar. 3e ve, por consiguiente, que la longuitud de
las prolongaciones a utilizar y, por consiguiente, el
10 tamafio total del sistema de arrastre, depende directamen-
te del 4ngulo de inclinacién en carga admisible para la
prolongacién. 3e ve, finalmente, en la figura 1, que la
prolongacidén proplamente dicha estd soportada directamen-
te por sus dos extremos por-las cabezas de prolongaciones,
15 y Unicamente por medio de los dentados de transmisidén
del par. 3e puede imaginar, por comnsiguiente, que cuando
la longitud y el didmetro de la prolongacién aumentan, se
puede alcanzar esfuerzos debidos al peso propio de la
prolongacién perjudicial para el buen mantenimiento del

20 conjunto.

Bl presente invento tiene por
objeto permitir, a igualdad de par transmitido, un
aumento sensible del dngulo de inclinacién admisible, y
la desaparicidn de los esfuerzos creados sobre los den-

25 tados por el peso propio de la prolongacién.
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El invento se aplica a un dispositivo de
transmisién de potencia entre dos 4rboles rotativos para-
lelos o sensiblemente paralelos con desalineacién variasble,
que incluye una prolongacién intermedia provista, en

cada extremo, de un dentudo esférico que engrana con un

A1

dentado conjugado solidario de cuda 4rbol de extremo.
Seglin el invento, en cada extremo la
unién de la prolongacidn intermedia con el 4rbol se rea-
liza, por una parte, para la transmisidén del nar, nor
1c medio de una caja flotante con dos dentados, uno que en-
grana con un dentado abombado coordinado con la orolon=-
gacidn, y el otro que engrana con un dentado abombado
coordinado con el &rbol, y por otra parte, para sonortar
el peso de la prolongacidn, vor una articulacién de
15 rétula, cada uno de cuyos dos elementos estd sonortado,
respectivamente, por la vrolongucidn y pnor el drbol.
¥l invento se describird ahora con
mds detalles haciendo referencia a un modo de realiza-
c¢ién particular, dodo a titulo de ejemplo y representado
2C en los dibujos.
Je recordard, en primer lupgar, que
la figura 1 representa la técnica anteriormente conocida.,
La figura 2 representa en corte
axial una prolongacidn realizada seglin el invento y sus

25 acoplamientos a los Arboles motor y movido.
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La figura 3 es un detalle a mayor esca-
la de la unidn de uno de los extremos de la prolongacién
con el 4rbol correspondiente.

Se ve en la figura 2 que la prolongacién
1 es utilizada para transmitir un movimiento entre el
drbol 2 y el 4rbol 3. 3iendo el acoplamiento de la pro-
longacién 1 con cada uno de los drboles motor o movido
idéntico, se hard referencia mds bien, para la descrip-
cibn de este acoplamiento, 2 la figura 3, a mayor escala.

El cubo 5 es montado en caliente o en-
chavetado sobre el drbol 2. El cubec 5 lleva en su extre-
mo un dentado exterior 6; este dentado estd representado
aqul directamente cortado en el cubo, pero es bien evi-
dente que podrfa estar igualmente constitufdo por una
corona separada aplicada sobre el cubo 5. Una placa 7
estd fijads por tornillos(no representados) sobre el
cubo 5, e incluye en su centro un alojamiento que recibe
a la parte hembra 8 de un palier de rétula.

De la misma manera, la prolongacién 1
incluye un cubo de extremo 10 sobre el cual estd corta-
do un dentado exterior 1l. Un eje 13 estd introducido
en la parte macho 15 de la rétula. Un resorte 16 tiende
a rechazar el eje 1% hacia el exterior de la prolonga-
¢ién 1. El montaje deslizante del eje 13 no existe mds

que en un solo lado, estando el otro lado montado fijo.
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Los dos cubos 5 y 6, asociados, respecti
vamente, sl érbol y a la prolongacidn, estén cubiertos
por una caja flotante 18, La caja 18 incluye dos dentados
interiores 19 y 2C que engranan, respectivamente, con los
dentados 6 y 11. Ia caja cillndrica 18 estd cerrada en
cada extremo por una junta flexible 23 fijada a la caja
por los collarines 24 y los tornillos 25; las juntas 23
se apoyan sobre los cubos 5 y 10.

Los dentados 6 y 11 tienen una forma
exterior esférica, lo que permite un movimiento relstivo
angular entre la caja 18 y, por una parte, el cubo 5 ¥,
por otra parte, el cubo 10. 3e ve que, bajo la accién
del par a transmitir y gracias a una eleccidn conveniente
de las caracteristicas geométricas de los dentados, cuan-
do el 4rbol 1 forma un 4ngulo a con el 4rbol 2, esta in-
clinacifn se reparte sensiblemente por mitad entre la
caja 18 y el cubo 5, por una parte, y entre la caja 18 y
el cubo 10, por otra parte; de esto resulta que, con re-
lacidén a la alineacién perfecta, la cuaja 18 forma un
dngulo % con el drbol 2 y % con la prolongacién 1. Esto
permite, pues, a dimensién y par transmitidos iguales,
tener un dngulo méxino de inclinacién posible de la pro-
longacidn en carga dos veces mayor que con la utilizacién
de una prolongacién con dentado simple cl4sica. Inversa-

mente, para un 4dngulo de ineclinacién dada, con par trans-
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mitido igual, las fatigas serdn menores en cada dentado,
de donde se derivard un desgaste menos rdpido.

Se ve, ademds, que en la disposi-
cidn asf descrita segdn el invento, el peso de la pro-
longacidn, en lugar de estar, como en una prolongacién
con dentado cldsico, soportado por los dentados, estd
aquf soportado por el cubo 5 y el cubo corresoondiente
del 4rbol opuesto, por medio de la placa 7 y de la ré-
tula 8-15. El resorte 16 compensa las variaciones de dis-
tancia entre los dos cubos 5 y 10 cuando el &ngulo de in-
clinacién de la prolongacidén con relacidn al grbol varfa.
Su misidn couplementaria puede ser mantener la cabeza de
la prolongacidn cuando no estd ya encajada con el 6rgano

arrastrado. Esta funcién es dtil cuando el invento estd
asociado a un dispositivo de desmontaje rdpido de los
cilindros,

3e observard, finalmente, que lus
Juntas 23 permiten obtener una buena estanqueidad de todo
el conjunto de la unién de la prolongacidén con el 4rbol,
lo que facilita la lubricacidn de esta parte del acopla-
miento,

Naturalmente, el invento no est4 li-
mitado ‘estrictamente al dnico modo de realizacién que ha
sido descrito a tItulo de ejemplo, sino que cubre igual-

mente otros modo de realizacién que no diferirfan del
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mismo mds que por detalles o por variantes de ejecucién,
Es asi cémo se podrfa imaginar igualmente que la caja
flotante estd dispuesta en el interior de los cubos, sien
do entonces la disposicién relativa de los dentados inte-
riores y exteriores invertida con relacidn al ejemplo
descrito. Igualmente, la disposicién relativa de las par-
tes macho y hembra de la rétula, asf como del £rbol des-
lizante, podrfa estar invertida entre la prolongacién y
el drbol. El deslizamiento sobre el didmetro exterior de
la rétula podrfa ser igualmente considerado.

La prsente solicitud, que corres-
ponde a la presentada en Francia, el 5 de Diciembre de
1972, bajo el N® T72-43187, se acoge a los beneficios del
Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

RELIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y

nueva, que se presentan para que sean objeto de esta
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solicitud de Patente de Invencién en Ispafia, por VEINTE
aflos, son los que se recogen en las reivindicaciones
siguientes:

l2,- Dispositivo de transmisién
de potencia entre dos drboles rotativos paralelos o sen-
siblemente paralelos, con desalineacién variable, que
incluye una prolongucién intermedia provista, en cada
extremo, de un dentado esférico que engrana con un den-
tado coordinado solidurio de cada 4rbol extremo, caracte-
rizado por el hecho de que en cada extremo la unién de la
prolongacidn intermedia con el 4rbol es realizada, por
una parte, para la transmisién del par, por medio de una
caja flotante con dos dentados, uno que engrana con un
dentado abombado coordinado de la prolongacién, y el otro
que engrana con un dentado abombado coordinado del 4rbol,
y por otra parte, para soportar el peso de la prolonga-
cién, por una articulacién de rétula, cada uno de cuyos
dos elementos estd soportado, respectivamente, por la pro-
longacién y por el 4rbol.

28 ,~ Dispositivo de transmisién
de potencia segin la reivindicacién 1%, caracterizasdo por
el hecho de que uno de los elementos de la rétula estd
montado deslizante en un dnima axial del 4rbol que le co-

rresponde, o de un manguito de soporte golidario del

4rbol.
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et e s o @ gt e =



24.10,73
JIE/MCH

38,~ Dispositivo de transmisidn de
potencia entre dos arboles rotativos paralelos o sen
siblemente paralelos.,

Tal y como se ha descrito en la
Memoria que antecede, representado en los dibujos que
se acompafian y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas

P.A,

- 12 -
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