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El presente invento se refiere a un procedimiento para
desulfurar metales en fusién, en especial arrabio en fusidn
empleando un agente de desulfuracidn a base de carburo calci-
co y/o cal nitrogenada, con una adicidén que mejora el efecto
de desulfurado.

Las partes de azufre contenidas en el arrabio menos-
caban en especial las propiedades mecémnicas de los materiales
de hierro, por lo que son indeseables en cantidades dignas de
mencidén. Como la seleccidn y la adquisicidén de las materias
de partida para la obtencidén de materiales de hierro pobres
en azufre se hacen cada vez mis dificiles, resulbta necesario
someter generalmente los hierros en fusién a un fratamiento
ulterior de desulfuracibén. Asi, pof ejemplo, es dificul%osa
y antiecondmica en la produccidén de hierro a partir de arra-
bio la eliminacidn dél azufre en esta fase del procedimiento;
es mas ventajoso hacer descender el azufre ya en el arrabio
hasta contenidos suficientemente bajos}

Los métodés conocidos para desulfurar metales en fu-
sidén fuera del grupo de fusidn, emplean desulfurantes con-
sistentes en dos o mis sustancias sOlidas, en forma de gra-
no fino. Estos se fluidizan con ayuda de una corriente de
gas portador -son utilizables aire, nitrdgeno, argbn, gas

natural y otros gases neutros o de aceidén reductora- y se

insuflen en el hierro en fusién. La reaccidén entre el desul-

furante s6lido y el azufre fijado en el hierro se desarrolla

. en la superficie del desulfurante.
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Son conocidos también procedimientos de desulfurado,

en los que se insuflan'eﬁ el hierro en fusidn cal nitroge-
nada o carburo cdlcico, junto con sustancias negras de gra-
no rino, tvales éomo hulla, antraciva, lignito, coque, co-
que residual del petrdleo y otros productos Que contienen
carhono; estas sustancias crean una atmédsfera reductora
favorable para la desulfuracidn.

Un progreso manifiesto lo trajo consigo la desulfura-
cidn con combinacioneé de cal nitrogenada o carburo cdlci-
co y cal de diamida (patentes de la Repﬁbliéa Federal Ale-
mana n® 1.583.268 y 1.758.250). Es<tos agentes no solamente
crean en el metal en fusidn la deseada atmésfera reductora
bajo la que el desulfurante despliega su actvividad sin de-
mora, sino que, debido al simultédneo desprendimiento de
gases de la cal de diamida, romentan la distribucidn uni-
forme del desulfurante por todas las rarves de la masa fun-
dida, y aceleran la separacidén de los productos de la desul-
furaciébn.

A pesar de estos buenos resultados existia el deseo
de mejofar todavia mds péfa la prdctvica en las fébricas si-
derurgicas los desulfurantes a base de cal nitrogenada y/o
carburo cdlcico en cuanto a su-grado de desulfuracidn y
precisidn.

La solucidn de este problema se ha conseguido conforme

al invento, por el hecho de haberse descubierto aditivos
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para los desulrurantes a base de carburo caleico y/o cai
nisrogenada, a saber, adifivos que a la temperatura de los
metales en fusién tratados con desulfurantes s6lidos, des-
prenden hidrégeno y/o agua.

Aditivos aproéiados de esta clase son, por ejemplo:

a) para el desprendimiento de H,

Hidruro cdlcico v los hidrﬁros de otros metvales alcalino-
térreos y alcalinos, polimeros orgénicos hidrogenados, por
ejemplo, poliolefinas como el polietileno y el polipropi-
leno, poliamidas, poliestircl, poliacrilonisrilo -bien sea

e

por si solos, o bien mezclados entre si-, asi como urea,

guanidinas, biguanidas, diciandiamida, diciandiamidina y

melamina. _
b) para el desprendimiento de HéO i
Hidroxido cdleico (eal muerta, Ca(OH)z), boratos alcalino-
térreos con contenidd’ae agua de crista;izacién, tales co-
no coiemanita ¥ pandermita, hidréxidos de aluminio, perli-
ta, caolina, arcillas y minerales similares, hidratos de
carbono como el azucar g la fécula, compuestos de oxigeno
organlcos SOlldOS, tales como el dcido itaLlCO v el dcido
11001100, polimeros organicos que contienen hldrogeno v
oxlgeno, tales como alcohol polivinilico ¥ polivinilaceta-~
tb, ¥y polialcoholes como la sorbita.
Los polimeros organicos pueden haber sido obtenidos

por los mds diversos procedimientos de polimerizacién y en
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los mds diferentes grados de polimerizacidn. 1 nitrogeno

cedido durante el tratamiento por los aditivos que conti

€ -

nen N, no es perjudicial para el efecto de desulruracidn.

Preferentemente se emplea hicrato de calcio como ad
Tivo, puesto que prdacivicamente estd a disposicidn en tod
partes del mundo en forma barata y sin costes elevados d
transporte.

Debido a la descomposicidn de los aditivos pulverul

i-
as

e

en-

tos conrorme al invento, se Torma una favorable atmésfera

reductora ya antes de entrar en accidn el duslfurante . pr

Q-

plamente dicho. lios aditives se descomponen a las tempera~

turas de los metales en fusién (de aproximadamente 1200
1450° ¢ en el hierro) de manera espontanea, formando agu
0 respectivamente hidrdgeno, evensualmente nitrégeno v,
do el caso, carbono distribuido ae manera finisima. kste
01timo, en su forma activa formada con ello, ¥ en partve

como consecuencia de fijar las pequefias cantidades de ox

a
a

da-

'
q -

geno disueltas en el hierro, pero sobre todo debido a for-

mar mondéxido carbénico con el contenido de oxigeno del d
sulfurante o respectivaméﬁte a la reaccidn con el oxigen
existente en el gas portador o respectivamente con el di
do de carbono procedente de las rartes de carhonatos, ac
de Torma muy ventajbsa. Los gases liberados refuerzan la
turbulencia en la masa fundida, aumentan el movimiento d

batio y aseguran el estado reductor.

8-
0
o
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el



10

25

419920

E1l proceso quimico que tiene lugar a este particular,
no ha sido explicado hasta ahora en detvalle.

Como cantidad a agregar, ha demostrado serconveniente
una gama de 0,3 hasta 60 % en peso. Las cantidades a agre-
gar oscilan a este particular para sustancias desprendedo-
ras de H2 entre 0,3 y 20 %, y para sustancias desprendedo-
ras de H20, entre 1 y 60 %, con preferencia entre 5 y 40 %;
en hidratos de carbono bastan 1 a 30 %,

De acuerdo con una forma especial de realizacidn, el
desulfurante conforme al‘invento contiene ademds agentes
desoxidantes, tales como, por ejemplo, aluminio o silicato
cdleico, en cantidades de hasta aproximadamente 20 % en pe-
50. Con ello se favorece la dgseada atmésfera reductora.

El desulfurante bdsico, carburo cdleico o respectivamente
cal nitrogenada, se hélla presente en una cantidad de por
lo menos 30 % en peso, con pfeferencia de por 1o menos 45 %
en peso.

Las mezclas especialmente tienen la composicidn si—
guiente: -

1) Carburo cdlcico &0 -90% )
Cal de diamida 5 - 39,7 9% ) (comparese tabla HY 10, 11)
7 Polietileno 0,3.-5¢% )

2) Carburo cdleico 85 - 99 %

, '(compéfese tabla HT 8)
Diciandiamida 1 -154% )

i
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3) Carburo cdlcico

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Carbono

Ca(OH)2

Cal mitrogenada
Carhono

Ca(OH)2

Cal nitrogemada
Cal de diamida

Polietvileno

Carburo cdlcico

Ca(OH)2

Carburo cdlcico

Polietileno

Carburo cdleico

Borato alecali-
’
noterreo

Cal nitrogenada

Diciandiamida

60

60

(compdrese ta-

bla HT 17,18)

9, esp. 72 - 18 %

%, esp. 5 - T %

%, esp. 15 - 23 9%

%)

% ) (compdrese tabla HI' 19)
%)

%)

18 -~ 39,7%) (compdrese tabla HT 12)

(compirese tabla B 14)

0,3 ~ 2% )
65 - 95 % )
5 - 35 % )

90"- 99,5 % )
0,5 - 10% )

60

85

- 98

- .40

- 99
- 15

(compédrese tabla HT 7)

(compérese tabla B 15)

(compédrese tabla HT Q)

J
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10)

Hidrdéxido cdleieo
Cal de diamida

Polietileno

11) Carburo cdlecico

12)

13)

14)

15)

Hidrdxido cdlecico

Diciandiamida

Carburo cdleico
Qal de diamids -

Diciandiamida

Carburo calcico
Hidréxido cdleico

Polietileno

Carburo cédlcico
Carbonc

Hidréxido ecdlcico

Carburo cileico
Carhono

Colemanita

40 - 95 %
0,3 -~ 20 %
30 - 99,7 %
0 -50%
0,3 - 20 %
30 - 95 %
0 - 49,7 %
0,3 - 20 %
30 - 95 %
1 - 60 9%
0,3 - 10 %
30 - 95 %
0-20¢%

5 - 60 %
30 - 95 %
0-209%

5 - 50 %

-8 -
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0 - 49,7 % ) (compdrese

i

~—r

)

)

(compédrese

(compdrese

(compdrese

(comparese

(compdrese

tabla HT 27)

tabla B 29)

tabla B 26)

tabla HT 28)

tabla B 30)

tabla HT 31)
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16)

17)

18)

19)

20)

SO,

Carburo cdlecieo
Cal de diamida
Polvo de coque

Colemanita

Carburo calecico
Polvo de coque

Colemanita

Cal nitrogenada

Borqto alcali-
noterreo

Carburo célecico
Cal de diamida

Borgto alcali-
noterreo

Carburo cédlcico

Coque residual
del petrdleo

Alcohol polivi-
nilico

50

10

75 -

60

15

80

20

95

25

90
49

40
80
30

10

(compdrese tahla B 33)

(compérese tabla HT 16)

(compérése tahla B 22)

(compdrese tahla HY 20)

Todos los datos de tantos por ciento se refieren al pe-

siempre que no se indigue otra eosa.

Los desulfurantes econforme al invento se obhtienen mezclan-

do las partes componentes. Con ello la humedad inherente al



10

20

25

aditivo reacciona con el desulfuranterbésico formando aceti-
leno (tratdndose de CaC2) 6 respectivamente Ca(OH)z, de modo
que queda asegurado que el agente unicamente puede contener
HEO ligado.

Los desulfurantes conforme al invento proporcionan en
su aplicacibn efectos adicionales, de modo que la cantidad
de desulrurante consumida se reduce con relaciéﬁ a los agen-
tes conocidos hasta ahora, o respectivamente se me jora el
grado de desulfuracidén al consumirse la misma cantidad. Se
alcanzan conténidos de desulfuracidn de 0,02 ¢ de SE hasta
0,01 % de SE en contenidos iniciales de azufre de 0,04 has-
ta 0,15 ¢ de S,» con la precisidn deseéda por la prdctica

de hoy en dia. .
Con las mezclas.qonforme al invento se consiguen resul-
tados igual de buenos en la desulfuracidn de masas fundidas
de arrabio y de ferroéleacionés, por ejemplo, de ferrocromo
y de ferroniquel, pero también en masas fundidas de metales
no férricos, tales como niquel, cobre y similares.
El.inventorseré,éxblicado a base.de los ejemplos si-
guientes.'A este particular ilustrén los ejemplos n® 1 - 6
comparaciones con desulfurantes conforme al estado actual
de la técnica, y los e jemplos n977 - 24, el efecto de los

desulfurantes de acuerdo con el invento.
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Idéntico a cantidades

N2 ~ Base Aditivo equivalentes
B 1 Carburo calcico - -
B 2 Cal nivrogenada - -
B 3 Carburo calcico _ -
+ carbono
B 4 Cal nitrogenada _ _
+ carbono
B 5 Carburo edlcico _ _
+ cal de diamida
B Cal nitrogenada

+ cal de diamida

Aditivos desprendedores de H,

HY

Hr

HT

HT

Ht

7

8

12

26

217

Carburo cdlcico

Carburo cdleieo

10,11 Carburo cdleico

+ cal de diamina

Carburc cdlcico
Cal.nitrogenada

Carburo cdleico.
+ cal de diamida

Carhuro cdlcico
+ cal de diamida

Carburo cdlecico
+ cal de diamida

Polietileno

Dicianamida
Polietileno
Poliamida
Diciandiamida

Polietileno
Diciandiamida

Polietileno

Polipropileno en lugar
de polietileno

Diciandiamidina, mela-
mina, urea, poliacri-

lonitrilo en lugar de

diciandiamida

Cal nitrogenada en lu-
gar de carburo cédlcico
+ cal de diamida

idéntido a polietile-
no, poliamida en lugar
de diciandiamida '

Cal nitrogenada sin
cal de diamida
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Aditivos desprendedores de H,0:

B 14

B 15

HT

HO

HY

B

HT

HE

17,18 Carburo cdlcico

20

21

22

24

16

19

32

33

Carburo calcico

Carburo cdlcico

+ carbono

Carburo cadlcico
+ carhono

Carburo cdlcico
+ cal de diamida

Carburo cilcico
+ cal de diamida

Carburo cdicico
+ cal de diamida

Cal nitrogenada

Cal nitrogenada
+ carbono )

Cal nitrogenada
+ cal de diamida
Carburo cdleico

Carburo cédlecico
+ carbono

Carburo cdlcico
+ carbono

Carburo cdlcico
+ cal de diamida
+ carbono

Carburo cdlcico
+ carbono

419920

. WIEZ £T1

Hidréxido cdlecico

Borato alcalino-

térreo

Hidroxido cdlcico

Alecohol polivini-
lico

Perlita

Borato alcalino-

térreo

Borato

rreo + aluminio

Bgrato alcalino-
terreo

Hidrdéxido cdl-

~ cico

Borato alcalino-
térreo

"Hidréxido cdlcico

Hidréxido cédlcico
Colenanita

Colemanita

Colenanita

alcalinoté-

Hidréxido de alumi-
nig en lugar de hi-
droxido calcico

Pécula, sorbita, ace-
tato de polivinilo y,
0Tros compuestos orga-
nicos en lugar de al-

cohol polivinilico

Caonlina, arcills

Azicar de cafia en lu-

gar de hidréxido cdal-
cico
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Aditivos desprendedores de H? vy H,O

H? 28 Carburo cdlcico  Hidrdxido cdlcico
Polietileno

B 29 Carburo cdlecico  Hidrdxido edlecico
Diciandianida

¢

“amhién los demds aditivos citados son utilizables del
mismo modo. Cual de los aditivos debe ser empleado efectiva-
mente, depende localmente de puntos de vista econdmicos.
EKjemplos 1 a 24

Los resultados representados en la tabla siguiente son
valores de promedio obitenidos en cada caso a hase de hasta
& ensayos de desulfuracidn, siempre que 'se trata de ensayos
a escala semitécnica (HY). Siempre que los resultados estén
hasados en ensayos industriales (B), la desulfuracidén fué
llevada a cabo en calderos tipo torpedo con un peso de car-
ga de aproximadamente 200 t de arrabio, en cada caso como
media de mds de 20 tratamientos.

kEn todos los ensayos, los desulfurantes pulverulentos
fueron insurlados en arrabio en fusidn con ayuda de aire en
calidad de gas portador} sirviéndose para ello de lanzas de
soplado con camisa refractaria. -

¥l valor « citado en la tabla es una caracteristica que
indica el consumo de desulfurante en kg por tonelada de
arrabio, y 0,01 % de disminucién del contenido de azufre

del arrabio.




- 10

15

20

25

Contenido inicial de azufre
Contenido final de azufre
Grado de desulfuracidn

5

Diferencia entre SA y S

t

B

PN Lo
e e

Sy

l'.E

8 -8

AS E % 100
A

AS.
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Ne, Base % Clase de
Aditivo
B1 Carburo cédlcico 100 -
B2 Cal nitrogenada 100 -
B 3 Carburo célcico 70 -
Coque de petrdleo 30
B 4 Cal nitrogenada g5 -
Polvo de coque 5
B 5 Carburo célcico 75 -
Cal de diamida 25
B o6 Cal nitrogenada 70 -
Cal de diamida 30 ]
+ 6%
HT 7 Carburo célcico 94 Polietileno -
+ 7%
HT 8 Carburo célcico- 93 Diciandiamida
: + 7,5 %,
HT 9 Cal nitrogenada 92,5 Diciandiamida
HT 10 Carburo céleico 82,5 + 2,5 %
Cal de diamida 15 Polietileno
HT 11 Carburo célcico 74,7 + 0,3 %
Cal de diamida 25 Polietileno
HT 12 . Cal nitrogenada 69,7 + 0,3 %
Cal de diamida 30 Polietileno
HT 13 Carburo cédlcico 70 + 2,5 %
Cal de diamida 27,5 Poliamida
. 20 %
B 14 Carburo célcico 80 +
Ca(OH)2
fo s + 15 %
B 15 Carburo calcico 85 Colemanita
- . + 20 %
HT 16 Cal nitrogenada 80 Colemanita
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o Clase de kg/t Grado de 28
Aditivo desulfurado
100 - 5,2 60 1,80 0,048 0,019 29
100 - 14,2 65 2,80 0,08 0,035 50
gg - 3,75 66 1,50 ©,038 0,013 25
92 - 8,0 69 1,95 . 0,060 0,019 41
gg - 4.2 55 1,31 0,058 0,026 32
5
gg - 8,5 60 2,18 0,065 0,026 39
+ 6%
94 Polietileno - 5,2 75 1,45 0,048 0,012 36
+ 7 %
9% Diciandiamida 4,4 69 1,42 0,045 0,014 31
+ 7,5 %
92,5 Diciandiamida 7,2 64 1,84 0,061 0,022 39
] _
?g 2 Polzegj’.ger/;o 6,0 &3 1,25 0,058 0,010 48
4 0,3 %
35 7 Polzetj’jeéo 25 80 1,41 0,049 0,010 39
G
87 portenl k. 10,5 59 1,95 0,078 0,024 54
2,5 %
32,5 Polzamiga/o 5$5 70 la37 0,057 05017 40
2 2,
80 Cach)g 7o 5.4 76 1,45 0,049 0,012 37
%, *
85 Colzmiiiéa 5,8 70 1,41 0,059 0,018 41
[o4
80 Golzmigiﬁé 6,5 67 1,55 6,063 0,021 42
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Ne, Base %a Clase de
Aditivo
HT 17 Carburo cdlcico 70 + 20 %
Polvo de coque 10 Ca(OH)2
HT 18 Carburo cdlcico 60 + 30 %
Polvo de coque 10 Ca(OH)2
HT 19 Cal nitrogenada 75 + 20 %
Polvo de coque 5 Ca(OH)2
HT 20 Carburo cdlcico 70 + 10 %
Coque de petrdleo 20 Alcohol
: poliviniliecc
HT 21 Carburo cédlcico 60 + 30 %
Cal de diawmida 10 Perlita
B 22 Carburo célcico 65 + 10 %
Cal de diamida 25 Colemanita
HT 23 Cal nitrogenada 63 o+ 17 %
Cal de diamida 20 Pandermita
HT 24 Carburo cédlecico 60 + 15 %
Cal de diamida 20 Colemanita
Aluminio- 5
B 25 Carburo cidlcico 65 + 55 %
¥ Hidroxido
célcico
B 26 Carburo. cdlcico 65 + 5%
Cal de diamida 30 Diciandiamic
HT 27 Carburo cdlcico 60 + 6%
Cal de diamida 34 Polietileno
HT 28 Carburo cédlecico 60 25 % Ca (CH;
5 j Polietil
B 29 Carburo cdlcico &0 S4h Ca(OH}2
6% Diciandac
B 30 Carburo célcico 45 + 40 %
Carbono 15 Hidrdxido

Célcico
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-t - 16 -
% Clase de kgt Grado de A S,
Aditivo Desulforado '
70 + 20 %
60 + 30 %
10 calof), 5,2 67 1,40 0,055 0,018 37
5 20 % -
7§ ca?OH?EN 7,5 68 1,78 0,062 0,020 42
2/
B as % s 80 1,42 0,051 0,010 41
. polivinilico
30 + 30 % { :
10 Perlita 5,3 89 1,29 0,051 0,010 41
35 + 10 %
5  Golemanita 510 80- 1,19 0,055 0,011 42
53 17 % -
20 Pandermita 6,5 72. 1,38 0,065 0,018 47
50 + 15 %
20 Colemanita 4,8 82 1,14 0,051 0,009 42
5 : .
- + % - - ~
35 Hidigxfdo 5,8 75 1,42 0,061 0,020 41
cdlcico
>5 + 5% 5,4 93" 1,26 0,059 0,016 43
0 Diciandiamida
0 + 6% 7 ~
i Polietileno 3,9 68 1,30 0,044 0,014 30
0 35 % Ca (OH), 4,6 62 1,39 0,053 0,020 33
5 7% Polietiléno _
© 4% Cal0Hj, ¢ 20 1,28 0,060 0,018 42
6% Diciandiamida
[=4 ' o/
2 * a0 % 4.6 63 1,44 0,051 0,019 32
2 Hidréxido

Célcico
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Ne. Base % Clase de
Aditivo
HT 31 Carburo cdlcico 50 + 35 %
Carbono 15 Colemanita
B 32 Carburo cdlcico 75 + 9%
Cal de diamida 12,5 Colemanita
Polvo de coque 3,5
B 33 Carburo cdlecico 75 + 18 %
Polvo de coque 7 Colemanita
N\



920 -

% Clase de kg/t

Grado de ' S, S. AsS
Aditivo Desulforado B - = :

50 + 35 % 6,3 73 1,40 0,062 0,017 45
15 Colemanita
75 + 9% 7,0 77 1,37 0,066 0,015 51
12,5 Colemanita
2,5
75 + 18 % 7,0 80 1,32 0,066 0,013 53
7 Colemanita
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En restmen, la Patente de Invencidén que se solicita

recaera sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para desulfurar hierros en fusidn,
caracterizado porque se inyecta por debajo de la superficie
del hierro en fusibén un agente de desulfuracidn a base de car-
buro calcico y/o cianamida calcica que contiene una sustancia
solida que desprende agua y/o hidrégeno a la temperatura del
hierro en fusidnm.

2.~ Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién

" 1, caracterizado porque se emplea un agente de desulfuracidn

que contiene adicionalmente un desoxidante, tal como carbono,
aluminio o silicio calcico. '

3.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 & 2, caracterizado porque se emplea un agente de desul-
furacién que contiene la sustancia sélida desprendedora de -
hidrbégeno en una cantidad de 0,3 a 20% en peso, con relacidn
a la cantidad total de desulfurante.

4.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 6 2 caracterizado porque se emplea un agente de desul-
furacidn que contiene la sustancia -sdlida desprendedora de
agua en una cantidad de 1 a 60 % en peso, con relacidn a la
cantidad total de desulfurante.

5.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindica-

"ciones 1, 2 6 4, caracterizado porque se emplea un agente

ly
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de desulfuracidén que contiene la sustancia s6lida desprende-
dora de agua en una cantidad de 5 a 40 % en peso, con rela-
cién a la cantidad total de desulfurante.

6.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado borque se emplea un agente de
desulfuracién que contiene polietileno en calidad de sus-
tancia sblida deéprendedora de hidrbgeno.

7.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado Dorque se emplea un agente de
desulfuracidén que contiene éoliamida en calidad de sustan-
cia sblida desprendedora de hidrdgeno.

8.~ Procedimiento de acue;@o con las reivindica-
clones 1 a 3, caracterizado borque se emplea un agente de desul
furacién que contiene diciandiamida en calidad de sustancia
sélida desprendedora de hidrdgeno.

9.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2, 4 § 5, caracterizado4§orque se emplea un agen~
te de desulfuracidn que contiene en calidad de sustancia
sélida desprendedora de agua hidréxido cdleico en una canti-
ded de 2 a 60 % en peso, con relacién a la cantidad total de
desulfurante.

10.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2, 4, 5 6 9, caracterizado porque se emplea'un agen—

te de desulfuracidén que contiene calidad de sustancia s6li-

‘da desprendedora de agua, hidroxido cllecico en una cantidad
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de 2 a8 35 % en peso, con relacién é la cantidad total de
desulfurante.

11l.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2, 4 6 5, caracterizado porque se emplea un agen-
te de desulfuracidén que contiene en calidad de sustancia sb-
lida desprendedora de agud, hidrato de carbono en una canti-
dad de 1 a 30 % en peso, con relacidén a la cantidad total de
desulfurante.

12.- Procedimiento de acuerdo coﬁ las reivindica-
ciones 1, 2, 4 6 5, caracterizado porque se emplea un agente
de desulfurécién que contiene en calidad de sustancia sbli-
da desprendedora de agua borato alcalinotérreo en una canti-
dad de 1 a 50 % en peso, con reladién a la cantidad total de
desulfurante.

13.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2, 4, 5 6 9, caracterizado porque se emplea un agen
te de desulfuracidn que contiene aditivos con contenido de
carbono en una cantidad de 0,2 a 20 % en peso, con relacién
al desulfurante, y en una relacién molar entre el hidréxido
céleido y el carbono de 0,1 : 10.

14.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 y 6, caracterizado porque se emplea un agente de de-

sulfuracién con la composicién siguiente:

]
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Cal nitrogenada 60 - 80 %
Cal de diamida 18 - 39,7 % -
Polietileno 0,3-2%

15.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindica-

ciones 1 y 8, caracterizado porque se emplea un agente de de-

sulfuracidén con la composicién siguiente:

Carburo célecico 40 - 95 %
Cal de diamida o - 49,7 %
Diciandiamida 0,3 - 20 %

16.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 y 6, caracterizado borque se emplea un agente de

desulfuracién con la -composicidén siguiente:

Carburo cilecico 40 - 95 %
Cal de diamids 0 -49,7%
Polietileno 0, -10%

17.- Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cién 16, caracterizado porque se emplea un agente de desul-

furacién con la composicién siguiente:

Carburo calecico 60 - 90 %
Cal de diamida 5 -39,7%
Polietileno 0,3 ~5%

18.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-

ciones 1, 6 y 9, caracterizado porque se emplea un agente de

‘desulfuracién con la composicién siguiente:
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Carburo calcico %30 - 95 %
Hidrdéxido célcico 1 -60%
Polietileno 0,3 - 10 %.

19.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 8 y 9, caracterizado porque se emples un agente de

desulfuracién con la composicidn siguiente:

Carburo calcico 30 - 99,7 %
Hidréxido calcico 0 - 50 %
Diciandiamida 0,3 - 20 %.

20.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 y 8, caracterizado porque se emplea un agente de
desulfuracidn con la composicidn siguiente:

Carburo célcico 85 - 99 %
Diciandiamida 1-15%

21.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 y 9, caracterizado porque se emplea un agente de
desulfuracién con la composicidn siguiente:

Carburo calcico 65 - 95 %
Hidrdxido célcico 5 = 35 %.

22.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2, 9 y 13, caracterizado porque se emplea un agen-
te de desulfuracidn con la composicidén siguients:

Carburc calcico 30 - 95 %
Caibono 0-20%

Hidréxido caleico 5 - 60 %.
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25.—‘Procedimiento de acﬁerdo con lz reivindica-
cibén 22, caracterizado porque se emplea un agente de desul-

furacibén con la composicidén siguiente:

Carburo calcico 60 - 80 %
Carbono 5-20%
Hidréxido cdlcico - 5 ~-35%

2h .- Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
c¢idn .23, caracterizado porque se emplea un agenfe de desul-
furacién con la composicidén siguiente:
Carburo célcico 72 - 78 %
Carbono . 5-7 %
Hidréxido chleico 15 - 23 %
25.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2, 9 y 13, caracterizado porque se emplea un agente

de desulfuracidén con la composicidén siguiente:

Cal nitrogenada €0 - 85 %
Carbono 1-10%
Hidrbéxido célecico 5-30 %

26.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-

-ciones 1, 2 y 12, caracterizado porque se emplea un sgente

de desulfuracidén con la composicién siguiente:

Carburo céleico 30 - 95 %.
Carbono 0-20%
Coiemanita 5 - 50 %.

A

27.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
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ciones 1 y 12, caracterizado porque se emplea un agente de

desulfuracién con la composicibén siguiente:

Carburo calcico 30 - 90 %
Cal de diamida 0 -49 %
Colemanita 1 - 50 %.

28.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2 y 12, caracterizado porque se emplea un ageﬁte

de desulfuracidén con la composicidn siguiente:

Carburo calcico 50 - 80 %
Cal de diamida 10 - 20 %
Colemanita 5-15%
Polvo de coque 1 - 15 %.

29.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2 y 12, caracterizado porque se emplca un agente

de desulfuracidén con la composicidén siguiente:

Carburo célcico 50 - 80 %
Polvo de coque 5-20%
Colemanita 10 - 30 %

%30.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindica-

ciones 1, 2, ¥y 12 caracterizado porque se emplea un agente

. de desulfuracidn con la composicidn siguiente:

Carburo caleico 50 - 70 %
Calade diamina 15 - 25 %

. Colemanita 10 - 34 % |
Aluminio S 1-5%
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31l.- Se reivindica por ﬁléimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
UN PROCEDIIMIENTO PARA DESULFURAR HIERROS EN FUSION.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
ia presente Memoria descriptiva que consta de veinticinco

paginas mecanografiadas.

Madrid, 24 de octubre 1.973
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