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El«ihyento se refiere a un ap;rato para exa-
m;nar la estanqueidad de tubos que conducen liquidos, aparato
qute estd unido con un genzrador de presién y una cémara-de expan~—
s‘ﬁn provista de un cojin de gas que puede ponerse bajo tensibn
a una presién de prueba por medio del generador de presifn y se-
parado del liquido por medio de una membrana. )

En un aparato conocido de esta clase, un core.
to tubo a probar egs cerrado siempre con dos tapas en ambos extre-
m&s y llenado con agua de funcionamiento, En una de las tapas
estd montada, centradamente respecto al eje lpngifudinal del tu-
bo, una cépsula conectada en su lado situado hacia fuera por me~
dio de un tubo a una instalacién generadora de presién de impule

so0s.yque, en el atroilagu, desemboca.a través de una aberturg en
el interior del tupo;a‘prnbar. La obéuracidn entre al espacioc
de agua del tuba y el espacio de los impulsos de presién de'la

cépsula, estd formada por una:bolsé de material sintético.

A

~N : ) Este aparato sélo puede utilizarse en el exa-

\ . - .
mén de la estanqueidad de recipientes cortos o de piezas de prue-

ba cortas ya que, en el caso de un impulso ‘ejercido sdbjtamente
en el esﬁacio de prasién de este aparato, tamb;én'lés oclusioé
nes de gas contenidas en el agua del tﬁbn de prueba son gompri—
midas, por lo que sl impulso de presién experimenta un efecto
de amortiguacién. Es decir, que la presi6n de e#amen maxima que
reina en el tubo de prueba de una‘ménara efectiva, es ﬁenon en

cualquier caso gue el miximo valor medido del impulso de presién
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en el tubo de alimentacién, resultando - supuestga siampre'una dig-

tribucién de las oclusiones de gas uniforms por toda la -longie !

%uwd del tubo de prueba - una cafda de presibén desde el punto de

entrada del impulso de presién hasta la tapa de cierre opuesta

mas alesjada. Si se quisiera gmplear este aparato conocido, que

trabaja segdn el procedimiasnto de los impulsos de presién, en

una red de tuberfas de hasta varios cientos de metros de longi-

tud, no serfa posible emitir dictamente alguno acerca de la estan-

queidad de esta red de tubos, ya que desde la entrada de los im-
'10 pulsos en la red de tubos tendrfa lugar una calda de presi6n
inconstante por toda su longitud de acuerdo conla cantidad y po-
sicién de las oclusiones de gas y del lf{quido compresible por es-
ta causa. Para generar también en el punto de la red de tubos
més aiejado de la entrada de los impulsos una presién de prueba
15 determinada todavia, paro que ;n circunstancias dadas ni siquie~-
ra geria ya mensurable, la magnitud del)impulsn de'presiﬁn‘de-
beria tener un valor qbe, en ciertos casns,.quedaria por encima
de la presién de reventamiento de los tubos a examinar. 'Siﬁ~em-
bargo, ningdn especialista correrfa este riesgo en el terrenc del

20 que tratamos,
Por consiguients, hasta ahora, las rédes da

~~~~~ tubos conductores de liguidos, por sjemplo, instalacibnes-de Ca-"
lefaccidn que conducen agua, eran probadas en cuanto a su estan-

queidad después de separar la red del generador de calor corres-

25 pondiente (caldera de calefaccién o acumulador de calor) y tam-
3
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bién después de llanér ia red de tubos con agua, generando una
presién de prueba de, por ejemplo, 10 atm. man., por medio de
un gengrador de presién en forma de compresor de pistén acdidfv
nable a mano. La instalacién se dejaba entonces bajo esta pre~
si6n de prueba durante varias horas. Al cabo de largo tiempo ¥y
a través de 1aé vélvulas de purga da aire, roscas, prensa—eéto-
pas Yy similares, escapaban las oclusibnes de alre contenidas en
el agua y el manfmetro dispuesto en gl generador de presién mos-
traba upa caida de presiéh”tén répida que habia de ser relapio-
nada con una faltes da estanqgeidad da la red de tubos. En el
subsiguiente examen engorroso, lento y tambiédn diffcil, de toda
la red de tubos, de las roscas, de las costuras soldadas y de
las conexiones se cnmprhﬁaba,.sin embargo, con frecuencia, qué
la red de tubos era estanca. La causa de’la fuerte caida de
presién habfa de atribuirse sﬁlulél escape de las oclusiones de
aire ¥y a la consigqiente distensién del agua a la presién atmog— T
féricg exterior, ya qué el agua libertada de burbdjas de aire
es de por si un medio incompresible. . .

| La consecuencia desventajosa era que tal

prusba de estanqueidad tenis que repetirse en ciertos casos va-

rias veces lo que, forzosamente, retrasaba de modo costoso la

entrega de la obra.

Haremos hincapié en este momento sobre el

.hecho de que una prueba de estanqueidad de redes de tuberias

conductoras de agua con aire es muy peligrosa y, por una parte,
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s6lo resulta posible después de quitar las vélvulas de purga
de aire as{ como, por otra parte, que no existe ausu vez garan-

tiacalguna de estanqueidad para estas vdlvulas de purga de aire

y sus conexiones, que han de montarse de nuevo después de la

prueba.

El presente invento tiene por objeto resbivar
el problema de, evitando las inconvenientes mencionados, crearf
un aparato de la clase citada al principio que, con un manejo
sencillo, -f4cil capacidad de transporte, facilidad de montaje
y construceion econémica, garantice, con una sola prueba a pre-
sifn un examen répido y segurc de la estanqueidad de redes de
tuberias en obras, en edificios o similares.

Lste prﬁblema, de acuefdo con el invento, se
resuelve por el hecho de que la cémara de expansién consiste en
un recipiente de axpansidn usual;-que puede conectarse a lx réd
de tuberfas conductora de agua péré, por ejemplo, una caldera
de calefaccién, cuyo cojin gassosc totalmente encerrado, de can-

tidad de gas constaﬁte; puede ser comprimido desde el lado del

agua bajo presi6n estdtica. De este modo, el cojin de gas del

‘ ~recipisnte de expansifn, que estéd 'en comunicacién de presién con

la red de tubos, es comprimido con up generador de presibn, por

xejgmplo con una bomba de aumento de la presidn accionable a ma-

no, g, por ejemplo, 10 atm. man. Esta presidn de examen puede

disminuir durants la prugba, de acuerdo con el volumen del con-

tenido de agua de la red de tubos y de la cantidad, directamen- ‘
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te proporcional a é1, de las oclusiones de gas, que escapan a
través de las vAlvulas de purga de aire, a, pot ejemplo, 9,5 ﬁ'g,n

o a 8,5 atm. man. Si, después de conseguir un estado estaciona-

_rio,la presifn de prueba reducida permanece constante, ent onces

puede sacarse la conclusidén segura de que la red de tubos es. -
estanca. Séio una permanencia inconstante ds la presién,,don-
descenso constante, permite sacar la conclusién de la Falt; de
estanqueidad y exige un examen minucioso de la red de tubos, de
todas las conexiones y roscas, as{ como de todas las juntas.

Haremos Hincapié expresaménte en este lugar
sobré el hécho de gua tamblén con conocidos ya recipientesde
expansién con un cojin de gas separado del agua por una membra—-
na. Estos recipientes de expénsiﬁn, sin embargo, tienen exciu—
sivamente la funcién de'un 6rgano de seqguridad contra sobrep&e—

- " 1
siones destinado al generador de’calog de cada caso (caldera
0 acumulador de caior)»y, para eété fin, estén diépuestoé esta~
cionarios y unidos también s6lo con este geperador de calor para,
se alcanza una carga-de presibn eritica indeseada en el espacio
de la caldera, crear una cémara de compensacién; por tanto, de’
ahi su denominacién de "recipienﬁe; de expansié6n",

De acuerdo con una ventajosa caracteristica
del invento, el recipienté de expansién estd provisto de una pie-
za de tubo de forma de.T, con una de cuyos extremos pusde conec=
tarse a la red de ﬁubos y con si otro extremo al generador de

presidn, por ejemplo a una bomba de aumento de la presién accio-
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nable a mano. En el exiremo, vuglto hacia sl generador de pre-
sibn, de la pieza de tubo de forma de T, esté dispuesta enton-

ces una valvula dg compuerta que en su lado vuelto hacia el re-
cipiente de expansién tiene unma vdlvula para consxifn a una red
de abastecimiento de agua urbana. Dg ests modo se crea un apa-
rato de prueba manejable, ds fdcil transporte y conexibn, sepa-
rado por la compuerta de cierre respecto del generador de pre-

sifn y que puede conectarse fécilmente a una red de agua mu-

nicipal para lavar y llenar la red de tuberfas.

Para, después del cierre de la vélvula de

conexi6n y de la apertura de la compuerta de cierre respecto del .

generador de presién, no dejar escapar agua de la red de tubos,
se ha montado en la pieza tubular, entre la compuerta de cie-
rre y el punto de conexifn al generador de presidén, una Valvu—
ls de retencitn que abre solarmente hacia la red de tubos.

H

fPafa, por una parte, poder darle’ otro uso

“gl generador de -presién con su menémetro de presifn de prueba,

después de aplicar la presi6n de prugba de, por ejemplo, 10
atm. man. a la red de tubos y, por otra partse, para, en caso ‘
de fallo de la indicacién del manfmetro del gemerador de pre-

sidn, no cafgar la red de tubos, en especial si es de material

sintético, con una presién de prueba demasiado alta, se han

montado en el pieza de tubo de forma de T del recipiente de

expansifn una vdlvula de seguridad que abre al rebasarse la pre- \

sién de prueba y un manémetro de presién de prueba.

L 7=
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l " Para una fécil fabricacién y transporte del
aparato de prueba, todas sus piezas estdn mutuzmente unidas por

uniones roscadas, estando los extremos de la pieza tubular-de l

forma de T, para una conexifn rdpida,a la red de tubos, por una

parte, y al generador de presién, por otra, provistos de conexio-

nes de presidn sobre tubo flexible, para mangueras de conexién ,
cuérespondientes. )
: En los diijOs-Se ha representado un ejemplo
deiejecucidn del invento mostrando:

La figura 1, la vista lateral de un aparato
de prueba é éscala reduciday y

.La figura 2, &l aparato de pruegba de la figu-

‘ra 1 en estado listo para conectarlo dentro de una instalacidn

de red de tuberias.coéductora de agua.

gL nueﬁo aparato de prueba consiste en esen-
cia en el recipiente de expansién 1y la pieza tubular 2 de for-
ﬁé\de T, con uno de chns extremos 2° puede conectarse a una man-
guera 3 para eénéxi6n a la red de tubos y con cuyo otro extremo
2°’ puede consctarse a otra manguera 4° para conexifén al genera-
dor de presién 4, En el extremo 2°° de la pleza tubular 2, vuel-
to hacia el generadof de presién, estd dispuesta una védlvula de

compuerta de cierre 5 en cuyo lado vuslto hacia el recipiente

de expansién 1 est4 presente una vdlvula 5° para conexién:a una

s

red 6 de agua municipal. Entrevla'compuerﬁa 5y el puntb de co-

nexién 277 al gengrador de presidn 4 se<gncuentra una vélvula de

" B
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refencién 7, que abre sb6lo hacia la manguera de conexibn 3.
La pieza tubular 2 unida con el recipiente de expansi6n 1 po-
ses en su extremo 2° vuelté hacia la manguera de conexidn 3
yy, con gllo, a la red de tubos, una valvula de seguridad 8
que abre al rebdsarse la presiéﬁ de prugba, asi como un mand-
metro 9 para, la presidn de pruebé. Todas las piezas 1, 2,
S, 7,-8 y 9 del aparato estdn unidas entre si por medio de
uniones roscadas, Los extremos 2°, 27’ de la pieza tﬁbuiar
de forma de T 2 estdn provistos de conexiones 2°°" de presidn
sobre manguera.

El empleo y el funcionamiento del nuevo
aparato se han representado en laz figura 2. En ella se ha
designado con 10 un distribuidor de agua de avance, con 11
un écumular del retorno y con 12 un registro dg tuberfa con-
ductora dg agua para la calelaccién o gl enfriamiento de sue-
los. v )

En el distribuidor de avance 10 estin mon-
tada una vdlvula 10 ° de purga de aire y en el acumulador
11 dél retorno estd montada una vdlvula 11° de purga de aire.
Con 1077 y1*’ sg‘han designado éompuertas de cierfedque con-

ducen a otras redes 12 gue 1levan agua. Las’compuartas de

‘cierre 10777 y 11"’ conducen directamente al generador de

calor (gue no se ha representado) y el cual puede ser lo mis-
mo una caldera de calefacci6n que gueme cualquier combustible,

que un acumular de agua caliente. La salida de una red de
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aguas residuales se ha designado con 13,
Cerrando las compuertas 10°°% y 11°°7 toda
la red de tuberfas conductora de agua queda separada del ge-

nerador de calor no representado, Luego, la mangusra 3 es CO-

2 e

nectada con uno de sus extremos a la conexidén de presién 2

y con su otro extremo a una vidlvula de conexién del tipo de

s e
.

la védlvula de conexifn 5° de la compuerta 10 A una val-

.

vula de conexi6n semejante de la compuerta 11°°“ se une por

‘rosca una manguera 13° y se conecta con el canal 13 de aguas

residuales. Luego, la compuerta 5 es cerrada y su vdlvula ds

conexién 5’ se une mediante una manguera 6’ con una jred:6: -

: de agua municipal. DOespués, la vilvula 5°, por giro del vo-

lante 57, asi como Eodas las compuertas de cierre 10°° y
11°’, se abren, con preferencia una bras otra, y se lavan.

De este modo circula agua municipal a través de la tuberia

67, la valvula S', a la parte superior del recipiente de expan-
sifn 1, asi como a través de la pieza tubular en T 2y la tu-
berfa 3, al distribuidor 10 del avance. Oesde aquf, el agua
recorre todas las redes 12 de tuberfas conectadas y 1llega des-
puds al aoumulador 12 del retorno. Una vez que todas las re-
des de tuberfas 12 han sido bien lavadas y se han llenado de
agua, al agua en exceso, a través dg la tuberia 137, circuls
al canal de desaglle 13, Luego, se cierran la vdlvula de co-
nexién 5° por giro del volanté §°" asi como la vdlvula de co-

L

nexién correspondiente de la compuerta 11°°°,

~10-
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A continuacién, por medio del generador de
presifn 4, se produoce la prgsién de prueba dgseada, que puede

leerse en el manémetro 4°°, por medios de unos cuantos movi-

mientos de palanca, se purga de aire la conduccién 4° en la

s

conexién roscada de la sujecibn por presién 2 vy entonces se
abre la compuerta 5. A continuacifn es accionado de nuevo el
generador de presidén 4 hasta que también el manémetro Q-del
aparato de prueba indique la presién de examen deseada y la

vélvula de sequridad 8 al haberse alcanzado la presién méxi-

ma prefijada deje sscapar agua. Luego, se cierra de nueve la

-compuerta 5 y el generador de presién 4 se desmonta del apa-

rato de prueba en el extremo 2°” para su smpleo en otro lu-
gar. La vdlvula de retencién 7 tiene entonces la misién de
cuidar de la. hermsticidad del aparato de prueba incluso cuan-

do la compuerta 5, como consicuencia de part{culas de sucie-

-dad en el asiento valvular, no cerrara de modo completamente es—

tanco. El recipisnte de expansién 1, de modo conocido, est
provisto de una membrana 1° que, al subir la presifn de prue-
ba, es comprimida de la forma most;ada con lineas de trazos.V
La =mitad inferior 1°° del recipiente de expansibn 'l estd
llena entonces del modo usual con nitrdgeno.'

‘ La presente solicitud que corresponde a la
presentada en la Repdblica Federal Alemana, 8l 25 de Octubre
de 1972, bajo el No, P 22 52 288.9-52, se acoge a los benefi-

cios del Articulo 51 del vigente Estatuto swbre Propiedad In-

OO i) MU SRy
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djstrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, gue
N ) . se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patente
10 7 de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siquientes:

1§.—' Un aparato ﬁara probar la estanqueidad
de tubos gue conducenzliquido, conactado con un generador de
. presidn y una cdmara de expansiﬁn provista de un cojin de gas
1 separado del liquido por una membrana y que, puede ponerse bajo
Eepsién, previa a una presidén de prusba, caracterizado porque
la cémara de eipansiﬁn consiste en un recipiente de expansién
usual que puede conectarse a una red de tuberfas conductora del
agua para, por sjemplo, una caldera dercaleFaccién, cuyo cojin
de gas, completamente encerrado, con cantidad de gas constan-
te, pﬁede ser comprimido del lado del.aQUa bajo una presién es~ .
tética.
| 22,~ Un aparato segln la reivindicacién 12,

25 caracterizado porque el recipiente de expansi6én estd provisto

L I
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de un trozo de tubo de Fforma de T, con uno de cuyos extremos

.puede conectarse a la red de tuberfas y con cuyo otro extremo

puede conectarse al generador de presién, por ejemplo a una bom-
ba manual de aumento de la presidn.

32,~ Un aparato segdn las reivindicaciones
12 y 28, caracterizado porque en la pieza tubular de forma de
T del recipisnte de expansién estdn montados una vélvula de se-
guridad que se ébre el rebarsarse la presién de prueba y un ma-
németro de la presibn de prueba.

42,- Un aparato segin las reivindicaciones
i2 a 32, CaraCterifadO porque en el extremo dz la pieza tubular
en forma de T,vuelﬁu.hacia el generador de presién, estd dis-

puesta una compuerta dé cierre.
!

52,- Un aparato segdn la reivindicacién 42,

vwracterizado porque la compuerta de cierre tiene en su lado

. vuglto hacia.el recipisnte de expansidn una vélvula para conexibn’

a una red de agua municipal.

62,- Un aparatoc segln ias reivindicaciones
42 y 53, Caraéterizado porque entre la compuerta de cierre y
el punto de conexién al genefador de presidn estd dispussta una
vdlvula de retencién en el trozo ds tubo de forma de T, vdlvula
que abre solamente hacia la red de tuberias.

72,- Un aparato segin las raiviﬁdicaciones
12 a 62, caracterizado porque todas las piezas del mismo estan

unidas entre s{ por uniones roscadas.
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82.~ Un aparato segin las reivindicaciones
12 a 728, caracterizado porque los extremos de la pieza tubular
degl forma de T estén provistos de conexicnes de presién para man=-
quera.
' " 9%.- Un aparato para probar la estanqueidad
de tubos que conducen liquido.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
.antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁan—y para
los fines que se han especificado,
" Esta Memoria consta de catorce hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.
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