419867

MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION

Y.Q. /H-2-7¢6

P.- 55.750

Case PML.1

3Int i

Ho AL

a nombre de PERMALI LIMITED

entidad britdnica

por VEINTIE afios

gstablecida en 125 Bristol Road, Gloucester,

Inglaterra.

por: "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN TRANSFCRMA-

DORES ELLCTRICOS".

(Clase Internacional HOLf)

eeeeee




10

15.

20

25

Este invento se refiere a plataformas extremas aislan
tes pars transformadores, del tipo que comprende un micleo
gue tiene una pata con un yugo en cada extremo y una bobi-
na o arrollamiento que rodea la pata. BEn fales transforma
dores, es necesario proporcionar medios para situar la bo-
bina longitudinalmente y, en particular, para impedir que
la bobina se mueva longitudinalmente y para resistir las
fuergas longitudinales muy intensas que pueden ocurrir en
condiciones de sobrecarga o de cortocircuito,

La construccidn de plataformss extremas aislantes efi-
caces em una forma econdmica presenta muchas dificultades.
Las plataformas extremas deben tener propiedades aislantes:
y también deben presentar una resistencia mecdnica conside
rable, que debe estor disefiada para resistir los esfuerzos
de curvado peculiares experimentados en la prdctica y que
son el resultado de la disposicidn constructiva normal en.
la que los anclajes para las plataformas extremas estén si
tuados en un ndmero limitado de puntos junto al yugo del
transformador gue, normalmente, se extiende diametralmen-
te a través de la plataforms extrema.

Las plataformas oranillos extremos de transformador
se han fabricado previamente de acero o de otro metal y
también de materiales compuestos o estratificados, pero
las construcciones existentes adolecen de varias desventa

jas. Por ejemplo, la resistencia mecdnica limitada de al
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gunos anillos extremos anteriores ha exigido el uso de a-
nillos de espesor apreciable en una direccidén perpendicu~
lar al plano del anillo, ocupando asi un espacio valioso
y, en algunos casos, incrementandoc las dimensiones globa-
les del transformador. '

En conéecuencia, un objeto del presente invento es
proporcionar una construccidn me jorada de una plataforma
extrema aislante de transformador que resolverd, o alivia
rd al menos, algunos de log problemas que se experimentamn
con log métodos de construccidn existentes.

En términos generales, el invento consiste en una pla
taforma extrema aislante pra un transformador eléctrico,
en el que la plataforma estd constituida por chapas, en-
contrdndose los planoé de las chapas paralelos al plano
general de la plataforme, estando constituidas algumnas,
al menos, de las éhapas, por un material polimero combinag
do con una pluralidad de hebras o fibras de refuerzo de
un material orgdnico o inorgdnico aislante, que proporcio
na una estructura compuesta, de resistencia mds elevada y
con un médulo de elasticidad mayor que los materiales de
base celuldsica. De acuerdo con una caracterfstica prefe
rida del invento, todas las fibras se extienden paralelas
entre si en unsg direccién dentro de cada seccidn o chapa,
extendiéndose las hebras o fibras de secciones adyacentes

de chapas adyacentes en una direccién inclinada con rela-
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cidn a otras.

En algunas construcciones, se prefiere gue todas las
hebras o fibras de cada chapa completa sean unidirecciona
les., Esto da como resultado un procedimiento de fabrica-
cidn: particularmente sencillo y- conveniente, y se mantie-
ne la resistencia mecdnica de la plataforma al valor Teque
rido, asegurando gue las fibras o hebras de chapas adyacen
tes formen dngulo recto entre si o formem otro 4ngulo en~
tre si.

Alternativamente, cada unaz de dichas chapas puede com
prender dos o mds secciones coplanarias, estando dispues-
tas las hebras o fibras de cada seccidn en una direccidn
inclinada o perpendicular a la direccién de las hebras o
fibras de secciones adyacentes, dentro de la misma chapa.
En tal caso, se dispondrd usualmente que la direccién de
las hebras o fibras de cada seccidn sea aproximadamente
tangencial respecto a la parte adyacente del perfil del
anillo,

En cualquier caso, el material pldstico sinténtico y-
las fibras o hebras de refuerzo son, preferiblemente, re-
sistentes a temperaturas de hasta 1002C y, de preferencia,
de hasta al menos 1502C, y de acuerdo con oira caracteris
tica preferida del invento, el material pldstico sintéti-
co reforzado, compuesto, tenga un coeficiente tan & /tem—

peratura sustancialmente plano o negativo, en la mayor par
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te del margen de temperaturas designado, por ejemplo has-~
ta 602C, con un régimen operativo situado entre -209 y
100eC.

E1l coeficiente tan S/temperatura puede definirse co
mo el gradiente del grdfico caracteristico que representa
la relacidm entre tan 6 y la temperatura operativa. Ta.ng
es la "tangente de pérdida" (enm términos eléctricos) del
material, en un campo eldetrico alterno, segin se expresa

en la ecuacidn:

W = 2pf.%CHmD
en donde
W = pérdida de potencia
g N frecuencia del campo eléctrico
v = tensidn aplicada
c = capacitancia del material
tan O = tangente de pérdida

El 4ngulod es el complemento del éngulo;(i) (es decir
902 - (i}) en la ecuacién normal:

W = V.I.cos(!)
donde I = corriente
s cos¢ = factor de potencia.

Las hebras o fibras de refuerzo se forman, de prefe-
rencia, con un material no higroscdépico, tal como el vi-
élrio,~ y el material pldstico sintético es, de preferencisa,

una resina epoxidica u otro pldstico sintético termoendu-
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recible, por ejemplo, fenolformaldehido o umna resina de
silicona o una resina de poliéster.

En los métodos preferidos para construir anillos ex
tremos de acuerdo con el invento, las chapas o las sec-—
ciones de chapa se forman por separado, se disponen en
ﬁn estado parcialmente seco, y luego se curan finalmente
bajo ealor y presién, aplicdndose la presidn a través de
los planos de las chapas.

El invento consiste también en un transformador que
tieme un-micleo, que incluye una pata y un yugo en cada
extremo del mismo, con uma bobina o arrollamiento eléciri
co que rodea la pata, un anillo extremo segin se ha defi-
nido, situado en umno o en ambos extremos de la bobina, ¥
medios de anclaje para situar el anillo extremo en la di
reccidén de la pata del micleo.

El invento puede realizarse de diversas formas yr una
realizacibén especifica, con varias modificaciones posi-
bles, se describird a continuacién a modo de ejemplo -yr
con referencia a los dibujos anejos, en los que:

La fig. 1 es un alzado lateral simplificado, diagra-
mdtico, que ilustra los principales componentés de un
transformador tipico provisto de ndcleo, que muestra
tres patas de nucleo adyacentes con anillos extremos de
acuerdo con el invento, en posicidn en los arrollamientos.

de ndcleo,
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la fig. 2 es una vista en planta de parte del mismo

transformador,

la fig. 3 es una vista de extremo del mismo.

las figs. 4 (a) y 4 (b)) ilustran la disposicién de
las fibras en dos chapas inmediatamente adyacentes de un

anillo extremo.
las figs. 5 (a) y 5 (b) ilustran la disposicidn de

.las fibras em una forma modificada del invento, en que ca

da chapa estd constituida por diversas secclones:.

Tas figs. 6 (a)y 6 (b) ilustran la disposicién de
las fibras em otra modificacidén, en la que cada chapa es:
+4 constitufda por diversas secciones, organizadas en un
disefio escalonado con relacidén a las secciones: de la si-
guiente chapa adyacente.

la fig. 7 es un diagrama que ilustra la relacibm en
tre la temperatura y el coeficiente tarH de un material
de chapas preferido, ¥

la fig. 8 es otro diagrama que ilustra la resisten-
cia a la rotura transversal de un material estratificado
compuesto, preferido, en un anillo extfemo tipico cons-
truido de acuerdo con el invento.

Refiriéndonos en primer lugar a las figs. 1 a 3, el
transformador tiene un micleoc magnético de chapas que, en
este ejemplo, tiene tres patas 10, 11, 12, unidas a yugos

de chapas 13, 14 en los extremos superior e inferior y,
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rodeando a cada pata, hay una bobina o arrollamiento 15
de transformador. Cada uno de los yugos de chapas estd
situado entre y asegurado rigidamente a un par de vigas
de acero estructurales 17, 18, una a cada lado, sobresa
liendo las vigas algo en direccién horizontal mds alld

de las dos patas exteriores 10 y 12. En sus extiremos,

los pares superior e inferior de vigasrl7, 18 estdn co-

nectados por ramas verticales 8, 9, que pueden adoptar la

forma de otras pates enterizas conectadas a los yugos 13, 14.

Cada bobina 15 estd situada entre un par de anillos extre-
mos aislantes 20 situados respectivamente en los extremos
superior e inferior de la bobina y cada anillo extremo es-
t4 situado mediante cuatro anclajes ajustables en forma de
tornillos de tensidn 21 montados em ménsulas 22 aseguradas:
a ¥ que sobresalen lateralmente desde las viguetas 17, 18.
Cuando los arrollamientos de transformador son sometidos a
condiciones de cortocircuito o de sobrecargas intensas, la
tendencia de cada.bobina a moverse longitudinalmente a lo
largo de lasrama respectiva del nudcleo es resistida por

el anillo extremo respectivo 20, actuando contra estos cug
tro anclajes de tornillos de tensidn. EL anillo extremo
proporciona también un aislamiento eléctrico entre los ex
tremos de las bobinas del transformador y las prtes metd-

licas de los yugos del nicleo, y se observard que los ani

. 1llos extremos estdn situados en el campo eléctrico y mag-
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De acuerdo con el invento, cada anillo extremo estd
constnido como una estructura de chapas compuesta. En un
e jemplo preferido, el anillo extremo estd formado a-par—
tir de miltiples chapas, cada una de las cugles tiene um
perfil anular, segin se ha ilustrado en las fige. 4 (a)
y 4 (b)), y cada una de las cuales comprende un gran nume
ro de hebras o fibras de vidrio dispuestas unidireccional
mente, es decir, paralelas entre si, y unidas con un mate
rial pldstico termoendurecible, tal como una resina epoxi
dica, que se adhiere también fuertemente a las fibras in-
dividuales. Como se ilustra en las figs. 4 (a) y 4 (b)),
1a direccién de las fibras (flecha A): en una chapa estd
inclinada con relacién a la direccién de las fibras de la
chapa adyacente (flecha B)), siendo la inclinacidén relati-
va, en este ejemplo, d& 90%. Alternativamente, la incli
nacién relativa entre chapas adyacentes puede ser, por
e jemplo, de 452, orientdndose o cambidndose progresivamen
te la direccidén en chapas sucesivas, es decir, Norte, Nor
te-Oeste, Oeste, Sur-QOeste, etc.

El método preferido de construir un anillo extremo
de esta clase es producir, primero, una chapa o estratifi
cado delgado, continuo, consistente en fibras o hebras de
vidrio de refuerzo que se extienden continuamente en ai-

receidn longitudinal y recubiertas o impregnadas por una
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resina epoxidica lfquida. Ia chapa se seca y se cura par
cialmente en una cdmara de calentamiento y se corta a la
forma aproximada de hojas cuadradas, u hojas perfiladas
anularés, gue luego se hacen girar o se orientan segin sea
necesario para chapas sucesivas. Finalmente, las hojas se
apilan y se completa el curado y la unidn bajo una elevada
temperatura y una gran presidén aplicadas a través de la
pila.

Las figs. 5 (a)y 5 (b) ilustran un posible método al
ternativo de construir un anillo extremo, en el que cada
chapa se forma a partir de varias secciones separadas 30,
extendiéndose las fibras o hebras de vidrio de refuerzo
unidireccionalmente dentro de cada seccibn, pero estando
orientadas las secciones individuales de modo que la di-
reccién de las fibras (flecha C) en cada seccidn, sea apro
ximadamente tangencial a la parte respectiva del propic
anillo. Ia siguiente chapa adyacente (fig. 5 (b)) tiene
también una construccidn similar con diversas secciones
separadas 31, pero las direcciones de las fibras (flechas
D) en las secciones, estdn orientadas en 22 1/29, de modow
gue las uniones entre las secciones 30, 31, se solapen

cuando se forma la pila de chapas completa, y las direc-—

~ciones de las fibras en cada chapa estdn inclinadas res-

pecto a la direccién de las fibras en las secciones adya

centes de la chapa adyacente.
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En la construccién de las figs. 5 (a) y 5 (b) las
uniones entre las secciones o segmentos 30, 31 son radia
les. Por comparacidn, en la otra modificacién ilustrada
en las figs. 6 (a) vy 6 (b), cada chapa estd constitulda
por cuatro secciones separadas 32, pero éstas estdn esca
lonadas y dispuestas segin se ilustra. También, las fi-
bras son unidireccionales dentro de cada seccidn, segin
se indica mediante las flechas E, y son aproximadamente
tangenciales, y las chapas: alternas estdn orientadas de
modo que las uniones entre las secciones se solapen y en
¢ada seccidn, al menos parte del drea se encuentre sobre
0 bajo una zona de una seccién adyacente en una chapa ad
yacente, en la que la direccidén de las fibras sea incli-
nada (en este caso perpendicular).

Se observard que todas estas construcciones posibles
proporcionan una buena resistencia a la rotura transver-
sal o a las fuerzas de curvado con respecto a los cuatro
puntos de presidén ofrecidos por los tornillos de tensidn
21. Se prefiere gue estos puntos de presibn estén situa
dos en o cerca de las uniones entre las secciones.,

Los anillos extremos de aislamiento tipicos de acuer
do con el invento pueden tener didmetros externos de 1 me
tro o mds, didmetros internos de 45 cm. o mds, dimensio-
nes radizles de 25 cm. 0 mds, y espesores de entre 2,5 y

10 em.
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Ensayos de un anillo extremo tipico de transformador,
construido de ascuerdo con el invento, han demostrado que
el coeficiente tan éi 0 tangente de pérdida del material,
varfia con la temperatura como se muestra en el gréfico de
la fig. 7. En un ejemplo tipico, el régimem: operativo nor
mal de los anillos extremos de transformador puede encon-
trarse entre unos 402 y 602 y cuando estdn sometidos a so-
brecargas, la temperatura puede ascender hasta un valor de
unos 1002, Pn este margen, la curva caracteri{stica és sus
tancialmente plana y, en realidad, tiene un gradiente nega
tivo en la mayor parte de la gama, y en estas condiciones,
la estabilidad térmica es positiva. En otras palabras, su
poniemdo que el régimen de pérdida de calor del anillo ex-
tremo sea al menos igual al régimen de generacidn de calor
interno, a cualquier temperatura especificada, cualquier
incremento de la temperatura no aumentard el régimen de
generacién del calor y puede dar en realidad como resulta
do una reduccién, mientras que puede esperarse que las pér
didas de calor se incrementen a la temperatura aumentada.
La temperatura se estabiliza, por tanto, automdticamente.

Ia fig. 8 ilustra la resistencia a la rofura trans-
versal S (kgs/cm? X 103)¥de diversas muestras, en rela-
cién con la longitud no soportada o luz T de la muestra
(en centimetros). ILa curva P se refiere a un anillo ex-

tremo aislante, fabricado de acuerdo con el invento, de
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un material reforzado de fibra de vidrio y resina epoxi-
dica, con un espesor de enire 3,75 y 5 cm. Por compara-
cibn, la curva K se refiere a una muestra similar forma-
da de un material tal como "madera densificada" (es de-
cir, chapas de madera impregnadas con fenolformldehido ¥

compactadas a una presién considerable). Se verd que con

‘une extensién supuesta de 75 cm. el anillo extremo de a~-

cuerdo con el presente invento tiene una resistencia a

1la rotura transversal superior a 5,62 x 103 kg/cmg, e

comparacién con una resistencia de aproximadamente 1,05
X 103 kg/ch, para la muestra de madera densificada.

El material compuesto estratificado de los anillos
extremos, descrito, es resistente a la temperatura, has-
ta temperaturas de al menos 1559C, ¥y el material es de
naturaleza no higroscdpica, ya que tanto las fibras de
refuerzo como la resina epoxfidica de pldstico sintético
tienen propiedades de absorcidén de agua muy pequeiias. El
peso del anillo extremo es también relativamente pequefio,
en comparacidén con algunas construcciones anteriores,
siendo la densidad relativa del material descrito de 2,1.
Aunque este valor puede ser ligeramente mayor que algunos
tipos de materiales pldsticos estratificados, la resisten
cia del anillo extremo construido segin se ha descrito es
tal que el espesor puede reducirse y' puede ahorrarse peso,

al igual que ocurre con las dimensiones fisicas del ani-
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1lo y, por tanto, con las dimensiones globales del propio
transformador,

Otra caracteristica importante de un anillo extremo
en un transformador es su capacidad para resistir descar-
gas internas bajo los campos eléciricos de alta tensidén
gque experimenta y, particularmente, su valor de inicio de

descarga/extincién. TLos ensayos han establecido que el

valor, para un anillo extremo tipico construido de acuer-

do: con el invento, es considerablemente mds elevado que
con otros muchos tipos de materiales pldsticos sintéticos
compuestos.

Uha ventaja particular de los anillos extremos aislan
tes estratrificados construidos de acuerdo con el invento
es que es posible fabricar tales anillos en cualesquiera
dimensiones requeridas con una dificultad minima. Como
los anilios extremos se construyen siguiendo un procedi-
miento de "acumulacién en seco", puéden producirse distin
tam dimensiones cambiando, simplemente, las dimensiones
de las chapas utilizadas en la pila que se acumula, y va
riando el mimero de las chapas de la pila, para ajustar
el espesor del anilloc extremo final. En comparacién con
cualquier procedimiento que implique el arrollamiento de
una hebra o fibra continua para formar un anillo, es ne-
cesario proporcionar un mandril o conformador especial-

mente configurados en cada tamafio de anillo particular
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reqguerido.

También es posible, en algunos ejemplos del invento,
gque los anillos extremos incluyan una capa 0 capas inter-
medias de un material diferente, o del mismo material
orientado en una forma distinta, y emparedadas entre cha-
pas reforzadas con fibra, seg¥n se ha descrito. la capa
intermedia puede ser relativamente ligera, y no se requie
re, necesariamente, que tenga la misma resistencia a la
traccién y la misma resistencia a la rotura en direccidn
transversal, siendo su funcidén principal actuar como sepa
rador o miembro de compresién, y también, naturalmente,
como aislador eléctrico.

Materisles adecuados para la capa o capas interme-
dias son, por ejemplo, chapas de madera impregnadas con
fenolformaldehido 0 con aceite para transformadores, ma-
teriales fibrosos tejidos o afieltrados, u otro material
en hoja, tal como papel, todos ellos impregnados con una
resina termoendurecible, tal como una resina fenélica. Al
ternativamente, la capa intermedia puede ser del mismo ma
terisl que las chapas reforzadas principales, pero dig-
puesta "en el borde", con los planos de sus chapas perpen -
diculares a los planos de las chapas principales.

BEn una forma particular del invento, que incorpora
tales capas intermedias, el anillo extremo de transforma

dor tiene una pluralidad de capas.o chapas delgadas de ma
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‘‘dera, impregnadas con un material pldstico sintético tal

como fenolformaldehido y unidas bajo presién, estando em
paredadas estas chapas entre capas de refuerzo exteriores
de fibra de vidrio y resina epoxidica. En estas capas ex
teriores, las fibras de vidrio de refuerzo son unidirec-
cionales (es decir, rectas y no tejidas) en cada chapa,
o en cada seccidn de chapa, ¥ estdn dispuestas de prefe-
rencia para extenderse en direcciones paralelas a lineas
gque unen los puntos de presién en que los tornillos de
tensién 21 apoyan sobre los anillos extremos. Esta dispo
sicién proporciona la méxims relacién resistencia/peso.
En otra forma del invento, los anillos extremos tie-
nern capas estratificadas superior e inferior, formadas de
una composicidén de resinas epoxidica reforzada con fibra
de vidrio segin se ha descrito, estando separadas las ca-
pas superior e inferior y unidas de manera enteriza por
una estructura abierta de nervios o pestafias verticales
separados, que se extienden de manera radial, tangencial,
circunferencial o paralela entre si, estando formados es-
tos. nervios de la misma composicién del estratificado, o
de algin otro material que tenga una resistencia suficien
te y otras caracterfisticas que porporcionen las proPieda—
des mecdnicas y eléctricas requeridas en la estructura de
anillo extremo completa. Ia separacibén entre los nervios

reduce el peso total y el coste de un anillo extremo fa-
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bricado mediante este método, pero mantiene las carac-
teristicas regueridas.
Bsta solicitud, que corresponde a la presenta-
da en Gran Bretafia, el dia 25 de Octubre de 1872, bajo
5 © el numero 49094/72, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

10
~ REIVINDICACIONES-

15
Los puntos de invencién propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afos,

son los que se recogen en las reivindicaciones siguien

20 tes,
1l2,- Perfeccionamientos introducidos en trang

formadores eléctricos que tienen un nidcleo que incluye
una pata y un yugo en cada extremo del mismo, con una
bobina eléctrica que rodea la paba, una plataforma o

2 ‘- . .
5 anillo extremo aislante situado en vmo o en ambos ex-

/
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tremos de la bobina, y medios de anclaje para situar el
anillo o anillos extremos en la direccidn de la pata del
nicleo, siendo la plataforma de composicidn estratifi-
cada, encontrédndose los planos de los estratificados o

chapas paralelos al plano general de la plataforma, es—~

tando constituidas, al menos algunas de las chapas, por

un material polimero combinado con uma pluralidad de he-
bras o fibras de refuerzo de un material aislante orga~

nico o inorgdinico, que proporcionan uma esbructura com-

puesta de mayor resistencia y de médulo de elasticidad

més elevado que los mabteriales a base de celulosa.

22 - Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidén 12, caracterizados porque las hebras o
fibras de refuerzo son de un material inorgénico.

32,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 12 o la reivindicacién 22, caracteriza-
dos porgue cada chapa comprende un anillo completo, o
una pluralidad de secciones coplanarias, y todas las
fibras se extienden paralelas entre si en una direccién

dentro de cada seccidén de la chapa, o en cada chapa com-

.pleta, y las hebras o fibras de chapas adyacentes, o

de las secciones de chapas adyacentes, se extienden en
una direccién que forma 4dngulo con las fibras de la cha~-

pa adyacente.

42,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei

- 18 -




. vindicacidén 12 o ¢on la reivindicacién 28 o reivindica-
cidn 38, caracterizados porque las hebras o fibras de
cada chapa completa son todas unidireccionales.

52 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

5 vindicacidn 12, la reivindicacidn 22 o la reivindicacién

32, caracterizados porgue cada una de las citadas chapas

comprende dos o mds secciones coplanarias, estando dis-
puestas las hebras o fibras de cada seccién en una diw
reccién que forma un cierto dngulo con la direcciébn de

10 las hebras o de las fibras de secciones adyacentes, den-

tro de la misma chapa.

2,- Perfeccionanmientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 52, caracterizados porque la direccidn de
las hebras o fibras en cada seccién es aproximadamente

15 tangencial con respecto a la parte adyacente del perfil

exterior de la plataforma

78 ,.,- Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precédentes, carac-
terizados porque el material compuesto que incluye el

20 material polimero ¥y las hebras o'fimras de refuerszo,
es resistente a temperaturas de hasta 1502C,

82,~ Perfeccionamientos de acuerdo con uma
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac—
terizados porque el material pldstico sintético refor-

25 zado, compuesto, tiene un coeficiente tan 5/%emperatura,

/
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sustancialmente plano o negativo, en el margen de tem-
peratura designado. 7

9&,- Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
tefizados porque 1as hebras o fibras de refuerzo estdn
constituidas por un material no higroscépico.

108 .- Perfeccionamientos de acuerdo con una

cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-

terizados porque el material pldstico sintético es una
resina epoxidica, y las hebras o fibras de refuerzo es-
t4n formadas de vidrio. '

113.- Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualguiera de las reivindicaciones precedentes, carac—
terizados porque las chapas o las secciones de chapas
estdn formadas por separado, se apilan en un estado se~-
co, parcialmente curado, y luego se curan Por Ultimo
bajo calor ¥y presién, aplicdndose la presidn en direc—
cidén perpendicuiar a los planos de las chapas.

122,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizados por una pluralidad de chapas intermedias de
madera o de otro material fibroso orgénico, impregnado
o unido con un material pldstico sintético, estando em-
paredadas las citadas chapas intermedias entre chapas

exteriores de dicha composicién plédstica reforzada con

- 90 -
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fibras. .

132 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizados porque dichas chapas compuestas estdn .separa-
das por una estructura fabricada abierta.

142 ,~"PERFECCIONAMIENTIOS INTRODUCIDOS EN
TRANSFORMADORES ELECTRICOS".

Tal y como se ha descrifo en la Memoris que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuma hojas es-

critas a mdquina por una sola cara.

yadria, - @ ENE. 1976
P.A.
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