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La invencién se refiere al cempo de los revesti-
mientos, en ;as obras de retencién o de circulacidén de agua,
asi{ como de productos petroliferos. '

La elimentacidn de los hombres y de los animalss,
la irrigacién de terrenos cultivados, la produccién de energia,
las industrias de transformacidén, la defensa contra incendios,
el equipo de zonas residenciales o deportivas, ste. .... exigen
cantidades crecientes de agua, potable o no segln los casos, Si
multéneamente, la proteccién contra las inundaciones, la crea-
cién de vias navegables, el tratamiento de aguas residuales de
tdiversos orfgenes, la lucha contra la contamingeién requieren
la edificacidn cada vez mas frecuente de obras de retencién o
de guia de sguas tales como presas, digues, canales, etc, ‘

En orden & la realizacién de revestimientos esten
cos, resistentes y econfmicos, se utilizan desde hace mucho tiem
po productos hidrocerbonados natureles o artificiales y més re-
cientemente aglutinantes hidréulicos fraguantes, tales como las
cementos o incluso revestimientos sintéticos muy finos.

Los revestimisntos estancos se presentan pués
actualmente bajo forma de revestimientos rigidos o flexibles, sg
glin su sspesor y la naturaleza de sus constituyentes,

5in embargo, los revestimientos rigidos son,
por una parte, mis costosos ques los flexibles, dado el espesor
minimo que es necesario darles, cualesquiera que sea las carac-

teristicas geométricas de la obra a proteger y, por otra parte,
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menos seguros por la presencia de numerosas juntas de cons-
truccibn o de dilatacién y por la imposibilidad en que se he-
llan de adaptarse & movimientos, incluse lentos, del soports.
Por el contrario, los revestimisntos sintéticos
muy delgados (del orden del milfmetro) son frégiles durante la
colocacién y la utilizacifn., Se vuelven muy costosos si deben
poseer resistencias quimica y fisice de importancia ( a las
aguas agresivas, @& los rayos ultravioletas, et. ....). '
Entre los revestimientos flexibles hidrocarbonas
dos, los revestimientos delgados (de 5 a 10 mm) ofrecen un
gran interés por su mencr precio y su adaptacién a los eventua-
les asentemientos del suelo sobre el que son aplicados. Ademés

cuando se fabricen a pie de obra, pueden acoplarse fécilmente

_ @& todas las formas del terreno de soporte, {con la excepcién

de aristas o de puntes rocoses vives), y no presentan ninguna
junta, Por otra parte ofrecen las gaerantias de inercia quimica
y fisica del betfn. '

Los revestimientos delgados bituminosns consti-
tuidos a pie de obra pertenenen a la categorfia de "membranes",
técnice bien conoclda y ya aplicada en particular en los Estados
Unidos de Américe del Norte,

Sin embargo la pelfcule de betln que asegura la
estanqueidad debe ser por una ﬁarte protegida contra las acciog-
nes exteriores (mecénicas, guimicas, etc,..) por un recubrimien

to de 25 a 30 cm de materieles granulares o rigidificados, (tierra,
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arena, grava, hormigdn) y par otra parte apoyada, en la mayo-
ria de los casos, sobre una caps de forma de nivelacidn de gre-
nulometrfa fina (arena). Esta capa corrige las desigualdades del
conjuntec y particularss del desmonte que forma el cuerpo de la
cbra a revestir. Desgraciadamente presenta tres inconvenientes
principales:

- puede resultar de un precio excesivo si no se
dispone en la zona de las obras de una arena correcta y bastante
préxima,

- no ofrece en ningln caso cohesién, ni en consg
cuencia resistencia a la circulacién de hombres o de méguinas,

-~ no confiere en ningdn caso & la membrana bitu-
minose una resiktenciea mecénica suplementeria, & la traccifn o a
la flexién por ejemplo,

La presente invencidn tiens por objets un reves—
timiento estanco que elimina los inconvenientes de los revesti-
mientos rigidos y flexiblss actualmente conacidos.

La invencifin tiens en particular por abjeto un
revestimiento impermeable, delgado, flexible, sin junta, sin
contracecidn ni fisurecién y no susceptible a la temperstura,

La invencifn tiene asimismo por objeto un proce-
dimiento para la fabricacién de un revestimiento estanco flexible
para gl cual la capa arenosa queda suprimida, resistiendo el pro
pio revestimiento a lg tracciém y repartiendo los esfueryos so-

bre el suelo de forma, tanto durante la construccién de la es-
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tangueidad como durents su utilizecién,

En su forma mls gensral, la invencifn se refie-
re pués a un revestimiento compuesto estanco para obras de re-
tencidn o de circulecién de ague, caracterizado por sstar esen
cialmente constituidos por un eaglutinante hidrocarbonado y por
un material no tejido sintético.

En el sentido de la presente descripeifn, se de-
nominan aglutinantes hidrocarbonados, los betunés llamados so-
plados u oxidados, y otros tipos de betunes tales como los be-
tunes de destilacifn directa, asf{ como los productos de destila
cién de la hulla, del tipo de los alquitranes puros o de las
mezolas breas-aceites, o de las mezclas de los anteriores con
resinas o elastémeros, naturales o sintéticos.

En su forma general, 1a invencién tiene puss por
objeto un revestimiento o membrana compussta estanca ceracteri-
zada por comprender un materiasl no tejido sintético, tal como
un fieltro, presente bajo forme de por lo menos una capa, e im=
pregnado de un ligante hidrocarbonade gue responda a la defini-
cifn citada antericrmente, E1 producte segin la invencidn es
pués una membrana compuesta en l& cual el Tieltro no tejido sin
tético estéd impregnado con un aglutinente hidrocarbonado.

A menudo es ventajoso recubrir complementariamen
te dicha membrana por medic de una sustancia que pusde ser un
aglutinante hidrocarbonado pertsneciente a 1le misma categoria

que el aglutinante de impregnacidn o & una catagorfa diferente.
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Estos aglutinantes hidrocerbonados pueden ser colocados en una
sola cepa o en varias segﬁn las exigencias de sstanqueidad y
de pesoc a cumplir,

El betln solo no puede ser suficiente para ree-
lizar un revestimiento deigado y no cofiviene a las necesidades
de la invencifin, Las membranas de este tipo realizadas hasta

el momento no presentan sino una resistencia a 1la traccidn muy

" reducida y no pueden ser construidas m&s que sobrs un soporte

perfectamente nivelado, de textura cerrada y de inclinacién
nule o muy débil,

Hen sido reslizados enseyos a titulo comparativo
con una armaduré del tipo de entramedo de fibra de vidrio, Es-
ta disposicidn he permitido en cierta medida mejorar la resistqg
cia mecénice de la membrana, Sin embargo esta mejora se encuen
tra limitada por el hecho de que la superficie especifica de la
armadura, y en consecuencia la capacidad de repgrto de las ten-
siones entre la armadure y el betln, es relativamente debil,
Ademés y en cualquier caso esta mejora no puede manifestarse si
no frente a tensionss mecénicas cuya acciﬁn‘sa ejerce en una de
las dos direcciones privilegiadas de hilatura del entremado, En
caso de accifn en direcciones al bifs, la presencia de tel ar
madura puede por el contrario acarrear alteraciones en la mem-
brana a consecusncia de esfuerzos de torsién plana;

Es por ésto por lo que ssta disposicién no ha da

do resultados mds que cuando la membrana era colocads como tope,

-6 -




gs decir a fondo de ohra, o sobre un terraplén de geomstria
simple y ragular:

Sin embargo, sstos casos no ss dan sino raramen-
te en la naturaleze, en particular cuande se trate de volver

5 estancas hondonadas cuyas formas estén priximas a movimientos
de tierra naturales.

Segln le invencién, se utilizan, a titulo de ar-
maduras, fieltros no tejlides presentardo las dos principales
ventaJas siguientes:

10 - la superficie especifica de estos fieltros,
que as muy elegvade por su misma textura, multiplica los contac-
tos con el aglutinante hidrocerbonado y permite una transmisién
de las tensiones que eleva el nivel de la resistencia del mate-
rial ccmpuestb, que contiens, por ejemplo, aproximadamente en

15 peso de 3 a 4 % de armadura fibrosa y de 97 a 95 % de aglutinan
te hidrocarbonado,

- el cardcter alestorio de la red fibrosa config
re al material compuesto resistencia squivalente en todas las
direcciones,

20 Ensayos ds laboratorighan demostredo que la alta
resistencie a la traccién o a le flexién y =1 gran alargamiento
a la roture del fieltro no tejido se conservaban en su mayor
perte después de la impregnacifn con un aglutinante hidrocarbo-

nado, tal como el bet(n,

25 Resulta asi posible realizar membranas estancas

27,11.73 -7-
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en los cesos més generaeles, es decir, no solamente sobre un so-
porte aplenado Gnicamente de forme somera, sino incluso a lo
largo de terraplenes de superficie alargada o no deserrollasble
y en general de forma absolutamente cuslquiera,

£l soporte puede ademis prasenter cualguisr tex-
ture de superficie, en particular una textura no cerrada.

A tftulo de ejemplo, si el fieltroc se encuentra
exténdido accidentalmente sobre un elemento pedregoso, dejado
por inadvertencia haciendo bulto sobre el terreno natural,'la
membrana asf{ creads no musstra en esta zona de descanso uﬁ fal-
s0 ninguna fisura ni elteracién, incluso ﬁajo el peso de un hom
bre.

El soporte no tejido sintético utilizado segin
la invencidn rasponde pués a exigencias determinadas y no pue-
de ser comparado a los materiales impregnados de betlin utilize-
dos en la técnica anterior, por ejemplo para la estenqueidad ds
tejadas, En el revestimiento compuesto segln la invencién el
soporte no telido afiade e le estanqueidad del aglutinante hidro
carbonado la resistencia mecénica: estes dos caracteristicas no
podian ser conseguidas simulténesmente haste el momento, en la
aplicacidn considerada, por medio de un revestimiento flexible,
De acuerao con la invencifn, saAbuedan utilizar materieles o sg
portes no tejidos o fieltros de cualquier naturaleza que respop
dan a la definicibén precedente, en particular fieltros no teji-

dos de poliésteres, de poliolefinas, o de copolimeros gue con-
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tienen polimercs da cloruro de vinilo. Se utiliza con ventaje
fieltros de poliésteres, en particular el puesto en el mercado
bajo la denominacién "BIDIM 300" por la Sociedad RHODIAGETA
(Francia),

El material na tejido sintético a basae de fiel=
tro de poliéster responde a las caracterfsticas expuestas a can

tinuacidn:
imputrescibilidad e inercia quimica absolutas

- resistencia & la rotura superior a 5 kg/cm lineal

alargamiento & la rotura superior el 30 %

punto de reblandscimientc superior a 2002C

punto de fusién superior a 2209G

peso comprendide entre 300 y 800 g/m2

Seglin una caracteristica complementaria de la prg
sente invencién, el material no tejido sintético impregnado de
aglutinante hildrocarbonado pueds ser esimismo un fieltro de po-
lipropileno., Este Gltimo tipo de material, en efecto, puede ser
utilizade, en particular en los cesos donde el eglutinante hidro
carbonado es colocedo bajo forma de emulsibén en frio. Las ca-
racteristicas del material no tejido a base de polipropileno son

lag siguientes:
imputrescibilidad e inercia quimica absolutas

t

resistencia a la rotura superior a 5 Kg/cm lineal

L

alargamiento & la rotura superior al 30 %

punto de reblandecimiento superior a 80¢C
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- punto de fusidn superior a 1009C

- peso comprendido entre 100 y 600 g/m2

El aglutinante hidrocarbnnédo debe, & la tempe~
ratura normal de utilizacién (de O a 509°C), suministrar una pe-
1fcula flexible pero poco susceptible a la temperatura, Las be
tunes soplados u oxidados poseen estas cualidades y responden
pues a las necesidades de la invencidn,

De forma més precisa, las caracter{sticas fisi-
cas de algunos de los betunes utilizados ssgin la invencifn de-
ben estar comprendidas entre los limites siguientes:

- punto de fusién
bola'y anillo 70 a 902C

penetracifn a 252C 25 a 45
penetracién a 0°C 4 a2
posibilidad de bombeo a 160%C

extendimiento a pistole o por riego a 200%C
Las temperaturas minimas del punto de fusifn Bolae
y Anillo asi como las penetraciones minimas convienen a climas
célidos (por ejemplo tropisales) mientras que las temperaturas
méximas de punto de fusién y las penetracionss méximas conviensn
a climas frios (pur ejemplo lugares montafiosos), Para climas
templados se puaden buscar ceracteristicas medias, En este (l-
timo caso un tipo de betGn particularmente indicado ss sl betdn
existente en el mercado bajo la denominacién “RB5/25" de la So-

ciedad SHELLy

-10 -
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Este bet(n pueds también, segln la invencién,
ser colocado bajo forme de emulsién en Trio,

En otro aspecto, la invencién propone utilizer
como aglutinante hidrocarbonado, un betlin de la categoria llamg

5 da "de destilacién directa", Se ha encontrado en efecto que,
por la impregnacifn del fieltro, estos betunas daben mejores re
sultados con respecto a los betunes llamados soplado u oxidados,
en particular en los casos en que las condiciones geotéconicas
del suelo de asentamiento podian hacer temer tensionss que ten-

10 dieran a provocar la rotura de la membrana por desgarro durante
g8l tiempo de servicio de la obra,

En efecto, las membranas compuestas, por ejemplo,
por medio de un fieltro no tejido tipo "BIDIM"™ 300 y por 4 Kg
de betlin, poseen una resistencia al desgarre comenzado & 209C,

15 de 20 Kg en el caso del bet(in RB5/25 soplade. Ahora bien, esta
resistencia llega @ 70 Kg en el caso del betfn 80/100 de desti-
lacifin directe, Este ventaje puede entonces presentar el mayor
interés en ciertos casos de medic ambiente,

Se mencionaréd iguslmente que las caracteristices

20 de ductilidad de la membrans impregnada de betln de destilacién
directa se encuentran modificedes, Asi pues la membrana citada
anteriormente posee, 81 mismo grado de alargamiento de 20 %,
una resistencia a la traccidn de 80 Kg en el ceso del betdn so-
plado y de 42 Kg en sl caso del betin de destilacién directa,

25 Esta Gltima cifra es sin embargo muy suficiente en gran nlmero

27,11,73 -11 -
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de casos y es entonces cuands la ventaja del aumento considera-
ble de la resistencia al desgsrre puedes ser apravechads.

Tal como se he mencionado anteriormente, el agly
tinante qus sirve de recubrimiento scbre sl fieltre impregnado
podrd asimismo estar constituido por el mismo betln de destile-
cifn directa si los rissgos debidos a su mayor suceptibilidad
térmica son despreciables, bien por le reduccifn voluntaria de
gspesor de la pelicula de recubrimiento, bien por le calidad de
1la carga, o bien por las propias condiciones climiticas, El re
cubrimiento en cuasstién pusde también estar constituido por otro
aglutinante hidrocarbonado, incluido un betln de un tipo dife-

rente.

Segln la presente invencibén, se utiliza pues ven
tajosamente como eglutinante hidrocarbonade de impregnacién,
un betin de destilacifn directa que responde a las caracteristi

cas siguientes:

punto de fusibn Bola y Anillo: 34 a 60°C
penetracifn a 25%C = 40 a 220

penetracién a 09C = 2all

1

posibilidad de bombeo: 105 a 12590

sxtendimiento por riego: 140 a 1602C

Se mencionaré iguslmente que, segln los casos
particulares de aplicacidn, se puede hacer variar no solamente
la naturalezé del fieltro sintético sino también su peso por

unided de superficie y, en la membrana compussta, se puede asi-

-12 -
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mismo modificar & voluntad la proporecién de eglutinante hidro-
carbonado,

Asi, la invencidn es aplicable en particular a
obras de carga hidréulica despracisble o nula, destinadas, por
ejemplo, & impedir el agua penstrar en el suelo, es decir, &
pantalles, Pusde tratarse tembién de obras temporales, En es-
tos casus, sl espesor de la membrana puede ser reducido, lo gue
permite utilizar capas ds material no tejido sintético de peso
unitario de hasta 100 g/ma. La gama de los fieltros suscepti-
bles de ser utilizados en el revestimiento segln la invencién
puede verier entre, aproximadamente, 100 y 600 g/mz.

Asimismo es posible varder la cantidad de agluti
nante de impregnecidn en el fieltrs, La game usuel de agluti-
nente hidrocarbonado puede asf oscilar, en peso, de 90 a 987%
por 2 a 10 % en peso de material no €ejido. En ciertos casos,
en sfecto, se pusde hacer de forma que la cantidad total de aglu
tinante hidrocarbonado aplicada por metrc cuadrado vaya de acuer
do al terreno & revestir, Esta cantidad puede por ejemplo des-
cender hasta 5 Kg/mz, o incluso 2 a 30 Kg/m2 en particuler en
los casos dondes la membrana sirve de pantalla.

Bracias a la combinacién del aglutinante hidro-
carbonado y del material no tejide sintético se obtiens, seglin
la invencifn, una membrana impermeable, flexible que se adepta
a formes muy variades de terreno, resistiendo sobre pendientes

de hasta 1,5 de base y 1 de elture y presentando resistencies a

-13 =
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la treccifn y a la flexién superiores a las del soporte, evi-
tando en consecuencias cualguier fisura y cualquier desgarro per
Judiclal tanto e la estanguelidad como’'a la puesta sn servicia;

Para algunos casos, se puede considerar también
una proteccién guimica anti-queroseno por medio de una pulveri-
zacién de un producto resistente & los hidrocarburos, tal como,
a titulo de ejemplo, los productos disponibles en el mercgdo
bajo la denominacién “"STAVOJET K" o "COLAS AK",

Es conveniente sefialar que el revestimiento pro-
puesto por la invenoibti puede ser utilizado para retener o guiar
no solamente agues, puras o contaminadas, sino también hicrocar
buros., Como se ha expussto anteriormente, el revestimiento,
1leva entonces un recubrimiento o aglutinante resistente a los
hidrocarburos. Un ejemplo préctice de aplicacifn en ests campo
es el de la sstanqueidad interna de los merlones de proteccién
de los depbsitos de productos petrolifercs, tal como son utili-
zados en particuler en las refinerias,

Los materiales no tejidﬁs o fisltros sintéticos
utilizados segln la invencifn se presentan en forma de bandas o
pafios, Para la colocacifn de los revestimientos compuestos, se
desenrollen los pafios de fieltro no tejido, solapeando cada pafio
al vecino sobre un cierto ancho y se pegin las partes superpusg
tas, preferiblemente con betGn, después de lo cual se aplica por
1o menas una éapa de betin sobre el conjunto. A titulo de ejem-

ple, un procedimiento para la realizacién de un revestimiento
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estanco segln la invencidn lleva conslgo las siguientes opere-
ciones:

12) Desmonte de la forma de la obra a impermesa-
biligar: dique, presa, talud de hondonade o de canal, stc. ...

5 22) Compactado somero de la forme as{ obtenida
y sobre todo eliminacién de los elementos pedregosos de aris-
tas vivas que puaden daflar el revestimiento estanco.

32) Segln la invencién, desenrollado de los pa-
flos de fieltro no tejido siguiendo las lineams de mayor pendien-

10 te, solapando cada pafio al vecino en un ancho de 30 a 40 cm,,
estando los pefios fijados provisionalmante por grapas de acero
clavadas en el suelo de forma,

42) Segln la invencifn, pegado de los recubri-
mlentos con betdn caliente pulverizado, bien por riego o bien

18 por cualquier otro procedimiento conveniente (por ejemplo, aire
calienta).

52) Segln la invencién, pulverizecién por riego
del betln o del aglutinante a 180.2002C sobre el soparte en tos
capas totalizando de 8 & 10 Kg de betln o de aglutinante por meg

20 tro cuadrado,

6°) Retirada de las grapas provisionales,

72) Aplicacién de una capa de proteccifn mecéni-
ca o quimica adeptada @ las circunstancias locales.

Esta sucesién de operaciones se ha utilizado pa-

25 ra realizer en la regi6n de Marsella (Francia) dos embalses

27.11.73 - 15 =
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en las colinas, Uno de estos embalsaes mide 80 metros de ancho
a lo largo del dique de cierres y 200 metros de lergo siguiendo
la ladera, E1 otro smbalse mide S0 metros de ancho por 100 de
largo, En ambos casos la altura mixima de sgua es de 6 metros.
El primero de estos embalses tisne dos objetivos principales:
la creacifin de una reserva de agus pera la lucha contra incen-
dios y constitucién de un plan de agua para adorno del palsaje.
E) segundoc embalse tiene un cardcter més industrial: constituye
esencialmente una reserva de agua para una fébrica a cuys lado
ha sido realizada, El fieltro no tejido escogido para los dos
embalses he sido el fieltro no tejido a bass de poliéster dis-
ponible bajo la denominacién “BIDIM 300°, a excepcifn de una
clerta zona para la cual se ha considerado une resistencia su-
plementaria y para la cual ha sido utilizedo el fieltro no teji
do a base de polidster disponible bajo le denominacién "BIDIM 400".
El nuevo revestimiento (o membrana) compussta
pusde pues ser fabricado sohre los lugares de utilizacién, tal
como acaba de indicarse, En otro casc pueden tembién fabricarss
con antelacién membranas cortadas en elemsntos, cuyas dimensio-
nes astén predeterminadas segln la configuracién geométrica del
soporte a revastir, Puede ser entonces conveﬁiente intercalar
entre cada capa una hoja de separacifn, por ejemplo en papel
kraft o en materia pléstice fina, pars impedir a las capas pe-
garsé sntre ellas cuando son apiladas, En el momento de la uti-

1lizacién las capas individuales se colocan con un ligero solapa

- 16 -
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do, después de lo cual las pertes solepades se solidarizen por
simple aporte de calor exterior, Esta forma de colocacién seré
ilustrade por un ejemplo sobre la realizaecién de una pantalla
en una plataforma de vie férrea,

5] Tal pantalla, colocada entre gl suelo y gl be~-
lasto, estd destinada & svitar la impregnacidn del suelo por sl
egua metefricae, sn el caso en que este suelo es de naturaleza
pléstica, y por tants, & evitar la conteminacién del balasto y
la disminuocidn de su capacidad de carga.

10 La posibilidad de disponer de una membrana segin
la invencién, que presenta una gran resistencia al desgarre, tie
ne la gran ventaja de poder extender directamente el balasto s0-
bre la membrana, sin tener gue recurrir a une capa intermedia,
tal como arens,

15 La membrana se fabricé por medio de betfn de des-
tilacién directa, Ademés se utilizf el sistema de extensiéin en
frio bajo forma de emulsién,

Por otra parte, los apremios hacia la obra de co-
locacién por las condiciones muy limitades de corte del tréfico -

20 ' de la via férrea imponen siempre, no solamente reducir al mini-
mp las operaciones en la abra, sino también sustraerlas lo més
posible a los imprevistos atmosféricos., Es por ésto por lo gue
las membranas se fabriceron com antelecién en el taller siguien
do les dimensiones requeridas, en este caso en cortes de 9 m x

25 2,50 m,

27,11,73 -17 -
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La febricacién se desarrolld tal como sigue:

a) Sobre un suelo simplements aplanado y en lige
ra pendiente, se desplegé un papel kraft, y despufs de una capa
de fieltro no tejido disponible en el mercado bajo la denomina-
cibn "BIDIM" que pesa 300 g/m2 cortada a las dimensiones reque-
ridas,

b) Se extendié una emulsién concentrada de betfn
80/100 en tres capas sucesivas de 6,3 y 3 kg/mz, estando segui-
da cada una de ellas por un intervalo de rotura y de secado va-
riable segflin las condiciones atmosféricas.

c) Se cargarch las diferentes membranas en un
vagén plano unes sobre otras, impidiéndoles el papel kraft pe-
garse entre ellas,

Mientras tento, sobre el lugar de la cbra pro-
piamente dicho, se habia:

a) Quitado la via y el balasto contaminado, o en
riesgo de esterlo a corto plazo, en todo su espesor o sobre
30 6 35 cm s la mezcla de los materieles del suslo y dsl ba-
lasto estaba ya conseguida,

b) Compactado someramente la forma por medio de
un rodille ligero de llantas lisas,

El procedimiento comportabe a continuacién las
operaciones siguientes:

4 a) Descarga de cada membrana una a una y arras-

tre por simple traccibn de su extremo,
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b) Colocacifn de la membrana con un solapado so-
bre la membrana contigua de aproxmademente 10 a 15 cm. adaptén
dose la membrana immediatamente al saporte y tomando su forma,

c) Soldadura de los solapados por simple calen-

5 tamiento de ambos labios por medio de un mecherc de gas butano,

d) Colocacién de nuevo en su lugar de la via sog
tenida por topes de apoyo gue reposan dirsctamente sobre la mem
brana;

8) Colocacién de nuevo en su lugar del nuevo

10 balesto por un convoy de servicio que circula spbre dicha via
e imprimiendos sin ninguna marca en la membrana una presién del
orden de 10 bares transmitida por los topes de apoyo.

El procedimiento segfin la invencién simplifice
y perfecciona la construccién de las membranas tradicionales

.18 puesto que permite de una forma general la supresién de la céapa
erenosa,

La invencifn no esté evidentemente limitada a los
procedimientos cuya sucesibn de etapas ha sido descrita anterior
mente, Cualguier procedigiento gque utilice una combinacién de

ALY material no tejido o fieltro sintético y de betdn u otro aglu-
tinante especial, entra, en efecto, en el cuadro de la inven-
cibn,

Le invencifin se aplica a todas las obres de re-
tencibn o de gufa de aguas, puras o contaminadas, as{ como de hi

28 drocerburos,
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Esta solicitud, que corresponde a las pre
sentadas en Francia, el 23 de Octubre de 1972, n? 72 37,538
vy 10 de Abril de 1973, n? 73 12,889, se acoge a los bene~
ficios del Artifculo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

5 dad Industrial.

REIVINDTICACTONTES

10

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
15 Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
| que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
8.~ Procedimiento para la obtencién de un
revestimiento o membrana compuesta estanca, caracterizado
porque se coloca un material o fieltro no tejido en for-
20 ma de bandas o pafios, porque se aplican los pafios sobre
la parte de terreno a revestir, solapando cada pafio al
contiguo sobre una cierta anchura, y porque se pegan las
partes solapadas por un aglutinante hidroca;bonado tal
como el betiin, despuéds de lo cual se aplica por lo menos

25 una capa del ligante, por ejemplo de betdn, sobre el con
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~junto, y después una capa de proteccidn.

22,- Procedimiento segiin la reivindica-
cidn 1%, caracterizado porque comprende las operaciones
sigulentes: 12) desmontar la forma de la obra a impermea
bilizar: dique, presa, talud de hondonada o de canal, u
otra obra andloga; 29) compactar la forma asi ohtenida
vy eliminar los elementos pedregosos de aristas vivas que
pueden dafiar el revestimiento estancoj 3?) desenrollar
los pafios de fieltro no tejido siguiendo las lineas de
mayor pendiente, solapando cada pafio al vecino en un an-
cho de 30 a 40 em. y fijar provisionalmente los pafios an
teriores por grapas clavadas en el suelo de la formas hg)
pegar los recubrimientos con betun caliente pulverizado
por riego o por otro medio tal como aire calientej; 59)
pulverizar por riego betiin a 1802.20092C sobre el soporte
en dos capas, totalizando de 8 a 10 kg de betiin o de aglu
tinante por metro cuadrado; 6¢) retirar las grapas provi-
sionales; ¥y 79) aplicar una capa de proteccidén mecédnica
o quimica segiin las circunstancias locales.

3¢,« Procedimiento segiin la reivindica-~
cién 12, caracterizado porque se fabrican con anteriori
dad elementos de membrana por medio de un fieltro no te
jido sintético y de un mglutinante hidrocarbonado, pu-
diendo ser intercaladas hojas de separacidn, por ejemplo

en papel kraft o materia pld{stica, entre los elementos
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individuales, porque en orden a la utilizacién, se apli
can los elementos sobre la superficie a revestir pre-
viendo un solapado de los elementos y porque se solidari
zan las partes solapadas por aporte de calor exterior.

La,~ Procedimiento segln la reivindica-
cidn 1%, caracterizado porque las capas del material no
tejido sintético tienen un peso unitario comprendido en
tre aproximadamente 100 y 60O g/mz.

4 ,- Procedimiento segiin una de las rei-
vindicaciones 1% a k2, caracterizado porque el material
no tejido sintético es un fieltro de polidster o de po-
lipropileno,

6%,- Procedimiento segin una cualquiera de
las reivindicaciones 1% a 5%, caracterizado porque el ma
terial no tejido sintético es un fieltro de poliéster gque
responde a las caracteristicas siguientes: imputrescibi-
lidad e inercia quimica absolutas; resistencia a la ro=-
tura superior a 5 Kg/cm lineal; alargamiento a la rotura
superior al 30%; punto de reblandecimiento superior a
2002C; punto de fusidn superior a 2202C y peso comprendi
do entre 300 y 600 g/mz.

2 ,. Procedimiento segin una cualquiera de
las reivindicaciones 1% a 5%, caracterizado porque el ma~
terial no tejido sintético es un fieltro de polipropileno

que responde a las caracteristicas siguientes: imputresci

22



bilidad e inercia qufmica absolutasj resistencia a la
rotura superior a 5 kg/cm lineal; alargamiento a la ro-
tura superior al 30 %; punto de reblandecimiento supe-
rior a 802C; punto de fusidn superior a 100°C; y peso

5 comprendide entre 100 y 600 g/cmz.

8 .= Procedimiento segdn una cualquiera
de las reivindicaciones 1% a 7%, caracterizado porque el
aglutirante hidrocarbonado es un betfin del tipo soplado
u oxidado, un betdn de destilacidn directa o un produc-

" 10 to de destilacidn de la hulla, del tipo de los alquitra=-
nes puros o de las mezclas breas~aceites, o0 de las mez-
clas de los anteriores con resinas o elastémeros natu-
rales o sintéticos.

2,~ Procedimiento segfin una cualquiera

15 de las reivindicaciones 12 a 82, caracterizado porque
el hetlin presenta las caracterfsticas ffsicas siguien-
tea, en orden a su aplicacidn en condiciones climdticas
templadas: punto de fusién por el método de la bola y
anillo: 70 a 908C; penetracidn a 252C: 25 a 45: penetra-
20 cidén a 09C: 4 a 12; posibilidad de bombeo a 160%C; y
extendimiento a pistola o por riego a 2002C,
102 ,~ Procedimiento seglin una cualquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 8%, caracterizado porque
el aglutinante hidrocarbonado es un betiin de destilacién

25 directa que responde a las caracterfisticas siguientes:
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punto de fusidn por el método de la bola y anillo: 34
a 609C; penetracién a 269C = 40 a 220; penetracidén a
0¢C = 2 a 103 posibilidad de bombeo: 105 a 125¢Cy y
extendimiento por riego: 140 a 160¢C.
ll!,--Procedimienﬁo segin una cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 102, caracterizado porgue
la proteccidn wmecdnica exterior se asegura POr un recu-
brimiento simple o por un recubrimiento de hormigén en
cemento ordinario, segin la naturaleza y la magnitud
de las tensiones a las gque estd sometido dicho revesti-
miento.

12%,- Procedimiento segdin una cualquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 11*, caracterizado por-
que comprende ademds aplicar un recubrimiento resisten-
te a los hidrocarburos, incluido el queroseno.

13%,. Procedimiento para la obtencién
de un revestimiento o mewmbrana compuesta estanca.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintiéuatro how=

Jas escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 31DIC. 1975

P.A.
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