
PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE POLIMEROS LINEALES 
SIN RETICULAR.

CASSELLA FARBWEREE MAINKUR AKTIENGESELLSCHAFT, entidad 
alemana, residente en 6000 Frankfurt (Main)-Fechenheim, 
República Federal Alemana.

Ya es conocido que lo s  copolimeros que contienen 
tanto N-m etilolacrilamida como N-metilolmetacrilamida, en me­
dio ácido, respectivamente bajo adición de sustancias tanto de 
reacción ácida como disociadoras de ácido, reaccionan bajo rê  
ticu lación . Para lograr una reticu lación  lo  más rápida y com5.
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p leta  posible se efectúa e l aprovechamiento in d u stria l ele esta  
reacción a temperaturas más elevadas entre 80 -  2003C. En for 
ma análoga se comportan lo s  polímeros que se han obtenido por 
copolimerización tanto con la s  bases de Nannich como con lo s 
me t i l d ó  te res de l a  acrilam ida, respectivamente metacrilamida.

También es conocido que por polimerización de monó 
meros de fórmula

CH-=C-C0-NH-CH^-N-C0-R 2 ) 2 )
R' R"

con otros compuestos copolim erizables, olefínicamente insatura 
dos, se pueden obtener dispersiones acuosas de copolímeros au­
tora t ic u la b le s , donde R' se e lig e  entre hidrógeno, un átomo de 
cloro y un grupo metilo y R" y R se eligen  entre un resto  a l­
quilo saturado con 1 a 8 átomos de carbono, un resto  a r i lo ,  un 
resto  c ic lo a lq u ilo  y un resto  a ra lq u ilo , respectivamente R" y 
R forman juntos una parte de un an illo  h eterocic lico .

Todos e sto s polímeros conocidos muestran desventa­
ja s ,  ya que o no Son estab les en l a  zona pH ácida, e in suficien  
temente e stab le s a l  almacenamiento, o bien no se logra con e llo s 
obtener copolímeros con más de un 10 % tanto de ácido a c r ílic o  
como m etacrilico  l ib r e ,  que sean so lubles en agua sin  que se 
presente una reticu lación  prematura.

Se ha descubierto que se pueden obtener polímeros 
puramente re ticu lab le s a menos de 100SC, que son estab les en 
l a  zona pH de 2,0 a 9,0 y que pueden contener incorporado has­
ta  un 90 % tanto de ácido a c r ílic o  como m etacrilico en l a  macrp 
molécula.

La invención se re fie re  a un procedimiento para la

!
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obtención 3e polímeros l in e a le s , sin  re t ic u la r , que por l a  ac­
ción de temperaturas elevadas están capacitados para reaccio­
nes de reticu lación . El procedimiento según la  presente inven 
oión se caracteriza porque compuestos de fórmula general I ,

H-C0-N-CH„-N H-C0-C=CH 2 ?,' li r .2 *3  R R

1 2  3donde R , R , R se eligen entre hidrógeno y un resto  a lq u ilo , 
se pueden polim erizar por s í  so lo s , respectivamente en mezcla 
con otros monómeros olefínicamente insaturados.

1 2  3Los re sto s alqu ilo  representados por R , R y R
pueden ser tanto de cadena recta como ram ificada. Los resto s

1 2  3alqu ilo  representados por R , R , R pueden contener, por ejem
2 3pío , en cada caso, hasta 5 átomos de carbono. R y R se eligen 

sin  embargo especialmente entre hidrógeno y me tillo .
Los compuestos de fórmula general I se pueden obte 

ner haciendo reaccionar un compuesto de fórmula general I I  con 
una amida de fórmula general I I I  bajo disociación de agua:

1. H - CO -  N -  CHOH 
R***

I I

HpN CO - C = CH ------------
'2 11
R R

111

HCON -  CH„NHC0C = CH
'1   ̂ tg *3
R R R

La reacción se puede re a liz a r , según la  reactiv i-
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áad de lo s  compuestos de partid a , tanto a temperatura normal 
(20sc) como a temperatura más elevada, siendo normalmente su fi 
cientes temperaturas de 709C a 1309C. La reacción se puede 
r e a liz a r  sin  d iso lven tes. Por lo  general se disuelven, sin  em 
Largo, lo s  componentes de partida en un disolvente adecuado. 
Disolventes adecuados son, por ejemplo:

Hidrocarburos halogenados, ta le s  como cloruro metí 
Iónico, cloroformo, cloruro e tilé n ico , tr ic lo ro e tilen o , hidro­
carburos, ta le s  como benceno, tolueno, x ileno, é te re s, ta le s  
como tetrahidrofurano y dioxano, dimetilformamida, alcoholes, 
ta le s  como terc.butanol.

La adición de un catalizador ácido suele favorecer 
normalmente l a  reacción. Como catalizadores ácidos entran en 
consideración lo s  ácidos protónicos o ácidos de Lewis, por 
ejemplo, lo s  ácidos inorgánicos, ta le s  como, por ejemplo, ác i­
dos su lfú rico , clorh ídrico , fo sfó rico  y n ítr ic o , lo s  ácidos 
carboxílicos orgánicos ta le s  como por ejemplo, ácidos fórmico, 
áce tico , tr ic lo ro acé tico , lo s  ácidos su lfón icos, ta le s  como, 
por ejemplo, ácido p-toluenosulfónico, además, n itra to  de zinc, 
cloruro de zinc, triflu oru ro  de boro, eterato  de triflu oru ro  
de boro, cloruro amónico y n itra to  amónico. Referido a una 
reacción mono-molar, se agregan un 0,1 a 5 % de catalizador 
ácido. Además es conveniente agregar un inhibidor de l a  po li­
merización, por ejemplo, fen otiazin a, hidroquinona, p irocate- 
quina, resorcina, monometiléter de l a  hidroquinona, en canti­
dades de aproximadamente 0 ,1  a 2 g (asimismo referido  a 1 mol) 
para e v ita r  con seguridad una reacción en e l enlace doble.

Según l a  temperatura de reacción se ag ita  e l prepa 
rado de reacción durante 1 a 15 horas pudiéndose separar e l 
agua de reacción que se forma también por destilación  en vacio
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(al trab a ja r  sin d iso lven te), o azeotrópicamente (a l trab a jar  
con d iso lven tes). Una separación por destilación  del agua de 
reacción que se forma no es sin  embargo imprescindible.

Si l a  reacción se efectúa sin  disolvente, es decir 
en fusión , entonces e l producto formado se puede, en l a  mayo­
r ía  de lo s  casos, seguir empleando directamente.

Al emplear un disolvente se obtiene el producto f i  
nal frecuentemente en forma directamente c r is ta lin a . También 
aquí se puede seguir empleando e l producto en bruto a islad o  fr^ 
cuentemente sin  u lte r io r  re c r is ta liz ac ió n .

Los compuestos de fórmula general I I  se pueden ob­
tener fácilmente a p a rt ir  de un compuesto de fórmula general 
IV y formaldehído de fórmula V según l a  siguiente ecuación de 
reacción:

2. H - CO -  NH
*1R

IV

HCHO 4 H -  CO -  N -  CíLOH 

I I

El formaldehído se puede emplear en l a  reacción 2, 
por ejemplo, en forma de paraformaldehído, trioxano y también 
como formaldehído acuoso. La reacción 2 se efectúa a tempera­
tura elevada, de 50 -  150SC, en una proporción molar de 1 :1 .
Se ag ita  hasta que se haya formado tanto una solución como una 
fusión homogénea.

La reacción se puede efectuar también en un d iso l­
vente entrando en consideración como disolventes lo s  menciona­
dos para l a  reacción 1. Sin embargo, también se puede emplear 
un exceso de amida de ácido de fórmula IV como disolvente en 
e l caso de que, a l a  temperatura de reacción, e sta  amida de
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ácido e stá  fundida. E l pH tanto de l a  solución como de l a  fu­
sión deberá encontrarse entre 5 y 9.

En l a  reacción 2 no es necesario a i s la r  lo s  produc 
tos f in a le s  de fórmula general I I .  Estos más bien se pueden 
seguir reaccionando, después de l a  adición del compuesto de fór 
muía general I I I  y eventual adición de un disolvente, c a ta liz a  
dor e inhibidor de l a  polim erización, inmediatamente segán la  
reacción 1.

La polimerización de lo s  compuestos de fórmula gene 
r a l  I  se puede efectuar tanto por s i  so los como en mezcla con 
a l  menos un compuesto orgánico que contenga a l  menos un enlace 
doble capaz de polim erización, en bloque, en solución y en 
emulsión, sin  que se presente una reticu lación  de lo s  políme­
ros que se forman.

Los monómeros de fórmula general I  se emplean para 
l a  copolimerización en cantidades de un 0,2 a 50 % en peso, 
preferentemente en cantidades de un 0,5 a 30 % en peso.

Para l a  obtención de lo s  copolímeros segán e l pro­
cedimiento de l a  presente invención son en principio adecuados 
todos lo s  compuestos orgánicos que contienen como mínimo un en 
lace doble, olefinicamente polim erizable, en l a  molécula, por 
ejemplo:

compuestos v in ílic o s , ácidos mono- y d icarboxíli-  
cos con un doble enlace (X y sus derivados, d e f in a s ,  dijo
le fin a s  conjugadas y áste re s de alcoholes insaturados.

Compuestos v ir i l ic e s  adecuados son, por ejemplo, 
lo s  vinilbencenos, ta le s  como estireno,<X -m etilestireno, v in il 
tolueno, ácido estirenosulfónico y p-cloroestireno.

Acidos mono- y d icarboxílicos adecuados con un do­
ble enlace son, por ejemplo:
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ácido a c r í l ic o , ácido m etacrilico , ácido crotdnico, 
ácido maláico, ácido fumárioo, a s i  como sus sa le s  y derivados, 
ta le s  como a c r i l-  y metacrilamida, a c r i l-  y m eta c r ilo n itr ílo , 
lo s  á ste re s del ácido a c r ílic o  y m etacrilico , especialmente 
aquéllos con alcoholes saturados, monovalentes, a l i f á t ic o s  o 
c ic lo a l ifá t ic o s . Estos son lo s  á ste re s  de lo s  ácidos menciona 
dos con alcoholes m etílico , e t í l i c o ,  p rop ílico , isop rop ílico , 
iso b u tílic o , h ex ílico , o c tílic o , e s te r í l ic o , oiclohexanol, g l í  
oidos, a s í  como alcohol bencílico y fenol.

Son adecuados además, lo s  monoásteres de lo s  ácidos 
carboxílicos olefínicamente insaturados mencionados con alco­
holes saturados b ivalen tes, ta le s  como 2-h idroxietilm etacrila- 
to , 2-hidroxipropilm etacrilato, 4-h idroxibutilm etacrilato, 2- 
h id ro x ie tila c r ila to , 2 -h id roxiprop ilacrilato , 4-h idroxibutil- 
a c r i la to , a s í  como lo s  correspondientes d iá ste re s .

Olefinas y d io le íin as conjugadas adecuadas, son po:? 
ejemplo, e tilen o , propileno, butadieno, isopreno y dimetilbuta 
dieno, además son adecuados lo s  é teres insaturados, la s  coto­
nas y lo s  compuestos halogenados, ta le s  como v in ilá te r , v in il-  
cetonas, haluros de v in i l ,  cloruro de vin ilideno, cloropreno.

Esteres de alcoholes insaturados son, por ejemplo: 
Acetato de v in ilo  y propionato de v in ilo . Comondme 

ros adecuados son, además, la s  m etilo l- , a c r i l-  y metacrilami­
das, a s i  como sus bases de Mannich y m etilo láter, además., lo s  
ácidos su ltán icos insaturados, ta le s  como ácido v in il- ,  a l i l -  
y m etalilsu lfdn ico , lo s  ásteres básicos del ácido a c r ílic o  y 
m etacrilico , ta le s  como e l m etacrilato de dim etilam inoetilo, 
a s í  como sus productos de cuatem ización ; además, lo s  compues­
tos dialilam ónicos y v in ilp ir id in a . Se pueden preparar tanto 
copolimeros de dos como también de un mayor número de diferen-



-  8 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

te s  monómeros.
La polimerización se efectúa en forma en s í  conocí 

da en solución, en emulsión acuosa, en dispersión y en masa 
(en bloque), y se r e a liz a  a temperaturas entre 109 y 8090, pre 
feren temen te entre 40 -  75-C. Los copolimeros térmicamente re. 
ticu lab le s se preparan preferentemente por polimerización tan­
to en emulsión como en dispersión acuosa, en solución acuosa y 
en mezclas de agua-alcohol. Los alcoholes pueden ser tanto mo 
no- como po livalen tes. Son adecuados, por ejemplo, metanol, 
etanol, iso-propanol, e t i le n g lic o l. La polimerización se pue­
de in ic ia r  por todas l a s  sustancias suministradoras de rad ica­
le s .  Como catalizadores de polimerización se emplean por lo  
tanto percompuestos orgánicos, ta le s  como peróxidos a c í l ic o s , 
por ejemplo, peróxido benzoilico, hidroperóxidos a lq u ílic o s , 
ta le s  como hidroparóxido te rc .b u tílic o , hidroperóxido de eume­
no, hidroperóxido p-metánico, peróxidos d ia lq u ilico s , ta le s  co 
mo peróxido d i .te r c .b u t í l ic o , a s í  como lo s  percompuestos inor­
gánicos, t a le s  como por ejemplo, persu lfato  potásico , sódico y 
amónico, peróxido de hidrógeno, a s i  como percarbonatos.

Ventajosamente se emplean lo s  percompuestos orgáni 
eos e inorgánicos en forma en s i  conocida en combinación con 
agentes de reducción. Agentes de reducción adecuados son, por 
ejemplo, p iro su lfito  de sodio, b is u lf i to  sódico y ron galita ; 
resu ltados especialmente buenos se logran con productos de adl 
ción de Mannich de ácidos su lf in ic o s , aldehidos y compuestos 
amino.

Durante l a  polimerización se pueden agregar com­
puestos que influencian e l  peso molecular, ta le s  como, por 
ejemplo, alcoholes, alquilmercaptanos y algunos compuestos ha- 
logenados.
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La polimerización se puede efectuar bajo presión.
La copolimerización en emulsión acuosa se efectúa 

convenientemente bajo adición de emulsionantes, ta le s  como a l­
coholes grasos etoxilados y fen o les, por ejemplo, o ctilfen o l 
etoxilado y alcohol o le il ic o , a s í  como alcoholes grasos su lfa ­
tados y sulfonados.

Los polímeros obtenibles según e l procedimiento de 
l a  presente invención son, a temperatura ambiente y a un pH en 
tre 2 y 9, extraordinariamente e stab le s a l  almacenamiento y re 
ticulan  entre s í  a l  calentar a temperaturas por debajo de lo s  
1009C. A temperaturas más a l ta s  (es decir, temperaturas supe­
r io re s a unos 50SC), se puede ace lerar  l a  reticu lación  median­
te ácidos, compuestos disociadores de ácido.

Los polímeros sin  re t ic u la r  según l a  presente in­
vención pueden dar, con un a lto  contenido en ácido a c r ílic o  y / 
o m etacrílico , unas soluciones totalmente c la ra s  que se pueden 
seguir diluyendo arbitrariam ente con agua.

Los polímeros reticu lados son Insolubles en agua y 
en disolventes orgánicos.

Mediante aprovechamiento de la  reacción de re ticu ­
lación se pueden obtener de lo s  polímeros, por ejemplo, cuer­
pos conformados, la c a s , revestim ientos de toda clase y sim ila­
re s . Los polímeros se emplean además ventajosamente para e l  
teñido y estampado de te x t ile s  con colorantes de pigmentos, em 
pleándolos como aglutinantes que reticu lan  bajo lo s  e fectos de 
calor. Los teñidos y estampados preparados con lo s  polímeros 
obtenidos según e l procedimiento de la  presente invención, y 
teñidos según lo s  mátodos de teñido con pigmentos y por estam­
pación te x t i l  usuales, se destacan por excelente solidez a l a  
abrasión, a l  lavado y a l a  lim pieza química.
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Ejemplo 1
En un matraz dotado de agitador, tubo de alimenta­

ción de gas y válvula de fondo, se introducen 400 cc de agua 
desionizada. Conduciendo a través una débil corriente de n i­
trógeno se disuelven en e l la  25 g de mersolato H (sirve como 
emulsionante) y después se emulsionan 336 g de ac r ila to  de bu­
t i lo ,  20 g de a c r ilo n it r l lo  y 20 g de un compuesto de fórmula

H -  CO -  NH -  CHg -  NH -  CO -  CH = CĤ

10.

15.

20.

25.

durante unos 30 minutos. Después se evacúan a través del fon­
do unos 150 oc de l a  emulsión de monómeros en un matraz dotado 
de ag itad or, termómetro, 2 embudos goteadores, tubería de a l i ­
mentación de gas, alimentación para l a  emulsión de lo s  monóme­
ros y baño María. La temperatura de l a  emulsión de lo s  monó­
meros en e l matraz de reacción, a través del cual se conduce 
una débil corriente de nitrógeno, se sube a 40SC (baño María) 
y después, a través de embudos goteadores independientes, se 
comienza con l a  adición gota a gota de 4,0 g de d isu lfa to  de 
peróxido sódico, d isu e lto s en 50 cc de agua, a s i  como 1 ,0  g de 
p iro su lf ito  sódico d isu elto s en 50 cc de agua.

La polimerización se in ic ia  después de breve tiem­
po subiendo l a  temperatura de l a  mezcla de reacción a 46 -  48 s 
La restante mezcla de monómero y soluciones de catalizador se 
vierten en e l  transcurso de 2 horas de manera que no se sobre­
pase una temperatura de 48sc. Terminada l a  polimerización se 
sigue agitando aón durante 1 hora a 50so.

La d ispersión , a s i  obtenida, de polímero sin  r e t i­
cu lar tiene un contenido en materia só lid a  (parte en resina) 
de un 38,7 % en peso y un pH de 2 ,4 . En caso deseado se puede
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seguir diluyendo.
tha pe lícu la  de polímero secada a 95 ac se forma a 

p a rt ir  del polímero reticu lado , siendo f le x ib le , insoluble en 
agua, tr ic lo ro e tilen o  y dimetilformamida.

La N -acriloil-N  '-formil-metilendiamina necesaria 
se puede obtener como sigue:

450 g de formamida y 300 g de paraformaldehido (en 
cada caso 10 moles) se agitan durante una hora a l io a c . Se fo r 
ma una fusión clara de N-metilolformamida. Se en fria  a 40 ac y, 
bajo ag itac ión , se agregan 2 l i t r o s  de ciclohexano, 30 g de 
hidroquinonmonometiléter, 710 g de acrilam ida y 75 cc de ácido 
clorhídrico concentrado. Después se separa e l agua de reacción 
por d estilac ión  azeotrópica y e l residuo, aón ca lien te , se 
transvasa a un embudo separador y se separa l a  capa in fe r io r ; 
é sta  se compone de N -form íl-N '-acriloil-m etilendiam ina.

Rendimiento: 1250 g = 97 % de l a  te o r ía , práctica­
mente lib re  de m etilenbisacrílam ida. Después de reposar algún 
tiempo c r is t a l iz a  l a  sustancia. P .f .  128sc (descomposición).

Sustituyendo en e l ejemplo de arrib a  e l ciclohexa­
no por la  misma cantidad de benceno y por lo  demás procediendo 
como se ha d escrito , se obtiene un resultado igual de bueno.

En lugar de ácido clorhídrico se puede emplear tam 
bián ácido fo sfó rico , ácido p-toluenosulfónico, eterato  de t r i  
fluoruro de boro, ácido su lfú rico , ácido tr lflu o ra c á tic o , ác i­
do tric lo ro acético  o sim ilares.
Ejemplo 2

En un sistema de aparatos de polimerización descrí 
ta  en e l  ejemplo 1 se polimerizó a 40 -  42se durante 4 horas 
una emulsión de monómeros de la  siguiente composición:

160 g de acetato  de v in ilo
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200 g de a c r ila to  de bu tilo  
50 g de N -acriloil-N  '-formil-metilendiamina de

fórmula

H -  CO -  NH -  CHg -  NH -  CO -  CH .  OĤ

500 cc de agua desionizada 
10 g de sulfonato de d e f in a  
10 g de TRITON X 100 (emulsionante)

5 g de su lfa to  la u r il ic o
Como catalizadores se emplearon 4,2 g de d isu lfa to  

de peróxido sódico, d isu elto s en 50 cc de agua, y 2 , 0 g d e l -  
m etil-h idrógen o-3-(p-to lilsu lfon il)-2-aza-succin ato  de fórmu­
l a

S0„ - CH -  NHC 
)
COOH

d isu elto s en 50 cc de solución 2 N de sosa. La dispersión ho­
mogénea obtenida del polímero sin  re t ic u la r  tiene un contenido 
en polímero de un 39,6 % en peso y un pH de 2 ,8.

Las p e lícu las de polímero f le x ib le s , secadas a 
l ió s e ,  formadas a p a r t ir  del polímero reticu lado , son insolu­
b les en agua y en disolventes orgánicos.

La N-acriloil-N ''-form il-m etilendiam ina necesaria 
se puede obtener como sigu e : 450 g de formamida (10 moles) y 
300 g de paraformaldehido se agitan durante 3 horas a llO ec.
Se en fria  a 603C y se introducen 350 g (5 moles) de acrilam i- 
da. Se agregan entonces 1 g de ácido para-toluenosulfónico y 
se ag ita  durante 4 horas a 602C. Se obtiene una solución o la-
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ra (a l 50 % en metilolformamida) de N -acrilo il-N '-form ilm etil- 

endiamina.
El l-m etil-h idrógen o-3(p-to lilsu lfon il)-2-aza-su c- 

cinato empleando como componente c a ta lí t ic o  reductor se obtuvo 
como sigu e :

7,5 g de metilcarbamato, 17,8 g de p-toluenosulfo- 
nato sódico, 26 g de ácido g lio x ílic o  a l  40 % en agua, 100 cc 
de agua y 20 g de ácido fórmico a l  85 %, se agitan  durante 5 
horas a 40sc. Despuás de 2 horas se enturbia l a  solución por 
comenzar l a  c r ista liz ac ió n  del producto de reacción. Termina­
da la  reacción se en fría  a 10ac, se separa por succión y se l a  
va con agua de h ie lo . Después de secar sobre pentóxido de fóí3 
foro, se obtienen 29,5 g (= 76 % de l a  teo ría) de 1-m etil-h i- 
drógeno-3-(p-to lilsu lfon il)-2-aza-succinato  de p . f .  101ac. 
Ejem plo3

En un sistem a de aparatos de polimerización análo­
go a l  descrito  en e l ejemplo 1 , se polimeriza a 63 -  65SO du­
rante 2 1/2 horas una emulsión de monómeros de l a  siguiente 
composición:

500 g de a c r ilo n itr í lo
1550 g de ac r ila to  de butilo  

25 g de N-metilolacrilamida 
75 g de un compuesto de fórmula

H -  CO -  NH -  CH„ -  NH -  00 -  0 = CH„¿ ! 2

(p .f .  1 0 8 ac)
4000 cc de agua desionizada

80 g de mersolato H (emulsionante)
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Como catalizadores se emplean 12 g de peroxidisul- 
fa to  potásico y 24 g de p iro su lfíto  sódico, en cada caso di­
su eltos en 800 ce de agua.

La dispersión homogénea obtenida del polímero sin  
re tic u la r  tiene un pH de 6,7 y con contenido en polímero de un 
29,8 % en peso.

Las p e lícu las de polímero f le x ib le s , tenaces, seca 
das a 909C, que se componen del polímero reticu lado , son inso­
lu b les en agua y en disolventes orgánicos.
Ejemplo 4

En un autoclave de acero inoxidable se polimerizó 
durante 4 horas a 50SC, una emulsión de monómeros de l á  siguien 
te composición:

150 g de a c r ilo n itr í lo
100 g de butadieno 

15 g de ácido m etacrílico 
5 g de un compuesto de fórmula

H -  CO -  NH -  CHg -  NH -  CO -  CH = CH -  CH^

(p .f .  12890 bajo descomposición)

700 cc de agua desionizada 
20 g de TRITON X 200 (emulsionante)
10 g de sulfcnato de d e f in a  

0,5 g de dodecilmercaptan
2.0  g de peroxid isu lfato  sódico
1 .0  g de 1-metil-hidrógeno-3-(p - to lilsu lfo n il  )-2- 

azasuccinato de fórmula

CH -  NHCO -  OCH. 
)
COOH



5.

10.

15.

como cata lizad or.
La dispersión homogénea obtenida del polímero sin  

re tic u la r  tiene una proporción en polímero de un 25,7 % en pe­
so. Las pe lícu las de polímero f le x ib le s , blandas, secadas a 
953C, del polímero son insolubles en agua y en disolventes or­
gánicos.
Ejemplo 5

En e l  sistem a de aparatos de polimerización descrí 
to en e l ejemplo 1 , se polimeriza durante 1 hora a 62sc, una 
solución de monómeros de l a  siguiente composición:

200 g de a c r ila to  de bu tilo  
100 g de a c r ilo n itr í lo  

30 g de acrilam ida 
60 g de ácido a c r ílic o  

5 g de un compuesto de fórmula

D - CO - NH - CHg - NH - CO - CH = CHg

20.

25.

700 cc de agua desionizada 
300 cc de metanol

2 g de peroxid isu lfato  amónico 
Terminada l a  polimerización se sigue agitando aán 

durante una hora a 6030. Después de en friar  a 5090 se agregan 
100 cc de una solución acuosa a l  15 % de amoniaco.

La solución a s i  obtenida, ilimitadamente hidrosolu 
ble del polímero sin  re tic u la r  tiene un contenido en polímero 
de un 27,3 % en peso.

Las p e lícu las de polímero secadas a 95^0, que se 
componen del polímero reticu lado, son insolubles en agua, á lca  
l i s  d ilu idos y disolventes orgánicos.



5.

Ejemplo 6
En e l  sistem a de aparatos de polimerización descri 

to en e l  ejemplo 1 se polim eriza, en e l  transcurso de 2 horas 
a 409C, una emulsión de monómeros de l a  siguiente composición: 

200 g de cloruro de vin ilideno 
80 g de a c r ila to  de bu tilo  

120 g de m etacrilato de metilo 
560 g de agua desionizada 
10 g de un compuesto de fórmula

10 H - CO - NH - CHg - NH - CO

15.

20.

10 g de alquilbencenosulfonato sódico 
Catalizador: 1 ,5  g de peroxid isu lfato  amónico

30 g de solución a l  5 % de metabisul 
f i t o  sódico.

Se obtuvo una dispersión liqu ida homogénea del po­
límero sin  re tic u la r  con un contenido en polímero de un 40,5 

%.
Las p e lícu las de polímero secadas a  80se, formadas 

a p a r t ir  del polímero reticu lado , son duras y no se disuelven 
en agua n i en disolventes orgánicos.

N O T A
D escrita suficientemente l a  naturaleza del invento, 

a s í  como la  menera de rea liz a rse  en l a  p ráctica , debe hacerse 
constar que l a s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­
c e p t ib le s  de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no alteren  su 
principio fundamental. También se hace constar que e l invento



corresponde a una so lic itu d  de Patente presentada en Alemania, 
con e l No. P 22 51 922.8 de fecha 23 de Octubre de 1.972, aco­
giéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que conceden lo s  Conve­
nios Internacionales en vigor, siendo lo  que constituye l a  

5. esencia del referido  invento por lo  que se s o l ic i t a  Patente de 
Invención, por 20 años en España, sobre: "PROCEDIMIENTO PARA 
LA OBTENCION DE POLIMEROS LINEALES SIN RETICULAR", caracteri­
zándose por lo  sigu ien te :

1. Procedimiento para l a  obtención de polímeros l i  
10. neales sin  re t ic u la r , que son capaces de una reacción de r e t i ­

culación por lo s  e fectos de una temperatura elevada, caracteri 
zado porque se polimerizan compuestos de fórmula general I

H -  CO N -  OH, 
11 
R̂

NH -  CO -  C = CH
'2 ¿3R R

15.

20.

1 2  3donde R , R y R se eligen entre hidrógeno y un resto  alqu ilo  
tanto só los como en mezcla con otros monómeros olefínicamente 
insaturados.

2. Procedimiento según l a  reivindicación 1, carac­
terizado porque l a  polimerización se efectúa a temperaturas de 
10  a 80sc.

3. Procedimiento según l a s  reivin,dicaciónes 1 - 2 ,  
caracterizado porque l a  polimerización se efectúa en mezcla 
con otros monómeros olefínicamente insaturados en emulsión 
acuosa.

/ 25.

4. Procedimiento según l a s  reivindicaciones 1 - 2 ,  
caracterizado porque l a  polimerización se efectúa en mezcla 
con otros monómeros olefínicamente insaturados en solución 
acuosa.

!



5. Procedimiento según l a s  reivindicaciones 1 - 2 ,  
caracterizado porque l a  polimerización en mezcla con otros mo-
nómeros olefínicamente insaturados se efectúa en una mezcla de 
agua-alcohol.

6. Procedimiento para l a  obtención de polímeros Pí 
neales sin  re t ic u la r , t a l  y como queda sustancialmente d escri­
to en l a  presente Memoria.

E sta Memoria consta de 18 hojas e sc r ita s  a máquina 
por una so la  cara.

Madrid, 2 2. 8SI.
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