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La presente invencion tiene por objeto un dispositivo
de cebado para explosivos a granel, y en particulaf para nitrato-
fuel, en los casos en que la ignicion se efectlia mediante detona-
dore .

Hesta aqui, para el cebado de la ignicion de los explo-
givos a granel, se han empleado distintos dispositivos y en parti
cular @

~ unos cartuchos oldsicos de papel o de papel parafinado,
1lenos de 50200 gramos de dinami'ba;i’ provistos de un detonador
introducido en el cartucho por uno de sus extremos, estando
orientado este Ultimo hacia el fondo de la perforacidn, lo cual
obliga a hsocer pasar log hilos del detonador sobre el lado del
cartucho. Su didmetro es pequefio con respecto al digmetro de la
perforacifn, por ejemplo 25 mm. para uma perforacidn de 45 mm.,
¥y su longitud es de 7—0 & 280 mm. aproximdamente para un cartu-—
cho de 50 g;‘

Tal encartuchzdo de papel impone el empleo de un ex—
plosivo paétoso,' y por tanto oaro; para permitir una fécil ine
troduccidn del detonador. AdemAs, en tales cartuchos, los deto=
nadores de gran retardo no son introducidos por completo en log
cartuchos, 1o que por razones de segurided no es aconsejable.

- unos cartuchos cldsicos de pléstico, llenocs de un explo-
sivo en polvo mis baratoy & base de nitrato de amonio, de una
velocidad de detomacifn praxima a 4.500 metros por segundo, su-
ficientemente largos para que el detonafior de microrretardo;‘
introducido en su interior, se encuentre completamente metido
en el cartuchos A titulo indicativo, se dird que los detonadom
res actuales de microrretardo fienen ura longitud que varia
entre 50 y 90 mm,, lo que conduce & unos cartuchos de aproxima-

damente 90 mm. ¥ que contienen una masa de explosivo phéximo a
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los 50 gramos‘;' Como en el caso anterior, el detonador es intro-
ducido en el cartucho por el extremo de éste orientado hacia el
fondo de la perforacién. El estuche de pldstico es realizado
partiendo de dos tubos concéntricos extrufdos, estando unido el
tubo central al tubo exterior por soldadura de un tapén cilin-
drico de materia pléstica provisto de un orificio central; eg~
tando asegurado el cierre del tubo exterior, en el otro extre—
mo; por un tapon maeizo;-también soldado. El encartuchado del
explosivo de cebado no puede hacerse sino en el estuche provis-—
to del tubo central destinado al detonadors

Tal dispositivo de pldstico es poco interesante en la
préctﬁca;ﬁparque el llenado con explosivo de cebado es entorpe-
cldo por la presencia del tubo central, teniendo que ser supe-
rior o igual a 50 g.' de carga de explosivo que contiene.

El empleo de estos dog tipos de cartucho requiere que
se anuden los hilos del detonador alrededor del cartucho median-
te un nudo de artificiero para asegurar la sujecidn en su sitio
del detonador.

El dispositivo de cebado de explosivos a granel segin
la presente invencidn estd constitufdo por un cilindro de plds—
tico rigido o semirrfgido, provisto de un fondo en un extremo,
lleno de un explosivo colable de una velocidad de detonacién su-
perior a 4.000 metros por segundo y cerrado en su otro extremo
por una tapadera amovible en cuyo centro se encuentra dispuesto
un tubo semirr{gido o rigido;’destinado e recibir el detonadory
perpendicular a la tapadera y que se extlende de ambos lados de
ésta de modo que su longitud total es ligeramente superior a la
del detonador. El dispositivo puede estar constitufdo por cuatro
elementos separados : un tubo cilindrico; un fondo,' una tapadera

y un tubo de menor didmetro para el detonadors
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Ia proteccidn del detonador - asegurada antes por el
cartucho, lo que exigia que se le didra a éste una longitud muy
gande = ge obbtiene ahora mediante el tubo previsto en la tapa-
dera del dispositivo.

Un espoldny, previsto en el lado del tubo o sobre la
tapadera, permite, haciendo pasar por él los hilos del detona=
dor, asegurar la sujecién de éste en el tubo. Tal procedimiento
permite también evitar las tracciones sobre los hiles durante
la carga del dispositivo de cebado en el fondo de la perfora=
ciéﬁQFEventualmenme, el espolon estd unido por su extremo a la
tapadera del digpositivo, formando entonces un lazo del cual
pueden selir los hilos del detonador. EL didmetro de dicho lazo
es superior al del detonador para poder pasar por él el detona-
dor antes de colocarlo en su alojamiento.

Tal dispositivo estd representado en la figura unica,
donde se ve

- el cilindro (1), provisto de su fondo (2), que comprende
un burlete de cierre (3), debajo del cual viene a encajar
la tapadera; ) ‘ ‘

- la tapadera (4), provista de un orificio en el cual estg
montado el tﬁbb (5) destinado a servir de alojamiento al
detonador; ' '

- el espolén (6), por el que pasardn los hilos del detona—
dor (M5

- ol detonador (8);

-~ 8l explosivo de cebado (9)¢

Ia confeccign del diépbsitivo de cebado ez sumamente
fécil : se empieza 1lenagdo el cilindro de un explosivo de cebado
de densidad gravimétrica;'luego se coloca la tapadera de modo que

vaya a encajar debajo del burlete que asegura su sujecién; Ia



tapadera, provista del ‘tubo (5), provoca entonces una compresi on
del explosivo de cebado que ie agegura un mejor comportamiento
durante el transporte y que aumenta la velocidad de detonacidne

El explosivo de cebado empleado tiene una velocidad

95 de detonacidn de 4.500 metros por segundo en el dispositivo,
tanto en sentido axil como en sentido lateral. Por ejemplo, puew
de emplearse un explosivo a bage de nitrato de amonio sensibili-
zado con tolita o pentolita.

Ias dimensiones del dispositivo dependen del digmetro

100 de 1la perforacidn. Pare una perforacién de 45 mm. de didmetro,
el del dispositivo serd de aproximadamente 35 mms El peso del
exploslivo de cebado serd entonces préximo a los'35 gramosy 1o
que ofrece una neta ventaja sobre los diapositivos cldsicos que,
en condiciones andlogas, emplean 50 gramos de explosivo.

105 El extremo del detonador en su sitio se encuenira a
0;5 -1 cm;‘aproximadamente del fondo del dispoeitivo}

El dispositivo asi constituido es introducido en la
perforacidn mediante el tubo flexible del cargador neumitico
del explosivd a granel, siendo colocado de modo que el detonador

110 esté orientado hacia el orificio de la perforacion, y no ya hacia
el fondo, como en los dispositivos cldsicos.

Tel posicidn permite emitir un frente de onda de de-
tonacion inicialmente esférica que se transforms en onda casi
plana en la superficie de cebado con el explosivo para cebars

115 Adenmds, la casi totalidad del explosivo contenido en
el dispositivo contribuye al ocebado del explosivo a granel.

El interés que ofrece el dimpositivo segin la presente
invencidn es puesto en evidencia por los ejemplos siguientes de
realizacidn.

120 BEJFMPLO 1 = Ia eficacia del dispositivo de cebado estd caracte—
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rizada por la velocidad del explogsivo a granel cebado por dicho
dispositivos

El explosivo para cebar utilizado estd constituldo pors

- nitrato de amonio 04% en peso
~ fuel 6% en peso

Se compara el dispositivo de cebado A segin la invens=
cién con un dispositivo clésico B y un dispositivo C idéntico a
A} pero lleno de un explosivo de velocidad de detonacidn infe-
rior a la propuesia.
A es un cilindro de un didmetro de 35 mn., una longitud de
35 mm., con el extremo del detonador a 10 um. del fondo, cargado
de un explosivo de densidad 1,1 y de una velocidad de detomacion

de 44500 metros por segundo; de la composicion siguientes

-~ nitrato de amonio 81% en peso
~ Grinitrotolueno .15% en peso
- = madera en polvo 3% en peso
~ egtearato de calcio 1% en peso

B es un cartucho cldsicoy de un didmetro de 25 mm., una
19ngii:ud de 65 ' cargado con dinamita-;-gema de una dengidad de-
1;’5 y de una velocidad de detoracibn de 2,200 metros por segun—
dos! 7

G es idéntioco a A, pero estf lleno de explosivo de una ve-
locidad de detomacidn de 3.600 metros por segundo y de la compo-

sicidn siguiente :

= nitrato de amonio 92% en peso
-~ fuel 3% en peso
~ madera en poOlvo 5% en peso

Los resultados de cebado por dichos distintos disposi-
tivos, medidos en un tubo de aceroc de 42 mm. de didmetro, con uma

bage de medicién situeda & 90 mm. del digpogitivo de cebado, son
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los siguientes 3
Velocidaq de

Carga de detonacign en Diferencia=tipo
explosivo m/s del explo : en
de cebado sivo a granel 8 mediciones(x)
Digpositivo .
35 & 2 230 42
A
50 g« 2 380 44
35 &g 1 470 171
B
50 g 1 620 90
¢ 3% g 1 680 77

(x) Un valor elevado de la diferencla-tipo corresponde a un ce~

' bado menos seguro. Los mismos disparos, efectuados mediante
dispositivos de cebado del tipo A que nabfan quedado duran—
te 15 dfas en etmdsfera saturada de ague, dieron resultados
1dénticos. 7

El Ejemplo anterior muestra claramente el umbral mi-
nimo de velocidad de detonzcidn del explosivo de cebado; que ge
encuentra entre 3.600 y 4.500 por segundo, para obtener un ce—
ado satisfactorio del explosivo a granel;

Egtos Ejemplos muestran agimismo la inutilidad del
empleo de una carga de explosivo de cebado superior a 35 gramos,
giendo sensiblemente equivalentes a los obtenidos con 50 gramos
los resultados obtenidos con 35 gramos&

BJENPLD 2 - En egte Ejemplo, se compara con un wismo dispogi-
tivo de cebado A segin la invencitn la influencla de la posicidn
del dispositivo en la perforacién.

A es un dispositivo dispuesto en el sentido que recomenda-
mos, eg decir con el detonador orientado hacia el orificio de

la perforacidne
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A' es un dispositivo idéntico dispuesto en sentido contra-
rio, es decir con el detonador orientado hacia el fondo de la
perforacion.

Los valores de las velocidades de detonacidn del niw-
trato-fuel a ume distancia de 60 cm. del dispositivo de cebado

Bon;¥enxonoes, los siguientes

- Diferencia-tipo Velocidad de
Dispositivo Piempo (x) detonacion
. en los tiempos en m/s.
A 221 24 2 720

ol 300 90 2 000

(x) Tiempo en microsegundos necesario para que la onda de deto-
"' nacibn recorra GQ.cm;

Fgte Ejemplo muestra la manere muy clara de la ventaja
que ofrece la eleccidn de la posicion del dispositivo que propo-
nemos;’ya que, gracia g una sencilla inversion del sentido del
digpogitivoy 1a velocidad de detonaciones pasa de 2,000 a12§720
metros por segundo.

~ En resumen el dispositivo de cetado de explosion de la
invencibn estd constitufdo por un cilindro de pldstico rflgido o

semirrigido;’lleno de un explosivo colable de velocidad de deto=

‘nacién superior a 4.00 metros por segundo;vprovisto de un fondo

en un extremo y cerrado en el otro extremo, por una tapadera
amovible; en cuyo centro se encuentra dispuesio un tubo;*semirri-
gido o rigido, destinado & recibir el detonador. Se aplica al
cebado de explosivos a granelﬁ

Ia forma, dimensiones y materiales podrén ser variables
¥ en generél cuanto sea accesorio o seoundario;=siempre gue no

altere, ocambie o modifique la esencialidad del objeto que se des—~

cribeﬁ
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Los términos en que queda redactads esta Memoria son
clertos y fiel reflejo del objeto descrito; debiéndose tomar
con cardcter amplio ¥ nunca en forme limitativas

Ia solicitante se reserva el derecho de obtencidn de
los oportunos Certificados de Adicién complementarios por las
me joras o perfeccionamientos que en lo sucesivo pudiera aconse-

jar la practicas

Degerita suficientemente la naturaleza y alcance de
la presenté invencidn, asi como la forma en que la misma puede
ger llevada a la practica, se reivindican a t{tulo privative
lesg siguientes perticularidades caracteristicas,'sobre lag cua-—
les ha de recaer la concesifn del privilegio de PATENTE DE IN-
VENGION que se solicitae

1); Perfeccionamientos en dispositivos de cebado de
explosivos a grenel, caracteriszados por dispo-
nerse un cilindro de naturaleza plastica, rigido o semirrigido
lleno de un explobsivo colable de una velocidad de detonacién
superior a 4.000 metros por segundo;iprovigto en un extremo de
un fondo y cerrado en el otro extremo por una tapadera amovible,
en el centro de la cual se encuentra dispuesto un tubo semirri-~
gido o rigido, destinado a recibir el detomador, perpendicular
a dicha tapadera, y que se extiende de ambos lados de ésta de
nodo que su longitud total es ligeramente superior a la del dew
tonador.

2) » Perfecclonamientos en dispositivos de cebado de
explosivos & granel,‘aeg&n la reivindicacidn 1), caracterizado
por el hecho de encontrarse dispuesto lateralmente, sobre el
tubo destinado a recibir el detonador, un espolon gue sgirve para

la sujecidn de los hilos del detomador.
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3). Perfeccionamientos en dispositivos de cebtado de

explosivos a granel, segfin la reivindicacién 1), caracterizado
por el hecho de que sobre la tapadera se encuentra dispuesta
una abrazadera que sirve para la sujecion de los hilos del de~
tonadore

4), Perfeccionamientos en dispositivos de cebado de -
explosivos a granel, segin la reivindicacion 1), caracterizado
por el hecho de que la longitud y el digmetro del cilindro son
apreciablemente lgualess

5)s Perfeccionamientos en dispositivos de cebado de
explosivos a granel, segin la reivindicacién 1), caracterizadoe
por el hecho de que el explosivio de velocidad de detonzcibn su-
perior a 4,000 metros por segundo es del tipo en polvo.

6) Perfecclonamientos en dispositivos de cebado de
explosivos a granel, segin la reivindicacién 1), caracterizado
par el hechor de gque en su aplicacidn el dispositivo es introdu-
cidq en la perforacién mediante el tubo flexible de cargr del
explosivo a granel en un sentido tal que el detonador estd; orien
tado hacia el orificio de Ila perforacidn.

7). WPERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE CEBADO DE
EXPLOSIVOS A GRANEL',

' Todo ello segin queda expuesto en la presente Memoria,!
que conste de diez hojas foliadas y mecanografiadas par una sola

cara y una hoja de dibujos que con la misma se acompafia.
MADRID, 22 de Octubre de 1.973.

P. A. : g
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