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El invento se refiere a un dispositivo de combus­

tión con por lo menos una parrilla dispuesta en el mismo y 

abastecida con aire desde su lado inferior para la combus­

tión de combustibles granulados o materiales similares así 

S como a un procedimiento que se puede realizar con el mismo

para el tratamiento de residuos de elaboración, de aguas re 

siduales o similares.

Dispositivos de combustión del tipo indicado se co 

nocen ya por ejemplo como llamados hornos Martin, cuyas pa- 

10 rrillas de retroceso ofrecen sobre un ventilador debajo del

emparrillado alternativamente barras de parrilla fijas y mo 

vibles para el combustible que se desplaza hacia abajo. Tam
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bien existen parrillas móviles con ventilación desde abajo, 

especialmente con división de la parrilla en zonas para la 

dosificación de la distribución del aire de combustión. Pa, 

ra estas parrillas de combustión se emplean construcciones 

pesadas de hierro colado o constituidas por aceros de ele­

vada resistencia térmica, para parrillas muy solicitadas - 

también con refrigeración adicional por agua. Pero estas ^a 

rrillas se pueden emplear solamente de un modo limitado.Así 

no se pueden utilizar para la combustión de combustibles - 

de granulación fina, por ejemplo materias a granel granula, 

das, ya que estas sin ser quemadas caerían a través de las 

anchas rendijas que son necesarias en la parrilla.

Si se emplea material de combustión apelotonado 

hay que procurar además que no queden - en forma similar que 

en la desecación - zonas sin quemar en el interior de las - 

pelotas que contra la atmósfera de combustión están protegí, 

das por capas de escoria. Lodo acondicionado, preparado a 

este efecto, se quema hasta ahora solamente en hornos esca. 

lonados con brazos rastrilladoras refrigerados o en hornos 

llamados de ciclón, con un consumo desorbitado de energía 

para la abrasión continua de la capa de escoria o de la ce­

niza .

Estas deficiencias han dado también lugar a que tô  

davía no se ha podido desarrollar un procedimiento para la 

elaboración ulterior de residuos del acondicionamiento o de la 

depuración de aguas residuales para formar un producto que 

se puede depositar o utilizar dentro de un marco económica­

mente justificable. La desecación térmica no es rentable de-
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bido al gran consumo de energía. Las conocidas instalacio­

nes para la desecación mecánica no están capacitadas para 

los grandes caudales a tratar y tampoco para la composición 

habitual de los lodos de aguas residuales con granulaciones 

extraordinariamente diferentes.

Para aumentar la rentabilidad de instalaciones de 

acondicionamiento de basuras se ha aconsejado que las basu­

ras a tratar sean incineradas transformadas eventualmente en 

humos (publicaciones alemanas 1526089 y 1526088). Al efecto 

se aconseja para la combustión de las basuras un horno con 

parrillas escalonadas que realizan un aflojamiento y una mez. 

cía de las capas a quemar. Pero estas parrillas son demasia­

do pesadas y bastas para poder introducirse en la elabora­

ción de lodos de clarificación y sustancias similares.

Por eso el invento se ha fijado el objeto de crear 

un dispositivo de combustión y un procedimiento del tipo - 

arriba descrito, con los que se eliminan los inconvenientes 

mencionados. Se trata de elaborar lodos de acondicionamiento 

y de depuración de aguas residuales de una manera económica 

mente favorable, quiere decir con adaptación a las necesida^ 

des respectivas de las diferentes estaciones del año, y de 

incinerar en particular productos de granulación fina sobre 

una parrilla ventajosa al efecto, sin que queden zonas inte­

riores no quemadas.

A la solución de este problema conduce la idea de 

equipar un dispositivo de combustión de este tipo de tal ma­

nera que la parrilla esté estructurada como criba o elemento



de cribado y apoyada en forma oscilante y que de un modo pre­

ferente tenga una parte inferior a modo de artesa para la en­

trada del aire de combustión o medios similares, estando dis­

puesta libremente sobre órganos de oscilación y provista de 

5 un generador de oscilaciones, por ejemplo un vibrador.

La parrilla de este horno de combustión se estruc­

tura por lo tanto convenientemente como una especie de criba 

oscilante, para lo que no sirven las conocidas parrillas pe­

sadas. Hasta ahora cribas oscilantes no se han empleado en 

10 hogares, porque el revestimiento de la criba se calentaría

excesivamente bajo el efecto del lecho incandescente que se 

desliza sobre el mismo.

Sin embargo se ha visto que en el horno de combus­

tión de acuerdo con el invento, como consecuencia de la dis- 

15 posición uniforme de pequeñas aberturas de criba y de la bug

na distribución del aire en la parte inferior en forma de - 

artesa, se obtiene en la propia parrilla una refrigeración 

suficiente. Ocurre además que si se ajusta bien la amplitud 

y la frecuencia de las oscilaciones de la parte inferior o de 

20 un fondo oscilante adecuadamente coordinado, existe solamente

un contacto muy breve entre la braga y el elemento de criba­

do. La duración del contacto importa más o menos una cuarta 

parte del tiempo total de paso mientras durante el resto del 

tiempo de paso se encuentra encima del elemento de cribado - 

25 una capa de aire frío que se renueva continuamente realizando

una refrigeración adicional.

Solamente este conocimiento permite configurar de
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un modo preferente una parrilla como criba de chapa de acero 

delgada con un gran número de aberturas de paso de aire dis­

puestas eventualmente de un modo regular, quiere decir em­

plear cribas en si conocidas a pesar de su poco grueso y de 

su gran sensibilidad como parrillas en hornos de combustión.

Ha resultado ser especialmente ventajoso proveer las 

aberturas de paso de aire - tal vez a modo de las escotadu­

ras en los ralladores de cocina - de perfiles de la chapa de 

acero o formas similares que solapan dichas aberturas en par 

te. Por un lado estas aberturas de paso de aire pueden fabri 

carse de un modo muy favorable y por otro lado influyen las 

mismas en la conducción del aire. Depende de las exigencias 

de cada caso si la abertura que queda entre cada perfil se - 

dispone en contra o a favor del paso de la brasa. Disponién­

dola a favor del paso de la brasa se hará el lecho de brasa 

más uniforme, mientras en dirección contraria se podrán pro­

vocar torbellinos. Con respecto a esto todas las disposicio­

nes caen dentro del marco del invento, también aquellas con 

estas aberturas dispuestas en ambas direcciones.

Según otra característica la parrilla también pue­

de estar configurada como parrilla de barras o como criba de 

mallas estrechas, la cual última proporciona una distribución 

especialmente homogénea del aire primario o nuevo sobre toda 

la superficie de la parrilla.

Esta ventaja puede aumentarse todavía por la dispo. 

sición de cámaras de aire debajo de la superficie de la parri­

lla. También cuando el exceso de aire es muy pequeño - lo que
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es necesario para conseguir elevadas temperaturas de combus­

tión y con esta un buen grado de eficiencia del hogar - no 

puede formarse de este modo ninguna zona escasa de oxigeno 

donde la combustión pudiera realizarse de un modo incompleto. 

Esto vale lógicamente también para parrillas de criba de las 

formas de realización descritas más arriba.

Para favorecer el proceso de oscilación, los órganos 

de oscilación deben estar inclinados con referencia a la su­

perficie más o menos horizontal de la parrilla en un ángulo 

de unos 453 hasta poco menos de 903 y estar configurados tal 

vez como ballestas. La brasa de combustión que yace sobre la 

parrilla es atacada por las oscilaciones creadas por el vibra, 

dor tanto con una componente vertical como también con una - 

componente horizontal - dirigida preferentemente hacia la sa­

lida de la cámara de combustión - cuya magnitud respectiva 

se puede ajustar. Con esto se consigue por un lado una gran 

variabilidad por medio de una regulación poco complicada, y 

por otro lado la variabilidad de las llamadas parábolas de 

proyección, con las que los granos del material de combustión 

son transportados de acuerdo con el invento.

El material combustible es conducido sobre la pa­

rrilla de criba oscilante y entre ambos se crea un colchón 

de aire o algo similar, en el que el material combustible in­

merge repetidas veces momentáneamente. Este colchón de aire 

es creado por el aire frío que atraviesa la parrilla de criba 

hacia arriba y que sirve además como aire primario para el pro 

ceso de combustión.
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De acuerdo con otra característica del invento el 

material de combustión se desplaza más o menos en parábolas de 

proyección sobre la superficie de la parrilla, ajustándose o 

determinándose previamente la altura y la longitud de estas 

trayectorias de movimiento por la regulación de las oscila­

ciones de la parrilla.

En la práctica se ha demostrado que estas parrillas 

de criba trabajan de manera especialmente eficaz con tal de 

describir oscilaciones de resonancia con un número de oscila­

ciones que se encuentra relativamente poco encima del número 

de oscilaciones propio. También con cambiante tensión eléctri 

ca se obtiene así un número de revoluciones casi constante de 

la máquina con un buen grado de eficiencia de la energía, ro­

tación tranquila y gran seguridad de funcionamiento.

Para favorecer la distribución del aire, de acuer­

do con el invento la parte inferior a modo de artesa está co­

municada con par lo menos una conducción de alimentación para 

aire de combustión o aire frío y se ensancha desde esta en fo^ 

ma de embocadura hacia la parrilla.

Para la misma finalidad sirve la medida adicional 

de disponer el fondo de la parte inferior a modo de artesa 

con inclinación hacia el plano de la parrilla.

El aire que pasa a través de las escotaduras de la 

parrilla refrigera esta en la forma descrita y después de ha­

ber influido en el proceso de combustión escapa en unión o 

formando parte de los gases de humo desde el lecho de brasa 

hacia arriba, donde una campana, que de acuerdo con el inven
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to tiene la forma aproximada de un embudo, inicia su intro­

ducción en un tubo de escape o elemento similar.

De modo ventajoso se coloca delante del horno de 

combustión un dispositivo de desmenuzamiento y/o de secado,

5 al menos si el material a quemar - por ejemplo lodo de clari,

ficación o de acondicionamiento - es suministrado en estado 

relativamente húmedo. Al efecto han resultado ser especial­

mente ventajosos los llamados secadores de tubos giratorios 

con por lo menos dos tubos giratorios dispuestos concéntrica, 

10 mente uno dentro de otro. Estos tienen una estructura corta

y dan lugar a perdidas sumamente reducidas por radiación,pues, 

to que el calor irradiado por el tubo interior o los tubos 

interiores puede ser aprovechado en los tubos exteriores. Los 

secadores de tubos giratorios son en si conocidos como dispo- 

15 sitivo de desecación, pero su combinación de acuerdo con el

invento con el horno de combustión descrito - en particular 

si el horno de combustión y el secador de tubos giratorios o 

aparato similar se combinan en un circuito anticontaminante 

del aire de combustión - trae consigo ventajas nuevas e ines- 

20 peradas en la combustión de materias combustibles de granula­

ción fina o de residuos granulosos. La desecación del mate­

rial de carga, para formar un combustible o un abono de gra­

nulación uniforme y corrediza con estructura interior suelta 

y permeable a los gases, puede obtenerse con poco dispendio 

25 si se puede influir en la misma al menos en parte por medio

de los gases de escape del proceso de combustión.

Para el secado sirven de un modo preferente los -
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mencionados secadores de tubos giratorios. Estos suministran 

por ejemplo en el tratamiento de lodos de clarificación nor­

malmente un producto de secado de pelotas gruesas con el in­

terior parcialmente húmedo y la corteza ya completamente se­

ca. Una desecación fuerte con gran desnivel térmico ya no es 

posible, porque entonces la corteza exterior se inflamaría 

prematuramente de un modo indeseado. Una desecación más per­

fecta se puede conseguir hasta ahora solamente con aparatos 

muy largos con un grado de eficiencia malo.

En vista de estas circunstancias el secador de tu­

bos giratorios se ajusta de acuerdo con el invento de tal 

manera que en el tubo interior con elevado desnivel térmico y 

con el empleo simultáneo de cuerpos de molturación el mate­

rial de carga se granula uniformemente y entra en form8 co­

rrediza con estructura interior suelta y permeable a los ga­

ses en los espacios anulares o interiores subsiguientes, don­

de el secado se realiza entonces con pequeño desnivel térmi­

co con buena transmisión del calor por medio de una elevada 

velocidad de paso.

De un modo preferente se coloca delante del seca­

dor un dispositivo de filtración para desaguar los lodos fluí 

dos suministrados hasta formar un material de carga a granel 

y cuyos canales colectores de desagüe conducen tal vez el 

líquido recogido al lavadero de desperdicios del secador. Es­

to significa otro aprovechamiento de un producto secundario 

para el proceso de elaboración.

Al objeto de adaptar el producto terminal a las -
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necesidades de cada caso, de acuerdo con el invento se puede 

extraer de la instalación tanto delante del secador como tam 

bien delante del horno de combustión material de la elabora­

ción .

En el primero de estos casos se obtiene un manti­

llo húmedo en forma de torta prensada previamente desaguada. 

Detrás del secador se obtiene - con calefacción débil - un 

granulado parcialmente secado, o un material esterilizado por 

el calor y fuertemente secado como abono a rociar, mientras 

del horno se puede extraer ceniza o material parcialmente que. 

mado.

La capacidad de variación de la instalación y del 

proceso de elaboración hace innecesario un almacenamiento de­

bido a la época del año o dependiente de los deseos de los cotí 

sumidores.

Otras ventajas, características y detalles del in­

vento se desprenden de la descripción de ejemplos de reali­

zación preferidos que se hace a continuación con ayuda de los 

dibujos que en forma de bosquejos esquemáticos muestran lo - 

siguiente:

Figura 1 un horno de combustión con secador de tubos girato­

rios colocado delante del mismo,

Figura 2 una instalación de acondicionamiento con el horno de 

combustión intercalado.

Un horno de combustión Q tiene encima de un zócalo 

1 y fijada en este por varias ballestas 2 - inclinadas en un 

ángulo (de por ejemplo 6QS) - una artesa oscilante 3. El fon-
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do 4 de la misma encierra con el zócalo horizontal 1 un ángu­

lo s de aproximadamente 102 y forma junto con la pared fron­

tal 5, también inclinada, de la artesa oscilante 3 la parte 

inferior con sección longitudinal en forma de embudo para una 

criba 6. Dentro de la artesa oscilante 3 están formadas por

medio de paredes transversales más o menos verticales 4 lasa
cámaras de aire L, en las que para la obtención de una alimen, 

taeion de aire uniforme se pueden ajustar presiones diferen­

tes también entre si.

Esta criba 6 consta de una chapa de acero 7 con un
, 2tamaño medio de unos 5 m para el paso de material combusti­

ble de hasta 500 kg/h. En esta chapa de acero 7 se ha practi­

cado un gran número de escotaduras 8, con la longitud m (por 

ejemplo 3 mm) y el ancho n (por ejemplo 0,8 mm) en disposi­

ción tupida y regular que - a modo de los conocidos rallado­

res de cocina - están recubiertas en parte por los perfiles 9.

En la parte más profunda de la artesa se encuentra 

una conducción 10 para la entrada de aire con una válvula de 

estrangulación 11, encima de la cual se ve en la pared fron­

tal 5 de la artesa un vibrador 12.

La criba 6 está rodeada por una chapa marginal 13 

a modo de bastidor, la cual chapa está unida a una campana de 

acero 14 que se estrecha hacia arriba y en cuya punta 15 se 

acopla al espacio interior J de la campana un tubo de escape 

16.

En el lado frontal 5 de la artesa conduce por una 

parte un tubo de carga 17 y por otra parte un quemador de en-
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cendido 18 - ambos paralelos entre sí - al interior J de la 

campana. El lado frontal opuesto 19 de la artesa oscilante 3 

y de la chapa marginal 13 se abre en forma de boca de descarga 

20 combinada con un listón de retención 21 y a continuación 

de este un plano inclinado de descarga 20^.

El material de combustión A - por ejemplo lodo de 

clarificación previamente secado - o se introduce en el tubo 

de carga 17 del horno Q directamente por una conducción 22 y 

un embudo 23 con dispositivo de dosificación 24, o bien se - 

carga a través de una conducción 25 primero sobre el plano iji 

diñado de entrada 26 de un secador de tubos giratorios D. Den 

tro del tubo giratorio central 27 del mismo se desliza el ma­

terial de combustión A, que tiene por ejemplo un 70% de hume­

dad, en la dirección de la flecha z al salidero 28 del tubo 

central y - ahora como combustible corredizo de granulación 

uniforme con estructura interior suelta y permeable a los ga­

ses, secado previamente por el aire caliente que recorre el e,s, 

pació interior en la dirección de la flecha z y desmenuza­

do por el movimiento de molturación del tubo central 27 y por 

las cadenas batidoras 29 alojadas en el mismo en forma vola­

diza - es entregado al espacio interior del tubo giratorio 

exterior coaxial 30. Dentro de este actúan los batidores ra­

diales 32 sobre el material combustible A.

Igualmente fluye el aire seco desde la salida 28 del 

tubo central al tubo giratorio exterior 30 (en la dirección 

de la flecha y) y sale por el tubo de escape de vahos 31 de es­

te .
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Los contornos 33 esbozados en la Figura 1 significan 

que se pueden añadir otros tubos giratorios concéntricos de - 

configuración análoga.

El material de combustión A previamente tratado en­

tra en el dispositivo de dosificación 24 y toma desde allí el

mismo camino de los demás materiales combustibles que son trans 

portados a través del mencionado conducto 22, cayendo en la di­

rección t por el tubo de alimentación 17 sobre la criba 6 y - 

desplazándose encima de esta en la dirección r - bajo el efec­

to de las oscilaciones provocadas por el vibrador 12 - hacia la boi 

ca de descarga 20. En este camino los granos de material com­

bustible se elevan continuamente en trayectorias parabólicas 

sobre la criba 6.

Al mismo tiempo, desde el tubo de alimentación de - 

aire 10 se sopla aire de combustión p en la artesa oscilante 3 

y en sus cámaras de aire L así como a través de las numerosas 

perforaciones B de la criba 6. Este aire de combustión p forma 

entre la criba 6 y el lecho de brasa - no dibujado - un colchón 

de aire refrigerante, del que se toma el aire primario que se 

necesita para el proceso de combustión. En este colchón de aire 

se inmergen los granos de material combustible durante su mo­

vimiento parabólico. Si se ajusta correctamente la amplitud y 

la frecuencia de la artesa oscilante 3, se produce siempre so­

lamente un breve contacto entre el grano de material combusti­

ble y la criba 6. Todo el tiempo de contacto es a lo sumo una 

cuarta parte del tiempo de paso del material combustible en el 

camino desde el tubo de carga 17 a la boca de descarga 20, des-
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de donde la ceniza sale a través del plano inclinado 20^.

El aire que se eleva pasa a ttavés del tubo de sa, 

lida 16 (flecha e) al secador de tubos giratorios D y se in, 

troduce en este como aire de secado. También puede entrar en 

acción adicionalmente un generador de aire caliente 40 pre­

visto en la entrada del secador.

En la Figura 2 se ve como complemento de la des­

crita instalación D, Q una prensa de cinta perforada F. So­

bre el tramo superior 52 de la cinta sin fin guiada sobre dos 

tambores 50, 51 se carga lodo fluido C por medio de un dispo­

sitivo de carga 53 entre guias laterales 54 y se somete a - 

una desecación previa.- El líquido que gotea entra en los ca­

nales colectores 55 suspendidos debajo. En la zona del tam­

bor terminal 50 el lodo previamente desecado C cáe encima de 

otra cinta sin fin perforada 56, por la cual dicho material 

es llevado al tubo de caída 25. En esto la primera cinta pej- 

forada 52 - que al igual que la otra cinta perforada 56 cons­

ta de monofilamento de metal o de alambre de plástico - sir­

ve como cinta de presión para la torta de lodo C a desecar.

Varios pequeños rodillos 57 apoyan tanto la cinta 

de presión superior 52 como también la cinta de cribado in­

ferior 56 y las aprietan una contra otra, con lo que la tor­

ta de lodo C encerrada es estrujada por un lado y sometida 

a esfuerzos de cortadura por otro lado. Estos últimos aflojan 

la estructura de la torta y permiten un grado de desecación 

extraordinariamente elevado. El lodo fluido introducido con­

tiene por ejemplo un 95% de agua y al final de la prensa de
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cintas perforadas F se descarga en forma de torta prensada 

con un contenido de agua aproximado de 70% en pedazos firmes 

del tamaño de la palma de la mano.

Después de la prensa de cintas perforadas F la tor­

ta prensada A o puede introducirse en el secador de tubos gi.- 

ratorios D o bien a través de una aguja 57 y de una cinta de 

transporte 56 ser llevada como mantillo o abono húmedo a un 

silo 59.

Una aguja 60, dispuesta detrás del horno de tubos 

giratorios D y delante de la embocadura del tubo de caída 17 

en el horno de combustión Q, puede conducir el material de - 

combustión A según se quiere a este último o a través de un 

transportador de cadenas 61 a otro silo 62 como abono apto 

para ser distribuido.

En la Figura 2 está representada además encima del 

horno de tubos giratorios D una instalación de depuración K 

para los vahos que salen del tubo 31. Estos pasan por un tu­

bo ascendente 70 a un ciclón de lavado 71 que se estrecha có 

nicamente en la dirección de la corriente y desde cuyo cabe­

zal de aspersión 72 cae agua junto con los vahos que pasan 

delante de él en el recipiente de lavado 73. De este escapan 

los gases lavados a través de una chimenea 74, mientras el - 

agua del lavado es recogida en el depósito 75.

El depósito de agua 75 puede llenarse a través de 

una tubería 76 con agua de filtración de la prensa de cintas 

perforadas F. Otra tubería 77 alimenta con interposición de 

una bomba circulatoria 76 al cabezal de aspersión 72 del ci.
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clon de lavado 71. Una tubería de derivación 79 permite des­

pués del ajuste adecuado de las válvulas de cierre 80 la des 

carga de agua de lavado sobrante por ejemplo en un estanque 

de clarificación que suministra el lodo fluido C.

5 N O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invención.

1. - Procedimiento y dispositivo para el tratamiento

de residuos de elaboración o de aguas residuales, especialmen 

te de lodos fluidos, para convertirlos en un producto apíla­

lo ble o utilizable, caracterizado el procedimiento porque es­

tos residuos, después de extraerles una parte de su líquido 

en un dispositivo de desecación mecánico, como material no 

fluido y con desmenuzamiento mécanio se secan térmicamente - 

hasta formar un granulado corredizo y que a continuación se

15 queman eventualmente en un lecho de brasa que colabora con­

tinuamente con una capa de aire.

2. - Procedimiento, de acuerdo con la reivindicación 

1, caracterizado porque el lodo fluido avanza continuamente 

sobre por lo menos una cinta de filtración y con el empleo

20 de fuerzas de presión y de cortadura se prensa para formar una

torta de filtración firme con a lo sumo el 80% de contenido 

de agua.

3. - Procedimiento, de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque la desecación se rea,

25
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liza por el principio de corriente de dirección igual al trans. 

currir por espacios de forma tubular que se rodean uno a otro 

en forma concéntrica.

4.- Procedimiento, de acuerdo con por lo menos una 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en - 

una cámara de secado central con elevado desnivel térmico y 

con la actuación simultánea de cuerpos de molturación el mate 

rial de combustión o material similar se elebora como material 

corredizo uniformemente granulado con estructura interior - 

suelta y permeable a los gases y es conducido a las cámaras 

interiores pospuestas del dispositivo de secado, donde la de­

secación se realiza con pequeño desnivel térmico y con buena 

transmisión del calor mediante una elevada velocidad de flujo.

5.- Procedimiento, de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque la desecación se rea­

liza por lo menos en parte por medio de los gases de escape 

del proceso de combustión y/o de una fuente de encendido que 

inicia este proceso.

6.- Procedimiento, de acuerdo con reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque la depuración de los gases 

de escape desde el secado se realiza por lo menos en parte con 

el desagüe de la desecación previa.

7.- Procedimiento, de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque de la corriente del 

material de elaboración o de combustión se apartan antes y/o 

después del proceso de secado corrientes derivadas o parcia­

les .
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4
8.- Procedimiento, de acuerdo con las reivindicado

nes anteriores, caracterizado porque el material de combus­

tión o granulado es conducido como capa combustible sobre un 

colchón de aire, en el que el material de combustión inmerge 

- tal vez repetidamente - durante poco tiempo.

9. - Procedimiento, de acuerdo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado porque la capa combustible del 

material de combustión o granulado es impulsada a la vibración.

10. - Procedimiento, de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque el material de combus, 

tión es conducido sobre el colchón de aire en trayectorias de 

movimiento parabólicas, y porque la magnitud de estas parábo­

las se ajusta por la regulación de las oscilaciones de una su, 

perficie de parrilla más o menos recubierta por el colchón de 

aire.

11. - Procedimiento, de acuerdo con las reivindicacio 

nes anteriores, caracterizado porque el material de combustión 

está en contacto con la superficie de la parrilla más o menos 

durante la cuarta parte del tiempo de su paso por el horno de 

combustión.

ciones anteriores, caracterizado porque el colchón de aire o 

elemento similar se crea por aire de combustión o aire frió 

que pasa de un modo uniforme por la superficie de la parrilla 

hacia arriba.

13.-Procedimiento, de acuerdo con las reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque el aire frió que atraviesa

12.- Procedimiento, de acuerdo con las reivindica­

/
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la criba-parrilla o la superficie de la criba sirve como aire 

primario para el proceso de combustión y realiza la refrigera 

ción de la parrilla.

14. - Procedimiento, de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque cbl proceso se pueden 

tomar a elección productos de acuerdo con cada una de las - 

tres fases del procedimiento.

15. - Dispositiva para la realización del procedi­

miento de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, carac 

terizado por uno o varios dispositivos mecánicos de deseca­

ción, uno o varios hornos de tubos giratorios dispuestos de­

trás de los mismos y provistos de mecanismos para el desme­

nuzamiento, así como uno o varios hornos de combustión.

16. - Dispositivo, de acuereo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado porque el horno de combustión 

tiene una parrilla que puede ser atacada por el aire desde

su lado inferior y que la misma está configurada como criba 

y apoyada en forma oscilante.

17. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizada porque la parrilla está situa­

da encima de una parte inferior a modo de artesa o construc­

ción similar para la alimentación de aire de combustión o de 

un medio similar, la cual parte inferior está dispuesta li­

bremente sobre órganos de oscilación y se puede mover por me­

dio de un generador de vibraciones, por ejemplo por un vibra­

dor .

18.-Dispositiva, de acuerdo con las reivindicaciones
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anteriores, caracterizado porque como parrilla sirve un re­

cubrimiento o una plancha de acero con un gran número de per 

foraciones de pequeña sscción distribuidas en forma regular 

sobre la superficie de la parrilla.

19. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado porque las perforaciones están 

provistas de perfiles que las recubren parcialmente, y por­

que las aberturas que quedan dentro de los perfiles tienen 

por lo menos en parte la misma dirección.

20. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque los órganos de osci­

lación para la parte inferior a modo de artesa y/o la criba, 

por ejemplo topes de goma o ballestas, estén inclinados en 

un ángulo con referencia a la superficie más o menos horizon. 

tal de la perrilla.

21. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio 

nes anteriores, caracterizado porque la parrilla o criba cu­

bre a la parte inferior a modo de artesa en su totalidad, es. 

tando firmemente unida a la misma y pudiendo ser puesta en - 

oscilaciones de resonancia.

22. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio^ 

nes anteriores, caracterizado por una parte inferior a modo 

de artesa unida a por lo menos una conducción de alimenta­

ción para el aire de combustión y que desde esta se ensancha 

a modo de embocadura, de tal manera que su fondo en el cur­

so del ensanchamiento a modo de embocadura encierra con la 

superficie de la parrilla un ángulo de inclinación de unos 

1QS.
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23. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado porque en la parte inferior a 

modo de artesa están previstas cámaras de aire que se abren 

hacia la parrilla.

24. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado porque el aire de combustión 

dentro de la parte inferior a modo de artesa está distribui­

do de un modo uniforme sobre la superficie total de la parri­

lla.

25. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque la parrilla y/o la parte - 

inferior a modo de artesa se complementa con una parte supe­

rior a modo de campana del horno de combustión y porque even­

tualmente entre este último y la parte inferior a modo de ar­

tesa está prevista una chapa marginal o una pieza similar

que rodea a la parrilla por lo menos en parte.

26. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado par un dispositivo de encen­

dido eventualmente inclinado con referencia al plano de la 

parrilla y que atraviesa la parte superior que tiene la for­

ma de una campana.

27. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque más o menos parale­

lamente al dispositivo de encendido penetra por lo menos un 

dispositivo de carga para material combustible en el horno 

de combustión.

28.- Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio-
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nes anteriores, caracterizado por un dispositivo de desmenu­

zamiento y/o de secado, por ejemplo un secador**molturador co 

locado delante del horno de combustión.

29. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado porque por lo menos el disposi­

tivo de secado antepuesto está situado en el escape de gases 

de humo del horno de combustión.

30. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado porque el horno de combustión 

está dispuesto junto con el dispositivo de secada en un cir­

cuito de aire.

31. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado porque delante del horno de - 

combustión está colocado como dispositivo de secado un seca­

dor de tubos giratorios con por lo menosdos tubos giratorios 

dispuestos concéntricamente uno dentro de otro y provistos

de cadenas o elementos similares fijadas en un lado y/o for­

mando lazos.

32. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado parque la acometida para los 

gases o el aire que caldean al tubo interior y el dispositi­

vo de carga para las tortas de filtración conducen al mismo 

extremo del tubo interior.

33. - Dispositivo, de acuerdo con las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado por una instalación de fil­

tración en forma de prensa de cintas perforadas colocada de­

lante del horno de tubos giratorios.
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34.- Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado porque entre la prensa de cin­

tas perforadas y los hornos de tubos giratorios y/o entre es­

tos últimos y el horno de combustión que está situado detrás 

5 de ellos está intercalada por lo menos una aguja de transpor­

te para la derivación de material elaborado parcialmente.

35.- Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizada por un dispositivo de lavado 

para los gases de escape de los hornos de tubos giratorios,

10 estando situado este dispositivo detrás de los hornos de tu­

bos giratorios y también detrás del desagüe de líquido de la 

prensa de cintas perforadas.

36.- "PROCEDIMIENTO Y DI5P0SITIV0 PARA EL TRATA­

MIENTO DE RESIDUOS DE ELABORACION 0 DE AGUAS RESIDUALE5".

15 Tal como se describe y reivindica en la presente

Memoria Descriptiva, que consta de veintitrés hojas escritas 

a máquina por una sola cara y de sus correspondientes dibu­

jos.
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